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El ciclo basico de funcionamiento es el siguiente:

e Lapieza metdlica disponible en el apilador es arrastrada por el cilindro C1 hacia la plataforma, retomando éste
posteriormente a su posicién de reposo.

e Elmotor M1, debe arrancar apropiadamente y poner en marcha el tornillo sinfin, moviendo con ello la plataforma
hacia la derecha. Cuando alcance la posicién donde esta situado el sensor B1 la plataforma se parara.

e Cuando alcance la posiciéon anterior debe permanecer un tiempo de 20s, necesario para que un robot
manipulador recoja la pieza transportada. Transcurrido este tiempo la plataforma debe regresar a la posicion
donde esta situado.

Los 6rganos de accionamiento son:

e Pulsadores de marcha S0 (NA) y paro S1(NC). Una vez dada la orden de marcha y siempre que existan piezas
en el dispensador, el ciclo basico se repetird indefinidamente. Si pulsamos S1 o el dispensador se queda sin
piezas, el ciclo en curso finaliza y la plataforma permanece parada en BO hasta una nueva orden de marcha. Para
detectar la existencia de piezas disponemos del sensor B4.

e Seta de emergencia S2. Su activacién debe hacer que el controlador deje de ejecutar el ciclo en curso y entre
en un estado inoperante, saliendo de él solo cuando se pulse un pulsador de rearme S3 (NC). Después de pulsar
S3, la plataforma regresa a su posicion de reposo y el sistema quedard a la espera de que se pulse de nuevo SO
para iniciar un nuevo ciclo.

e Losdispositivos de sefializacion son:

e Piloto H1para indicar el funcionamiento ciclico de la maquina
e Piloto H2 para indicar la situacion de emergencia
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Las caracteristicas de los dispositivos son las siguientes:

Pilotos H1 y H2 se alimentan a 230Vca y consumen 100mA cada uno de ellos.
B0y B1 son finales de carrera.
Sensores B2y B3, son magnéticos de PNP de 24Vcc y consumen 20mA cada uno de ellos.

Sensor B4 inductivo, con salida tipo PNP. Se alimenta a 24Vcc, con un consumo de 20mA.

AN N N NN

El cilindro es de doble efecto y esta gobernado por una distribuidora 5/2 con mando eléctrico y retorno por
muelle. La bobina de la distribuidora se alimenta a 24Vccy consume 100mA.

v" Motor M1 asincrono de jaula de ardilla de Pu=15Kw.

SE PIDE:

1) (1,5 puntos) Calculo de la seccion del cable que alimenta la maquina y protecciéon automatica general
(el calibre del interruptor magnetotérmico) que protege dicha linea.
a. Laconductividad del cobre a 70° es de 48.
b. Se utilizard manguera multiconductora que va a estar instalada en tubo empotrado en obra (el tipo
de aislante sera Z1, poliolefina, libre de halégenos) instalados en un tubo empotrado en obra, con
una longitud de 40 m.

c. Lared estrifasica 400/230V- 50Hz. Se admite una caida de tensién del 3%.
Solo se pide tener en cuenta el consumo del motor para realizar el calculo.

Se pide justificacion de los pasos seguidos al realizar el calculo.

Eficiencia [%] Factor de potencia Corriente
Potencia % de la potencia nominal In Is Ivacio
[kW] [HP] Tipo rfmin 50 75 100 50 75 100 FS [A] In [A]
2 polos = 3000 r/min 400V 50 Hz

037 05 M20A TiIM2A 2780 622 680 700 OB8 079 081 1,15 084 61 0,5
055 074 M20A TIM2B 2785 692 724 730 071 080 08 1,15 13 6,1 0,7
0,75 1 M20A 80M2A 2840 724 755 750 074 084 08 1,15 17 6,1 0,7
11 15 M20A 80M2B 2855 V27 778 780 072 082 08 115 24 7.0 1,1
1.5 2 M20A 90S52A 2850 757 790 790 073 083 087 1,15 32 7.0 1.4
22 29 M20A 90L2A 2850 788 818 815 071 081 086 1,15 45 7.0 22
3 4  M20A 100L2A 2860 801 832 830 074 08 08 115 59 7,0 25
4 54 M20A 112M2A 2000 803 846 850 078 089 080 115 7B 7.0 28
55 74 M20A 13282A 2920 8489 879 85 079 08 08 115 102 70 33
7.5 10 M20QA 13282B 2920 882 901 885 082 088 080 115 136 70 39
1 15  M20QA 160M2A 2930 8689 805 90 073 08 08 1,15 198 65 6,8
15 20 M20A 1e0M2B 2820 901 901 900 081 087 08 115 27 6,5 8.1
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2) (2,5 puntos) Realiza los calculos y la representacion rectangular del bobinado del motor M1 (con colores
diferentes para cada fase), sabiendo que es concéntrico tetrapolar, con conexion por polos consecuentes,
para el motor asincrono trifasico, que tiene su estator formado por 24 ranuras.

3) (0,75 puntos) Representacion del circuito neumatico que actua sobre el apilador de piezas, dicho circuito
debe permitir la regulacién de velocidad en el avance y el retroceso. Debe representarse la unidad de
mantenimiento.

4) (0,75 puntos) Representacion de circuito de potencia del motor de la plataforma movil gobernado por un
variador Sinamic G120 FSC con las protecciones correspondientes (frente a contactos directos e indirectos
y frente a sobreintensidades). En esta aplicacion no es necesaria resistencia de frenado. (0,75 puntos)

5) (2 puntos) Representacion del circuito de mando para el PLC y el variador de la figura, incluyendo
alimentacién, protecciones, entradas, salidas y seguridad. Se dispondra de una fuente de alimentacion
230Vca/24Vcc para la alimentacidn interna de las electrovalvulas, detectores y otros dispositivos auxiliares
necesarios. Ademas, también podran utilizarse relés auxiliares de 24Vcc, si fuesen necesarios.

El variador de frecuencia se utiliza para controlar el arranque, la velocidad y sentido de giro del motor M1
segun lo indicado en ciclo de funcionamiento.

El variador esta parametrizado con la siguiente configuracion:

5|DI 0 | CON/DES1 Fallo [18]DO 0
6|DI1 1 | Invertir sentido | 19]
7|D1 2 | Confirmar 20
8|DI3 |--- Alarma |21[DO 1
16]DI 4 22
17|DI 5
A0 | Consigna Velocidad de giro [12]JAO 0
MACRO - Consigna analdgica . ILEU -10V... 10V OvV..10VIis

Para ello se debe conectar el convertidor de tal forma que el arranquey el sentido de giro se realicen a través
de sus entradas digitales, que a su vez seran gestionadas por las correspondientes salidas del PLC. La
velocidad sera gestionada a través de un potenciémetro conectado a la entrada analdgica del convertidor.

Se conectara un pulsador S4 (NA) al convertidor para el Confirmar (acuse de fallo) en la entrada digital

correspondiente de acuerdo con la macro parametrizada.

En los esquemas se utilizara simbologia normalizada para los dispositivos tanto en la representacion grafica como en la

designacion y numerado de bornes.

Las conexiones de fuerza y mando se pueden realizar sobre
las plantillas de variador y PLC proporcionadas.
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**Informacion de las caracteristicas de PLC y variador

AT ST |

L] g LG L LT L LT T 1 Red
AC T DG L1 En funcién de su
C L2 aplicacion:
0 1 7 TV CfF T 7 F 1 1 L3PE Fusibles  Bobina de red
VPPV (02D —fum e
——1v1 V2
UWNLLHMIMO 12345467 0.0234.35 T
£ L€ I o W1 W2
120-240VAC  24VDC 24VDCINPUTS - PE1 pE2 |
En funcién de su
RELAY OUTPUTS aplicacién:
a2 3 alus 602y Resistencia de freno
DAY, | I— e
T T T T T T T T 17T < @

@ Bornes Explicaciones @ @ @

3 fne. Mo conectado 31 | (a1 | [31]
=4TkD Taplne Mo conectado HOVEIGa| ~47x0 5| IOV ()
1 |vwveu | | Salida de 10V referida a GND, max. 10 mA | 1| 1]
2 |eHr Paolencial de referencia total rﬁ‘ Z 2_ ré’ E

3 ju Enitrada analdgica 0 (-10% . 10V, 04 maA . 20 ma, =20 mA . 20 ma) 3 13| 3

4 - Patencial de referencia para entrada analdgica 0 4 4| 4
oV oo o
Tt [no0r Salida analdgica 0 (0 .. 10V, 0 mA __ 20 mA) |—®— [12] 2 I—Eg
|_ﬁm GHD Palencial de referencia total 113 | |_®_£ [t&]]
21 oo i+ :] Salida digital 1. positiva, 0.5 A, 30V DC 121 | a 121
—(50— 22 o Salida digital 1. negativa, 0,5 &, 30V DC 2 | | 2z (322 |
*E:Im TinoToR | | Sensor de temperatura del motor (lermistor, KTY84-130 o NC bimetalico) Ei +i: 14 EL
- 16 [T2MOTOR | | Sensor de termperatura del motor (lermistor, KTY84-130 o NC bimetalico) | |52 15 | - 15 | 16 |
- (28 |GND Paotencial de referencia total 24 | L el
69 [DIcom Potencial de referencia para entradas digitales 0, 2 y 4 E E E
34 [Dicomz Potencial de referencia para entradas digitales 1, 3y 5 134 | 134 | 134
15 o Entrada digital 0 "5 | |+——5 —"—5
Ll e o Entrada digital 1 =] [+ e
b7 |oiz Entrada digital 2 H—"—7_| =7 —"—7 |

——"—a [oia Entrada digital 3 H—"—8 ——s —"—8
18 [D14 Entrada digital 4 '—J—E "—”‘—i '_"_E
b —"—17 |ois Entrada digital 5 H—"—{17 | = —"—{17
18 [poune (] Salida digital 0, contacto NA, 0.5 A, 30V DC 18] [12] 18]
20 Do com :]_ Salida digital 0, contacto comin 120 | 120 | 120
L5018 [poowe Salida digital 0, contacto NG G018 | {8 (018
9 [«24v cut Salida de 24 W, potencial de referencia GND, max. 200 mA ov 1* L ov B

+24 Y +24 W
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(2,5 puntos) Grafcet operativo (tecnoldgico) y programa para PLC en diagrama de contactos (LD, norma

IEC61131).

Realizar la tabla de entradas y salidas.

*Ayuda para la programacion

OPERACIONES LOGICAS CON BITS

T e V) S O ~(R)--

. Tipo de Area de
__|P|__ __|N|__ 5 sR a | datos memoria
B0 LQ,M,D,L
Flanco de sefal ascendente  Flanco de sefial descendanta =
Estado —R
l&nico |
1 |
0 Temporizador
COMPARADORES
"Tag _Walue1"” "Tag_Malue1™ “Tag_Valuel” “Tag_Value1” "Tag_Waluel” Tag _ale ™

e L e L

Tag_Malus2®

Tag _MalueZ™

“Tag_Walue2” “Tag_value2"

“Tag_Value2” "Tag_Walue2™

Los valores a comparar pueden ser: INT, Real, Time, Date, ...

TEMPORIZADORES

“Temp. name”

La entrada IN cambia de "0" a "1" (flanco de sefial ascendente).
PT el tiempo programado

TON . L . . .
TIIE La salida Q devuelve el estado l6gico "1, una vez transcurrido el tiempo PT
A al— El valor de tiempo actual se puede consultar en la salida ET
— PT ET |—
CONTADORES
"Counter name" El valor de la salida CV, se incrementa cuando el estado Idgico de la entrada CU cambia
= de «0» a «1» (flanco de sefial ascendente),
Int La salida Q adopta el estado logico «1», si el valor actual de contaje es mayoro igual al valor

=<

del parametro PV (valor de preseleccion)
R entrada reset del contador (si R esta a 1 el estado légico de CU no tendra efecto
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