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CUERPO: PROFESORES DE ENSENANZA SECUNDARIA

ESPECIALIDAD: | INSTALACIONES ELECTROTECNICAS

PRUEBA: PARTE B2: EJERCICIO PRACTICO

TURNO: 1Y2

CONSIDERACIONES PREVIAS:

- No se resolvera ninguna duda por parte del tribunal. Cualquier duda, observacién, suposicién o
discrepancia que surja _en la resolucidn, debera ser manifestada y justificada por escrito en la
resolucioén de los ejercicios.

- NO poner nombre ni marcas que puedan identificar de forma clara la autoria del examen, en ninguna
de las hojas del examen. Podra conllevar la no correccion del mismo al alterar el anonimato del

ejercicio.

PROBLEMA 1 (3 puntos)

Se dispone de un motor asincrono trifasico de jaula de ardilla con un devanado imbricado de una
capa conexionado por polos con las siguientes caracteristicas:

N° de ranuras = 36

Velocidad nominal = 2965 rpm
Se pide resolver los siguientes puntos:

1. Calcular los parametros que definen ese bobinado.
Indicar los principios de cada fase.
Dibujar el bobinado.

Indicar la direccién de la corriente de cada fase y los polos formados.

o A~ N

Conectar los principios y finales del bobinado a la placa de bornas, indicando su
designacion.
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PROBLEMA 2 (3 puntos)

Se desea controlar la instalacidon de una sala de calefacciéon con un micro PLC de Siemens
LOGO! 24RC, formada por los siguientes elementos:

e Una maquina monofasica de aerotermia de 3,2 kW con un factor de potencia de 0,9.
e Unalampara LED 230 Vac de 45 W.

e Una lampara de sefializacion intermitente 24 Vpc de 1W.

e Una sefializacion acustica 24 Vpc de 1W.

Comision
e Seleccion
SoRr12

e Una sonda de temperatura con conexién NPN a tres hilos 24 Vpc, TmA.

e Dos pulsadores de 10A, NA.
e Un Micro PLC Logo! 24RC, consumo max. 1A.

El control de la instalacion de calefaccion tiene las siguientes condiciones:

e Se controla la iluminacién de la sala con dos pulsadores; cualquiera de ellos enciende y
apaga la iluminacion.

e Se controla la temperatura de entrada de agua del suelo radiante a la maquina de aerotermia
con una sonda NPN. En caso de que se supere la temperatura de 38°C en el agua de
entrada, la maquina de aerotermia se detendra y avisara con una sefial intermitente luminosa
y acustica colocadas en el cuadro eléctrico.

Consideraciones previas:

- El cuadro dispondra de alimentacién a 230V~ (F+N+PE).
- La caida de tension es despreciable.
- La distancia de los elementos al cuadro eléctrico es minima.

- El conductor utilizado para toda la instalacién es del tipo HO7V-K.

- Conductores aislados en tubos empotrados en paredes aislantes.

Se pide resolver los siguientes puntos:

1. Realizar la tabla de entradas y salidas del micro PLC con los componentes asociados a cada
una de ellas.

2. Disefiar y dibujar el esquema multifilar de la instalacion, incluido el cableado del micro PLC
de Siemens LOGO! 24RC. Se valorara utilizar la aparamenta minima necesaria para ejecutar
correctamente la instalacion. Incluir las protecciones necesarias segun REBT. Utilizar
simbologia normalizada (Norma UNE-EN 60617 o equivalente).
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REBT. Indicar el color del cableado utlllzado segun normativa de automatismos mdustrlales
(Norma UNE-EN 60204).

4. Indica vy justifica las caracteristicas mas importantes que definen cada elemento empleado
para que su eleccion sea concreta y adecuada.

CARACTERISTICAS DEL MICRO PLC SIEMENS LOGO!

Existen las siguientes variantes de LOGO!: Conexiones de alimentacion:
Simbolo Designacion Alimenta- | Entra- Salidas Carac- Alimentacién
cion das teristicas Variantes de LOGO! del PLC
= LOGO! 12/24RC 12/24 V CC | 8 digita- | 4 relés P1 P2
L les M | de 10A LOGO! 12/24RC v |
LOGO! 24 24V c.c. 8 digita- | 4 transi- Sin reloj LOGO! 12/24RCo
les (1) stores 24V LOGO! 24 N Ny
LOGO! 24RC ) 24V AC/ 8 digita- | 4 relés I . @) AC L1 N
I 24vDC  |les de 10A | tggg; ;:?éo oc | Conexién P | ™
TLOGO!I Z30RE® [ 115,240 |Bdigta- |areies | — ) Conexién N M L+
VCAICC |les de 10A LOGO! 230RC @
LOGO! 230RCo G N
LOGO! 12/24RCo | 12/24 V CC | 8 digita- | 4 relés Sin display .
les (M | de 10A Sin teclado
LOGO! 240 24V DC 8 digita- | 4 transi- Sin display
les (M stores 24V | gin teclado
10,3A . .
Sin reloj
LOGO! 24RCo @) |24 VAC/ |8digita- |4 relés Sin display
24V DC les de 10A Sin teclado
LOGO! 230RCo 2) | 115...240 8 digita- | 4 relés Sin display
V CA/ICC les de 10A Sin teclado
(1)::  De ellos pueden utilizarse altemativamente:
2 entradas analdgicas (0 ... 10V) y 2 entradas rapidas. Detalle del LOGO! 24RC
(2):  Variantes de 230 V: entradas en dos grupos de 4. e I e
Dentro del grupo solo puede haber una misma fase,
entre grupos puede haber fases distintas. 61 p} ” IZ B 14 5 B U B
(3):  Las entradas digitales pueden utilizarse alternativamente xt0 () f' ™ { '\ ( S (T
con conexidn P o conexién N. (-M_) \.. ,) \ A ( ) )( ,} )
INPUT 8xDC

SIEMENS

=

77N

() X1P1

QUTPUTAxRELAY/M0A. Q1,2 m 1E{LAN)
v

) 02 a3 a4
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PROBLEMA 3 (4 puntos)

Se desea automatizar el proceso de carga y descarga de contenedores con un puente grua, de una
zona de carga a 3 puestos de descarga, segun el siguiente esquema:

AO Al A2 A3
//u///////ﬂ/////ﬁ/

Co) U
B2| M
A- A+
B+

B—l
B1|p

ELECTROIMAN

7 Ak A

A
v

BO | 4 4—CONTENEDOR 1 1 | | 1 |
| [ A\l \L \
C U PUESTO1  PUESTO 2 PUESTO 3
ZONA DE CARGA ZONA DE DESCARGA

Para dicha automatizacién disponemos del siguiente panel de control:

@ 0 o
o

PARG FINAL CICLO

MODO AUTOMATICO  §

MODO MANUAL g

MARCHA

MANUAL PUESTO 1 MANUAL PUESTO2 B MANUALPUESTO S

® ©

T
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- DESCRIPCION DE ELEMENTOS Y MODOS DE FUNCIONAMIENTO

e PARO FINAL CICLO (S0, conmutador posicion 0):

— En esta posicion el sistema esté inactivo.

— Si ya estaba iniciado algun ciclo de carga/descarga, este debe finalizar hasta que
la griia vuelva a la posicién inicial (A0 y BO accionados) y ahi espera a que se vuelva
a poner en MARCHA (S0).

— Siel puente grua no esta en la posicién Inicial, para indicar que hay programado un
paro a final de ciclo se activa LUZ PARO (H2) y al volver a la posicion inicial se
apagara.

e MARCHA (S0, posicién I): En esta posicion el sistema cargard y descargara los
contenedores, segun dos posibilidades de funcionamiento.

— MODO AUTOMATICO (S1, conmutador posicién I):

o Si hay un contenedor en la posiciéon de carga (C activado), se iniciara el ciclo
de trabajo.

o El primer contenedor lo dejara en el PUESTO 1, el siguiente contenedor en el
PUESTO 2, el tercero en el PUESTO 3, el cuarto en el PUESTO 1, el quinto en
el PUESTO 2 y asi sucesivamente mientras esté en este modo de
funcionamiento.

o Ciclo de trabajo: se activara un electroiman. Esperara durante 1 segundo de
forma que el contenedor queda sujeto a la grda, la gria lo subira hasta que se
active el sensor B2, después se movera hacia la derecha hasta el puesto que
corresponda (A1, A2 o A3), bajandolo hasta activar B1. En esa posicién estara
parado durante 1 segundo y a continuacion se desactivara el electroiman para
que el contenedor se desacople de la gria. Una vez hecho esto, la griia volvera
a subir hasta activar B2, se movera hacia la izquierda hasta AO y bajara hasta
BO, quedandose en espera hasta que se detecte otro contenedor, y repita la
operacion para el siguiente puesto.

o Permanecera en espera hasta que se vuelva a detectar un contenedor en la
zona de carga.

o Cuando la grua ha dejado el contenedor en el vagén, éste se desplazara
automaticamente para dejar el PUESTO libre, y llegara otro vagén vacio. (Este
proceso de cambio de vagones no entra en la programacion solicitada).

o Al pasar de PARO FINAL CICLO a MARCHA, se empezara a dejar los
contenedores en el PUESTO 1.

— MODO MANUAL (S1, conmutador posicién Il):

o Cuando hay un contenedor en la posiciéon de carga (C activado) el contenedor
se llevara hasta el PUESTO que se indique mediante alguno de los 3
pulsadores del cuadro (MANUAL PUESTO 1 (S2), MANUAL PUESTO 2 (S3),
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MANUAL PUESTO 3 (S4)), correspondiendo cada uno de ellos
los puestos donde debe depositar el contenedor.

o Unavez que se seleccione el puesto donde hay que dejarlo se inicia el ciclo de
trabajo de movimiento de la griia descrito en el punto anterior, hasta dejar el
contenedor en el PUESTO seleccionado y vuelva a la posicion inicial.

o Solamente se atiende a esos pulsadores en este modo MANUAL y cuando hay
un contenedor (C activado), ya que si no hay contenedor en la zona de carga,
se ignoran las pulsaciones de esos 3 pulsadores.

— Al cambiar de modo MANUAL a AUTOMATICO o viceversa, el programa terminara
de realizar el ciclo que estaba realizando hasta que la grua llegue a la posicién de
inicio.

— Al pasar de modo MANUAL a AUTOMATICO, se empezaran a dejar los
contenedores en el PUESTO 1.

e LUZ MARCHA (H1): se activara cuando el sistema esté en el MODO MARCHA.

e LUZ CONTENDOR (H3): se activara cuando se esta realizando el ciclo de transportar
un contenedor, hasta que llegue la grua llegue a la posicién inicial. Cuando llegue a esa
posicién se apagara (en cualquiera de los modos MARCHA, o en PARO FINAL DE
CICLO)

Consideraciones previas:
- Todos los sensores son normalmente abiertos.

- Si se utilizan temporizadores, indica si son a la conexién o a la desconexién, no se pueden
usar de otro tipo.

Se pide resolver los siguientes puntos:
1. Realizar el GRAFCET de Nivel 2 de todo el proceso y todos los modos de funcionamiento.

2. Realizar la tabla de asignacién de variables en un autémata de su eleccién (indicar marca y
modelo).

3. Realizar el esquema en lenguaje de contactos.





