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Practica 8, MEDIDOR DE DISTANCIA
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D
EL medidor HC-SR04

Estos sensores emiten un sonido de alta frecuencia, tan alta que el ser humano
no es capaz de percibirla. Esta sefial viaja por el aire y rebota al estar en contacto
con otro objeto. Al rebotar, la sefal regresa al sensor. Cuando el sensor detecta
gue la sefial regreso, este hace un calculo del tiempo que le llevo a la seial de
audio viajar y regresar al destino, con esto se puede medir la distancia del objeto
gue provoco el rebote de la sefal de audio.

Uno de los sensores mas utilizados en el mundo maker (mundo relacionado con
el desarrollo de proyectos con Arduino y otras plataformas), es el sensor HC-
SRO04.

Este sensor contiene dos transductores, uno actia como emisor de una sefal de
sonido a 40KHz y el otro actia como receptor. Cuando el receptor captura la
sefnal produce un pulso que sirve como referencia para determinar la distancia
que la seial viajo.
Caracteristicas:

‘Voltaje de operacion: 5V

-Corriente de operacion: 15 mA

-Frecuencia de trabajo: 40 KHz

-Rango maximo de deteccion: 4 m

-Rango minimo de deteccion: 2 cm

-Angulo de medicion: 15 grados

-Sefal de disparo: 10 us



De |la programacion:
interpretacion y calculo

const int Trigger = 2; /ldefinimos las conexiones del médulo para Disparoy Recepcion
const int Echo = 3;

int tiempo; /ldefinimos las variables, el tiempo que se tarda en recibir el pulso desde la emision
int distancia; /lel valor que nos resulta de la formula aplicada

void setup() {
Serial.begin(9600);

pinMode(Trigger, OUTPUT); /I[ponemos el disparador como salida

pinMode(Echo, INPUT); /I[ponemos el receptor como entrada

digitalWrite(Trigger, LOW); /ffijamos el disparador a LOW para evitar falsas medidas

}
void loop() {

digitalWrite(Trigger, HIGH); /lactivamos el emisor

delayMicroseconds(10); /l[durante 10 microsegundos, fijarse en la orden

digitalWrite(Trigger, LOW); /lapagamos el pulso

tiempo = pulseln(Echo, HIGH); /Ipulseln nos mide el tiempo trascurrido desde la emision hasta que
/[Echo se activo , o sea recibi6 la sefial de vuelta 'y lo pone en tiempo

distancia = tiempo/59; /laplicamos la formula

Serial.print("Distancia: "); /limprimimos la distancia medida y esperamos 300 milis para renovar

Serial.print(distancia);
Serial.printin(" cm");
delay(300);

}



De |la programacion:
interpretacion y calculo

Declaramos dos variables de tipo entero para los pines Trigger y Echo.
Dentro de la funcion void el Trigger lo declaramos como salida y el
Echo como entrada. El Trigger es el pin donde le enviaremos una senal
digital con duracion de 10 us para que el modulo ultrasonico sepa que
gueremos enviar una senal, por lo que para iniciar lo pondremos en
estado bajo. El pin Echo, es donde recibiremos la senal de respuesta
del mddulo, esta se activa al recibir el sonido de regreso.

En la funcion loop, mandaremos una sefal en alto, luego esperamos
10 ps y la ponemos en bajo, posteriormente a esto calcularemos el
tiempo en alto de la sefial de respuesta, esta estara relacionada con el
tiempo que la seial tardo en ir y regresar. Esta respuesta la
guardamos en la variable llamada tiempo, y utilizando la

funcion pulselN(Echo, HIGH) obtendremos el tiempo en alto de la
sefal recibida. Ahora tendremos guardado el tiempo en que la senal
viajo, reboto y regreso.

Posteriormente tendremos que interpretar este tiempo como una
distancia, para lo cual acudiremos a las matematicas:



De |la programacion:
interpretacion y calculo

distancia

velocidad = —
tiempo

La distancia es el tiempo que tarda en ir y volver hasta el sensor. La distancia del objetivo sera la
mitad de ese tiempo. La velocidad del sonido es la dinAmica de propagacion de las ondas sonoras.
En la atmésfera terrestre es de 343 m/s (a 20 °C de temperatura, con 50 % de humedad y a nivel del

mar).
La distancia al objetivo en centimetros la obtenemos al multiplicar el tiempo que tarda entre dos (en
milisegundos) por la velocidad del sonido (en milisegundos por centimetro).

343m 100cm 1s _ lcm
s © m 1.000.000us  292us )

Es decir, el sonido tarda 29,2 micro segundos en recorrer un centimetro.
Tiempo = 2 * (Distancia / Velocidad)
Distancia = Tiempo - Velocidad / 2
duracion

Distancia (cm) = ( >

) * 0,0344(cm/ms)

El motivo de dividir por dos el tiempo (ademas de la velocidad del sonido en las unidades apropiadas,
gue hemos calculado antes) es porque hemos medido el tiempo que tarda el pulso en ir y volver, por
lo que la distancia recorrida por el pulso es el doble de la que queremos medir.



Practica 9. Con libreria NewPing

Esta libreria podemos descargarla desde:
https://playground.arduino.cc/Code/NewPing/#.UzGBePl sXw

& practica_medidor_distancia_HCSR04 Arduino 1.89

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

D OWn |Oad Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
Download here: Download NewPing Library practica_me Subir Usando Programador  Ctrl+Mayus+U
T T Exportar Binarios compilados Ctrl+Alt+S
2 const|
. . . . Mostrar Carpeta de P Ctrl+K
Put the "NewPing" folder in "libraries\". 3 e i
Incluir Libreria
4/int t Afiadir fichero... Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayts+l
In the Arduino IDE, create a new sketch (or open one) and select from the menubar 5int distancias Aitadi bibliotecs ZI.
" _5| : s ing" -
Sktech->Import Library->NewPing’ 6 ‘ P ——
7 void setup () { Bridge
8 Serial.begin (9600) ; EEPROM
Comprobamos en el programa de 5| pinlods (Trigger, OUTRUT); | Emom
10 pinMode (Echo, INPUT) : Ethemet
- 7 " . . . Firmata
Arduino que no esta instalada: b asgicalinice (Trigger, Low; | g,
- 12} HID

1. Program =
" Og a a 14 void loop() { Mouse
135 digitalWrite (Trigger, HIGH); gecencents!

. . ’
2. InC|U|r |Ibrer|a 16 delayMicroseconds (10) ; Rabot IR Remote 2 nombra un
v

Robot Mator
. 17 digitalWrite (Trigger, LOW); sD
LIStado COI I Ipleto 18 tiempo = pulselIn (Echo, HIGH); SPI del pulso
19 distancia = tiempo/59; Servo
SoftwareSerial
20
) X . . SpacebrewYun
21 Serial.print ("Distancia: "); st
epper
22 Serial.print (distancia); TET
23 Serial.println(" cm"); Temboo
24 delay(400); Wik
25} Wire

Contribucidn bibliotecas

IRremote
L298N
LiquidCrystal



https://playground.arduino.cc/Code/NewPing/#.UzGBePl_sXw

Con libreria NewPing

Segun el programador se usa asi (esta definido en la pagina de descarga):

Constructor

NewPing sonar(trigger_pin, echo_pin [, max_cm_distance]);

Example:

NewPing sonar(12, 11, 200);

This initializes NewPing to use pin 12 for trigger output, pin 11 for echo input, with a
maximum ping distance of 200cm. max_cm_distance is optional [default = 500cm). If
connecting using a single pin, specify the same pin for both trigger_pin and echo_pin as

the same pin is doing both functions.

sonar.ping_cm(); - Send a ping, returns the distance in centimeters or 0 (zero)
if no ping echo within set distance limit

Envia un ping, y nos muestra la distancia en centimetros, sino es cero, 0 se
excede el limite fijado de medida.
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AR Escribe aquf para buscar

Descargamos la ultima version , en la carpeta de Arduino - Libreries

if Arduino New Ping

Source
Commits
Branches

Pull requests
Pipelines
Deployments
Issues

Jira issues
Wiki

Downloads

© & nhttps;//bitbucket.org/teckel12/arduino-new-ping/downloads/

Tim Eckel / Untitled project / Arduino New Ping

Downloads

@ for large uploads, we recommend using the API. Get instructions

Downloads Tags Branches

Name

Download repository
NewPing_v1.9.1.zip
NewPing_v1.9.0.zip
NewPing_v1.8.zip

NewPing_v1.7.zip

Size

23 MB

Abriendo NewPing_v1.9.1.zip X

Ha elegido abrir:

EB NewPing_v1.9.1.zip

que es: Archivo WinRAR ZIP (18,8 KB)
de: https://bbuseruploads.s3.amazonaws.com

£Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

(O Abrir con | WinRAR archiver inad e

(® Guardar archivo

[IHacer esto automaticamente para estos archivos a partir de ahora.

Uploaded by

Tim Eckel
Tim Eckel
Tim Eckel

Tim Eckel

- %

Downloads

149500
55682
165880

112257

Date

2018-07-15

2017-12-10

2016-07-30

2015-10-01

N @ ®

308

16/02/2021



=R Extraer FACURSOS formaciénicursa de verano 2019 impresora 3D y arduina\cursa Arduina 18 8\libraries - X

Inicio Compartir Vvista Herramientas de carpeta comprimida ~ @
- f Cortar pl x = oy Nt.l:‘va elemento - \/ BB Abrir - “H seleccionar todo
Anclar al Copiar Pegar | Coprar fus o scceso Mover Copiar  Eliminar Cambiar  Nueva ﬂ Faclsceeso ™ Propiedades Hoaner e Se\et(mnaiﬂada
Acceso rapido [#] Pegar acceso directo a nombre  carpeta = @ Historial = Invertir seleccion
Portapapeles Organizar Huevo Abrir Seleccionar
« v 4 « Discolocal HDD 1TB () > CURSOSformacién > curso de verano 2019 impresora 3Dy arduina > curso Arduino 1.8.9 » libraries > v o O Buscar en libraries
CURSOS formacién A O Nembre - Fecha de modificacion Tipe NewPing_yv1.9.1.zip
Curso Arduino 2020y 3D_TecnoFactorui Adafruit_Circuit_Playground 17/07/2018 18:10 Carpeta  Archive WinRAR ZIP
Arduine Bridge 07/12/2017 18:39 Carpeta
Documentacion Esplora 20/05/2015 17:10 Carpeta
SoftWare Ethernet 26/07/2018 11:37 Carpeta
ercicio_pulsador y led Firmata 15/04/2018 19:28 Carpeta
ercicios clase sep 2020 GSM 02/10/2017 16:32 Carpeta
Escancado 3D Keyboard 05/05/2018 10:02 Carpeta  Fecha de modifica..  16/02/2021 13:10
L298N 12/10/2020 19:57 Carpeta  Tamafio: 187 KB
files LiquidCrystal 10/08/2017 10:26 Carpets  Fechadecreacion:  16/02/2021 13:11
images Mouse /2016 17:04 Carpeta
Impresion 3D Robot_Control /2017 11:29 Carpeta
Maguinas Robot_Motor /2017 12:11 Carpeta
Medelsdo 30 RobotlRremote 08/2017 11:25 Carpeta
B Coasterse (mod 351-400)ip D 22/11/2018 14:48 Carpeta
Servo 21/11/2018 15:13 Carpeta
B Coasters+ 80+ mm+(mod.001-030)zip Spacebrewun 25/08/2016 16:36 Carpeta
B Coasters+80+mm+(mod.151-200).zip Stepper e Carpeta
ER Coasters+80+mm+(mod.251-300).zip Temboo 13/03/2017 0:24 Carpeta
curso de verano 2019 impresora 3D y ar. T 26/10/2017 22:30 Carpeta
ARDUING WiFi 08/03/2016 15:25 Carpeta
curso Arduino 1.8.0 17 keep 15/03/2019 15:16 Archivo
drvers BB NewPing_v1.9.1zip 16/02/2021 13:10 Archivo
examples
hardware
java
lib
libraries v o< >

22 elementos 1 elemento seleccionade 18,7 KB

Copiada desde descargas a la carpeta de las librerias de Arduino.
Podemos descomprimir aqui, o dejar que la instale el programa , mediante el siguiente



- Abrimos con la opcion de seleccionar un fichero ZIP

€ Selecciona

el fichero Zip o la carpeta que contiene la libreria que quieres afiadir

X

Buscar en: |

libraries

v| # e

%

Elementos ...

Este equipo

Adafruit_Circuit_Playground 3 NewPing_v1.9.1.zip
Bridge

Esplora
Ethernet
Firmata

GSM

Keyboard
L298N
LiquidCrystal
Mouse
NewPing
Robot_Control
Robot_Motor
RobotlRremaote
sD

Servo
SpacebrewYun
Stepper
Temboo

TFT

WiFi

Nombre de archivo: |NewPing_v1.9.1.zip

| | Abrir |

Archivos de tipo: | Ficheros Zip o Carpetas

~ | Cancelar




practica_medidor_distancia_HCSR04 Arduino 1.8.9
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

- Y tiene que aparecer en el ettt
listado de librerias instalado: AT e it A
- Ya la podemos incluir en

Incluir Libreria - . _A .
ARadir fichero, Administrar Bibliotecas... Ctrl+Mayus+|

nuestros programas, siempre y

5 int tiempo;

cuando sea compatible con la

Bridge
7

version de Arduino y funcione, o void setup() iy
cosa que no ocurre siempre. o pimene (eigters vrEvr); | e

Recordar que estamos L piatiods (Beho, INEUT);

12 digitalWrite (Trigger, LOW):; Keyboard

trabajando con un programa 5)

14 Robot Control

de codigo abierto, donde 15 void loop() ¢
16  digitalWrite(Trigger, HICE): Robot Motor

cualquiera puede programar 17 ceraymicroseconds (10 | O . nomb

SPI

18 digi 1Write i . ;
libreria y ponerlas a 19| chommn & mersern et H1cm ; R

tiempo = pulseln(Echo, HIGH):;

disposicion de los usuarios. Y 20 distancia = tiempo/59; —

lo que funciona perfectamente serisl.print (Distancia: | oo
en un version o en un equipo, 24 Serial.printla(" can; e
no tiene porgue comportarse .

igual en todos. L P oo

- Otra forma de instalar librerias
es realizarlo online.

s .
Q

n del

L Escribe aquf para buscar



Con libreria NewPing

#include <NewPing.h> /lllamada a la libreria

#define TRIGGER_PIN 12 //define es una macro que sustituye el valor
#define ECHO_PIN 11 //de la constante en todo el programa
#define MAX_DISTANCE 200 /[sin=y;

NewPing sonar(TRIGGER_PIN, ECHO_PIN, MAX_DISTANCE);

void setup()

{
Serial.begin(9600);

}

void loop()

{
delay(200);
Serial.print(“Distancia medida = ");
Serial.print(sonar.ping_cm());
Serial.printin("cm");

}
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Errores comunes 302

practica_8_medidor_distancia_con_librer_a Arduino 1.8.9

practica_8_medidor_distancia_con_librer_a

1 #include <NewPing.h>

2

3 #define TRIGGER_PIN 2

4 #define ECHO PIN 3

5 #define MAX DISTANCE 200

6

7 NewPing sonar (TRIGGER_PIN, ECHC_PIN, MAX DISTANCE);

9 void setup() {

0 Serial.begin(115200);
L}

2

3 void loop() {

4 delay (50);

15 Serial.print ("Ping: ")

16 Serial.print (sonar.ping cm()):
17 1}

18

R Escribe aquf para buscar

Uno de los errores mas

comunes que ocurren cuando

copiamos codigo desde una

web u otro sitio, es la inclusion

de caracteres invisibles que

nos provocan un fallo de

compilacion.

Para resolver esto podemos

activar en:

1. Herramientas

2. Reparar codificacion &
recargar

Esto en ocasiones nos

muestra los codigos invisibles

gue tenemos que borrar.

Sino toca escribir a mano el

programa en un archivo

nuevo.
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