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A modo de introducción

Un poco de historia…





La maestra ha colocado a sus alumnos 

en 6 grupos de 4 alumnos cada uno. 

¿Cuántos años tiene la maestra?





https://www.uv.es/puigl/libros.html


Vas al mercado a comprar sandía. 

Tienes 87€ y 75 cent. 

Las encuentras a 0,15€ el kg. ¿Cuántos 

kilos de sandía compras?









Contenidos:
 ¿Por qué resolvemos problemas en matemáticas? ¿Cuándo debemos hacerlo?

 Métodos basados en palabras clave.

 Modelización y metacognición (De estrategias de cálculo/de situaciones-

problema)

 Clasificación de los problemas aritméticos verbales.

 Método de fases y barras de Singapur.

 Más allá de la resolución de problemas:
 Problemas abiertos.

 Problemas con múltiples soluciones.

 Problemas geométricos y visuales.

 Otros problemas.

 ¿Se puede utilizar calculadora para resolver problemas? Otras preguntas.
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¿POR QUÉ 
RESOLVEMOS 
PROBLEMAS EN 
MATEMÁTICAS?

Fuente: BOE RD 157/2022 

https://www.boe.es/buscar/pdf/2022/BOE-A-2022-3296-consolidado.pdf


PROCESOS MATEMÁTICOS

Resolución de 
problemas

Razonamiento

Modelización y 
matematización

Conexiones

Representación

Comunicación

Para enseñar 

matemáticas, los 

procesos 

matemáticos son 

tan importantes 

como los 

contenidos.

Fuente: NCTM 

https://www.nctm.org/uploadedFiles/Standards_and_Positions/PSSM_ExecutiveSummary.pdf


O EN EL “MÉTODO SINGAPUR”



¿CUÁNDO DEBEMOS HACERLO?

Siempre.

Fuente: EDMA 0-6

https://www.edma0-6.es/index.php/edma0-6/article/view/12
http://eucocinoticocinasaboreasmates.blogspot.com/2014/11/multiplicamos-con-galletas.html
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Métodos de resolución basados en palabras clave

En los modelos de resolución de problemas 

basados en palabras clave, resolver problemas es:

1. Buscar los números.

2. Saber qué operación tengo que hacer con los 

números.

1. Buscar los números es fácil. En muchos métodos, 

no suelen faltar ni sobrar datos.

2. Para encontrar la operación, me fijo en palabras 

clave (más, menos, entre los dos, quedan, en total).

https://www.pinterest.es/pin/415457134347394493/

https://www.pinterest.es/pin/415457134347394493/


Métodos de resolución basados en palabras clave



Métodos de resolución basado en palabras clave
¿Qué problema tienen 

los métodos basados en 

palabras clave?

Ejercicio. Con cada 

una de las palabras 

clave de esta lista, 

escribe un enunciado 

en el que haya que 

hacer la operación 

contraria. Por ejemplo, 

un problema de restar 

con la palabra “suma”.



• Los métodos de resolución con 

palabras clave son métodos de 

fases muy simplificados.

• Favorecen una lectura superficial 

del enunciado, basada en localizar 

palabras clave.

• No favorecen una lectura global.

• Los maestros suelen decir que los 

niños no razonan, saben operar, 

pero no leen los enunciados.

• El método no favorece el 

razonamiento ni la lectura global.

Métodos de resolución basados en palabras clave



¿Podrías adivinar cuál es la 

solución de cada uno de 

estos problemas?

Métodos de resolución basados en palabras clave



Métodos de resolución basados en palabras clave

Si lo has conseguido, quizá los 

problemas no sean demasiado 

buenos para estimular el 

razonamiento matemático.

Cuando en un libro, método, 

etc., casi todos los problemas 

pueden resolverse utilizando las 

operaciones que indican las 

palabras clave, no se favorece 

una lectura global, ni la 

comprensión del enunciado.
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Julia tiene siete cartas, Inés tiene 2, 

¿cuántas tiene Julia más que Inés?









Modelizando números

Con los cubos encajables, un número es una colección de cubos.

Con la recta numérica, un número es un punto de la recta.

6

60



Sumar

Con los cubos encajables, sumar es juntar o añadir y encontrar la cantidad 
que resulta

.

Con la recta numérica, un sumar es moverte hacia delante una distancia.

2 + 3

5

0

2

+3



Restar

Con los cubos encajables, restar es quitar y encontrar la cantidad que resulta.

Con la recta numérica, restar es moverte hacia atrás una distancia.

7 – 3

7

0

4

– 3 



Multiplicar

Con los cubos encajables, un multiplicar es formar varios grupos iguales, 
en particular, en forma de matriz (disposición rectangular).

Con la recta numérica, multiplicar es dar varios saltos iguales hacia delante.

2 × 3

60

2 22



Dividir

Con los cubos encajables, un dividir es repartir en partes iguales o 
formar grupos iguales y contar cuántos grupos puedes hacer.

10 ÷ 3 9 ÷ 4

Se pueden formar 2 grupos de 4

Sobra 1

Tocan a 3 en cada grupo

Sobra 1



Metacognición

Se trata de indagar sobre el proceso que se ha seguido.

¿Cómo lo has hecho? ¿Alguien lo ha resuelto de otra manera?
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Estructura aditiva

¿Porqué no decimos 

problemas de sumas y de 

restas?



Problemas de cambio (creciente y decreciente)



Problemas de cambio (creciente y decreciente)



Problemas de cambio (creciente y decreciente)



Problemas de cambio creciente

Un niño tiene 5 canicas cuando comienza a jugar. Durante el 

juego gana tres canicas. ¿Cuántas canicas tendrá al final?

5
+ 3

5 + 3 =  5 +  = 8  + 3 = 8 



Problemas de cambio decreciente

Un niño tiene 5 canicas cuando comienza a jugar. Durante el juego 

pierde tres canicas. ¿Cuántas canicas tendrá al final?

5
- 3

5 - 3 =  5 -  = 2  - 3 = 2 

CI

CC

CF



Problemas de cambio

Cantidad

inicial

Cantidad

de cambio

Cantidad 

final
Creciente Decreciente Operación

Cambio 1 d d i * Suma

Cambio 2 d d i * Resta

Cambio 3 d i d * Resta

Cambio 4 d i d * Resta

Cambio 5 i d d * Resta

Cambio 6 i d d * Suma

Nota: d es el dato e i la incógnita.



Problemas de combinación



Problemas de combinación



Problemas de combinación

Parte Parte Todo Operación

Combinación 1 d d i Suma

Combinación 2 d i d Resta

Juan tiene 3 pinturas y Carmen tiene 4. 

¿Cuántas tienen entre los dos?

Partes (3 y 4)

Todo (7)



Problemas de comparación



Problemas de comparación



Problemas de igualación



Problemas de igualación



¿Qué sabemos del número del día?



24 es:

¿Qué sabemos del número del día?



PAEV estructura aditiva

Igualación

Cambio

Combinación

Comparación

Un niño tiene 5 canicas cuando comienza a jugar. Jugando 
consigue otras tres canicas. ¿Cuántas canicas tendrá al final?

Llevo 5 euros en el bolsillo derecho y otros tres en la mano, 
¿Cuánto dinero tengo?

Llevo leídas 5 páginas de un libro, 3 menos que mi hermana, 
¿cuántas ha leído ella?

Tengo 5 lápices, si consigo otros 3 tendré los mismos que 
tiene Carmen, ¿cuántos lápices tiene Carmen?

5 + 3 =  5 +  = 8  + 3 = 8 



PAEV estructura multiplicativa

Razón

Grupos repetidos

Combinación

Comparación

Tengo 3 bolsas con 5 canicas cada una, ¿cuántas canicas tengo?

He traído a las JAEM 5 camisetas y 3 bermudas, ¿de cuántos 
maneras distintas puedo vestirme?

Llevo leídas 5 páginas de un libro, mi hermana ha leído 3 veces 
más páginas que yo, ¿cuántas ha leído ella?

He comprado 5 lápices, a 3€ cada uno, ¿cuántos me han 
cobrado?

5 x 3 = 



Razón

Grupos repetidos

Combinación

Comparación

Tengo 3 bolsas con 5 canicas cada una, ¿cuántas canicas tengo?

Con las 5 camisetas y las bermudas que he traído a las JAEM 
me puedo vestir de 15 maneras distintas, ¿cuántas bermudas 
he traido?

Llevo leídas 5 páginas de un libro, mi hermana ha leído 3 veces 
más páginas que yo, ¿cuántas ha leído ella?

He comprado 5 lápices, a 3€ cada uno, ¿cuántos me han 
cobrado?

5 x  = 15

PAEV estructura multiplicativa



Grupos repetidos Tengo 15 canicas en 3 bolsas, todas con el mismo número de 
canicas, ¿cuántas canicas hay en cada bolsa?

 x 3 = 15

PAEV estructura multiplicativa



Grupos repetidos Quiero poner 15 canicas en bolsas con 5 canicas cada una, 
¿cuántas bolsas necesito?

5 x  = 15

PAEV estructura multiplicativa
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1. Lectura y comprensión del problema

2. Elaboración de un plan / modelización / traducción

3. Ejecución del plan / Cálculo

4. Solución y revisión / comprobación

Los modelos de fases para la resolución de problemas

Estas fases coinciden con 

el ciclo de construcción de 

modelos matemáticos que 

se da en la modelización.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema
Es una fase de trabajo con el enunciado verbal del problema. No solo implica la 

lectura atenta del enunciado o varias lecturas del mismo. Se pueden hacer diversas 

actividades para favorecer la lectura y comprensión de enunciados de problemas.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Completar el enunciado del problema ordenando las frases que 

lo forman.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Ver si hay datos 

superfluos que no 

son  necesarios para 

la resolución. Decidir 

qué datos emplear.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Completar la 

redacción del 

enunciado del 

problema 

incorporando la 

pregunta que falta 

elegida entre varios.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Completar la redacción 

del enunciado del 

problema incorporando 

un dato que falta 

elegido entre varios.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Completar la redacción 

del enunciado del 

problema escribiendo la 

pregunta.



Fase 1. Lectura y comprensión del problema

Invención de 

problemas.

Se trata de inventar 

un enunciado que se 

resuelva con una 

operación dada.



Los modelos de fases para la resolución de problemas
Un ejemplo de modelo de 

fases es el Método Singapur 

para la resolución de 

problemas.



Claudia tiene 8 ositos de goma. 

Sergio tiene 6 ositos de 

goma. ¿Cuántos ositos de goma 

tienen entre los dos?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción

En la segunda fase, se elabora un modelo que sirve para traducir el 

enunciado verbal a un lenguaje matemático por medio de materiales 

manipulativos, dibujos…



Claudia tiene 8 ositos de goma. 

Sergio tiene 6 ositos de 

goma. ¿Cuántos ositos de goma 

tienen entre los dos?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción

Un material muy usado para elaborar estos modelos son los cubos encajables.
Cuando las cantidades son mayores se empiezan a utilizar barras continuas 

dibujadas.  



?

Voy a hacer la compra, y quiero 

comprar 4 batidos de chocolate 

y 2 de vainilla. ¿Cuántos batidos 

quiero comprar?

Batidos

Batidos de 

vainilla
Batidos de 

chocolate

4 2

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción

Para los problemas de combinación y de cambio se utiliza el modelo 

de barras parte-todo, que se ajusta mejor a los problemas de 

combinación.



?

Voy a hacer la compra, y quiero 

comprar 6 batidos. Quiero comprar 4 

de chocolate y algunos de vainilla. 

¿Cuántos batidos de vainilla quiero 

comprar?

6

Batidos

Batidos de 

chocolate
Batidos de 

vainilla

4

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción

Lo único que cambia en los problemas de combinación 2 es la 

posición de la incógnita, que es ahora una parte. Los problemas de 

cambio se adaptan también a este modelo.



Caramelos 

azules

Caramelos 

rojos

Caramelos

23 17

?

Mi amigo Pepe tiene 23 caramelos azules y 17 caramelos rojos. 

¿Cuántos caramelos hay en total?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción
Con cantidades grandes, se pasa a las barras dibujadas. No es 

necesario que el dibujo guarde proporción con las cantidades, porque 

el objetivo es elaborar un plan (determinando la operación).



En el aparcamiento de un hotel hay 22 coches. 17 son rojos y el 

resto azules. ¿Cuántos coches azules hay en el aparcamiento?

Coches rojos Coches azules

Coches

¿?17

22

La falta de proporcionalidad se puede ver en problemas en los que la 

incógnita es una parte. Lo importante es que el modelo me ayude a 

pensar el problema.

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción



Tenemos 2 caramelos más que 

gominolas. Si hay 6 caramelos, 

¿cuántas gominolas hay?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción
El modelo de comparación se usa en los problemas de comparación e 

igualación y está relacionado con la estrategia de correspondencia 

uno a uno. Primero se hace con cantidades pequeñas.



Los problemas de comparación y los de igualación se representan de forma 

diferente a los de cambio y combinación, colocando dos barras en paralelo que se 

comparan (o que hay que igualar).

Tenemos 2 caramelos más que gominolas. Si hay 6 

caramelos, ¿cuántas gominolas tenemos?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción



En el colegio me han mandado 7 

ejercicios de deberes y, a mi 

hermano pequeño, 3. ¿Cuántos 

ejercicios menos que a mi le han 

mandado a mi hermano pequeño?

Mis ejercicios 

Ejercicios de mi 

hermano

7

3 ?

Fase 2. Elaboración de un plan / modelización / traducción
Independientemente de que la comparación sea con más o con 

menos, el modelo de comparación ayuda a darnos cuenta de que la 

operación es una resta cuando la incógnita es la diferencia.



La modelización con barras de Singapur se integra con las demás fases de la resolución.

Integración de la fase 2 (modelo de barras)



Integración de la fase 2 (modelo de barras)



Integración de la fase 2 (modelo de barras)



Integración de la fase 2 (modelo de barras)



Integración de la fase 2 (modelo de barras)



El modelo en un problema de dos operaciones



El modelo en un problema de dos operaciones



El modelo en un problema de dos operaciones



El modelo en un problema de dos operaciones



Es una fase de trabajo con el enunciado verbal del problema. 

El modelo en un problema de dos operaciones



https://www.mathplayground.com/thinking_blocks_modeling_tool/index.html

El modelo de barras en un entorno online



Explicación 

del modelo 

de barras 

online.

El modelo de barras en un entorno online: Instrucciones



Representar problemas de cambio e igualación en la recta numérica

Una alternativa a la modelización con barras, ideal para los problemas 

de cambio e igualación es la representación en la recta numérica.

CAMBIO CRECIENTE

Cantidad 

inicial

Cantidad 

final

Cantidad 

de cambio

5+

3 8



Representar problemas de cambio e igualación en la recta numérica

Una alternativa a la modelización con barras, ideal para los problemas 

de cambio e igualación es la representación en la recta numérica.

CAMBIO DECRECIENTE

Cantidad 

final

Cantidad 

inicial

Cantidad 

de cambio

5-

3 8



Representar problemas de cambio e igualación en la recta numérica

Una alternativa a la modelización con barras, ideal para los problemas 

de cambio e igualación es la representación en la recta numérica.

IGUALACIÓN DE CRECIMIENTO

Cantidad 

comparada

Cantidad 

referencia

Diferencia

5+

3 8



Representar problemas de cambio e igualación en la recta numérica

Una alternativa a la modelización con barras, ideal para los problemas 

de cambio e igualación es la representación en la recta numérica.

IGUALACIÓN DE DECRECIMIENTO

Cantidad 

referencia

Cantidad 

comparada

Diferencia

5-

3 8



https://dev.smartickmethod.com/adminestudios/exercise!createExercise.html?tipoProblemaId=cubitos_1op_trim_11-03-02&tipoEjercicioId=cubitos_1op_trim_11-03






https://dev.smartickmethod.com/adminestudios/exercise!createExercise.html?tipoProblemaId=1op_trim_7-02-01te&tipoEjercicioId=1op_trim_7-02






Modelo de barras (de Singapur)

https://dev.smartickmethod.com/adminestudios/exercise!createExercise.html?tipoProblemaId=1op_trim_4-02-01te&tipoEjercicioId=1op_trim_4-02


Modelo de barras (de Singapur)

https://dev.smartickmethod.com/adminestudios/exercise!createExercise.html?tipoProblemaId=1op_trim_5-01-01&tipoEjercicioId=1op_trim_5-01


Modelo de barras (de Singapur)



Modelo de barras (de Singapur)



104Modelo de barras (de Singapur)
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https://wodb.ca/
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Julia ha ido al campo y ha visto pajaros y 

conejos. Ha visto 8 en total. 

¿Cuántos ha visto de cada clase?
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Problemas con múltiples soluciones

Geoplano online

¿Cuántos cuadrados distintos 

puedo hacer en el geoplano?

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/


Enlace

¿Cuántos cuadrados distintos 

puedo hacer en el geoplano?

Problemas con múltiples soluciones

http://www.tocamates.com/cuadrados-en-un-geoplano/


Otros problemas

Enlace

¿Cuántos cuadrados distintos 

puedo hacer en el geoplano?

http://www.tocamates.com/cuadrados-en-un-geoplano/


 ¿Cuántos triángulos distintos en geoplano circular?

 ¿Cuadrados con 2, 3, 4, 5, 7 piezas del tangram?¿Rectángulos?

 Números romanos pares menores que mil con dos “cifras” 

Problemas con múltiples soluciones



Otros problemas Rectángulos y multiplicaciones

#SueloMirarAlSuelo

https://www.instagram.com/explore/tags/suelomiraralsuelo/


Otros problemas Rectángulos y multiplicaciones

#SueloMirarAlSuelo

https://www.instagram.com/explore/tags/suelomiraralsuelo/


Otros problemas

Enlace

¿Y en un cuadrado de 6x6? 

¿En uno de nxn?

¿Cuántas soluciones se añaden?

http://www.tocamates.com/cuadrados-en-un-geoplano/


Otros problemas

¿Cuántos cuadrados 1x1 hay en un 

tablero de ajedrez?

¿Y de 2x2?

...

¿Y de 8x8?



Otros problemas #WFIS

https://twitter.com/search?q=%23wfis%20maths&src=typed_query&f=top


Otros problemas: enumeración de figuras

¿Cuántos triángulos hay?



Otros problemas: Tablas-inferencias



Una carrera muy rica

https://www.youtube.com/watch?v=ZMW0gpxmAx4


Más problemas ricos NRICH

https://nrich.maths.org/


Problemas por la calle

¿Podrías encontrar una matrícula de coche que cumpla que la primera cifra

por la segunda dé las dos siguientes?





Otros problemas: Carrera de caballos

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EI3d3DnEhsusvHccGjJZV98P6dszrm4

mZiNYRssG6Co/edit?usp=sharing

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EI3d3DnEhsusvHccGjJZV98P6dszrm4mZiNYRssG6Co/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1EI3d3DnEhsusvHccGjJZV98P6dszrm4mZiNYRssG6Co/edit?usp=sharing
https://dado.online/


Otros problemas: Pensamiento computacional

 ¿Qué número menor que 100 tarda más en llegar a 1 haciendo 

la siguiente regla:

 Si es par divide entre dos

 Si es impar, suma uno.



Contenidos:
 ¿Por qué resolvemos problemas en matemáticas? ¿Cuándo debemos hacerlo?

 Métodos basados en palabras clave.

 Modelización y metacognición (De estrategias de cálculo/de situaciones-

problema)

 Clasificación de los problemas aritméticos verbales. 

 Método de fases y barras de Singapur.

 Más allá de la resolución de problemas:
 Problemas abiertos.

 Problemas con múltiples soluciones.

 Problemas geométricos y visuales.

 Otros problemas.

 Se puede utilizar calculadora para resolver problemas y otras preguntas.



Conclusiones (entre todos)
 1ª



¿Por qué se deprimió el libro de 

matemáticas? 



¿Por qué se deprimió el libro de 

matemáticas? 

Porque tenía muchos problemas.

(¡No serían buenos!)



Muchas gracias

Joseangelmurcia@gmail.com

@tocamates

mailto:Joseangelmurcia@gmail.com
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