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Introduccion.
Materiales:

Tipos de filamentos:

PLA: El mas utilizado, facil de imprimir, biodegradable.

ABS: Més resistente que el PLA, pero mas dificil de imprimir.
PETG: Resistente al agua y a altas temperaturas.

TPU: Flexible, ideal para piezas que requieren movimiento.

Propiedades:
Resistencia: A la traccion, a la flexion, etc.
Flexibilidad: Capacidad de doblarse sin romperse.

Temperatura de impresion: Rango de temperatura adecuado para imprimir.

https://www.impresoras3d.com/filamento/

Amazon.

Importante ver ofertas en ambas paginas, los precios varian desde 17-24 € en
PLA


https://www.impresoras3d.com/filamento/

Impresoras:

Impresoras FDM:

Ender 3: Impresora econdmica y popular, ideal para principiantes.

Ender 5: Similar a la Ender 3, pero con mayor volumen de impresion.

Prusa i3 MK3S: Impresora de alta calidad, con mayor precision y facilidad de
uso.

https://www.impresoras3d.com/producto/creality-ender-3-v3-se/

Ender 3 unos 230 €.
Componentes:
Hotend: Parte que funde el filamento.

Cama caliente: Plataforma donde se deposita el filamento.
Extrusor: Mecanismo que empuja el filamento a través del hotend.

Calibracion:

Nivelacion de la cama: Asegurar que la cama esté nivelada para una
impresion uniforme.

Ajuste de pasos del extrusor: Calibrar la cantidad de filamento que se
extruye.

Software:

Thingiverse:

Plataforma online para descargar disefios 3D gratuitos.
Amplia variedad de disefos para diferentes aplicaciones.

Tinkercad:

Software de modelado 3D gratuito y facil de usar.
Permite crear disefios simples o modificar disefios existentes.

Ultimaker Cura:
Software para preparar archivos 3D para la impresion.

Permite configurar los parametros de impresion.
Generar el archivo G-code que se envia a la impresora.

Preparacion:

Descarga del modelo 3D: Seleccionar el formato adecuado (.stl, .obj, etc.).


https://www.impresoras3d.com/producto/creality-ender-3-v3-se/

Orientacién en la cama de impresién: Optimizar la posicion del modelo para
la impresion.

Seleccion de los pardmetros de impresion: Altura de capa, relleno,
velocidad, etc.

Generacion del archivo G-code: Preparar el archivo para la impresora.

Impresion:

Carga del archivo G-code en la impresora: Seleccionar el archivo en la
pantalla de la impresora.

Monitorizacion de la impresién: Observar el proceso de impresion para
detectar errores.

Solucién de problemas: Atascos, mala calidad de impresion, etc.

Caso practico desde 0.

Descargando piezas thingiverse.

Es conveniente tener una cuenta en thingiverse, con esto podemos guardar facilmente los
modelos por tipos de impresion.

C @ hitps//wwthingiverse.com u %

Thingiverse DASHBOARD  EXPLORE  EDUCATION  CREATE o

g« Arduino-Lego robot

Cuando nos gusta un modelo simplemente decidimos descargarnos las piezas, ojo yo considero
gue mas de 10 piezas y mas de 3 horas por pieza equivalen a 30 horas de impresion.... Es para
pesarlo.

Descargamos el modelo:
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Thing Details Thing Files Apps Comment
File Name Downloads Size @@

HCO05_lego.stl Arduino-Lego 1

Last updated: 07-28-15 e 135kb oy larmesto is |
- Attribution - b

Idr_legoi.stl

Last updated: 07-28-15 961 13%kb By downloadin
the license: Cr

cny70_lego_top1.stl Commercial

Last updated: 07-28-15 964 1askb

cny70_lego1.stl A

Last updated: 07-28-15 962 140kt (4 mb zip file)

battery9vinterruptor_lego1.stl

Last updated: 07-28-15 967 Amb

arduino_lego1.stl 286 791kb

Last updated: 07-28-15

Es recomendable tener una carpeta por proyecto, para no perder piezas.

Abrimos las piezas una a una o agrupamos en el laminador.... Como mds rabia nos dé. Que
pongamos mas piezas no significa que tarde menos, muchas veces es, al contrario. Si vamos a
dejar sola la impresora si se puede hacer.

También es recomendable crear una cuenta en thingiverse para agrupar modelos a imprimir y
no perderlos.
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Instalar el laminador Cura.

https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura

Damos al enlace de descarga: y le decimos a todo que si (como casi siempre)

Cuando iniciemos por primera vez nos va a pedir que configuremos alguna cuestion basica:

Welcome to Ultimaker Cura

Please follow these steps to set up Ultimaker Cura.
This will only sake a few moments.

Le damos a agree, un par de veces y nos saltamos lo de la cuenta que no es necesario tener.
Llegamos a la parte de afiadir impresora y le decimos cual tenemos:

8 Ulbbtsier Curs

Add a printer

Siempre podemos afadir varias impresoras en nuestro perfil, pero ojo si laminamos con un
modelo y despues lo enviamos a otro la pieza no saldra.


https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura

Add a networked printer <

Add a non-networked printer ~

> Cocoon Create

Creality Ender-3/ Ender-3
> Crazy3DPrint >
V.

Manufacturer  Creality3D
Profile author  trouch.com

~  Creality3D '

Creality CR-10
Creality CR-10 Max
Creality CR-10 Mini
Creality CR-100
Creality CR-105
Creality CR-105 Pro
Creality CR-1054
Creality CR-1055
Creality CR-20
Creality CR-20 Pro
Creality CR-6 SE
Creality CR-X

eality Ender-2
& Creality Ender-3 / Ender-3 v2
Creality Ender-3 W N

Printer name Creality Ender-3 / Ender-3 v2

Si no encontramos nuestra impresora, no importa, ponemos other:

(Cube Pro
Deita wASP
\Lutzbot Mini
Lulzbot TAZ
M200

Makerbot Replicator
Makerbot Replicator 2
(Makerbot Replicator 2x
[Makerbot Replicator Mini
{Makerbot Replicator 218
Printrbot Play

Printrbot Plus

Printrbot Simple
Prusa i3 Hephestos
Prusa Mendel i3
Rigidbot Big
Rigidbot Regular
Velleman k8200

Le damos siguiente a todo:
E instalamos

Configuramos nuestra impresora la primera vez: Le damos nombre (ejemplo: Ender 3).

Configurar cura.

Abrimos nuestro programa previamente configurado y vamos a preferencias:



Fle  Edit  View  Settings  Extensions | Preferences | Help

Ultimaker Cura PREVIEW MONITOR

. Generic PLA N
(] Creality Ender-3 / Ender-3v2 @ e e
nces - o x
General
General
Printers Interfaz
Moter s Languege*: Espariol
Moneda 3
Profiles
Temas Utimaker v
Segmentar automsticamente
< ) Aisdir icono a 12 bandeja del istema +

“Tendrs que reiniciar la aplicacién para que estos cambios tengan efecto,

(=) X 26,0602 mm 100 Comportamiento de la ventanilla

| Mostrar voladizos

¥ 204501 100
0 7] Mostrar erroresce modelo
z 37.6891 100
Centrar cémara cuando se selecciona elemento
Snap Scaling
D Invertir la direccién del zoam de la cémara

| Uniform Scaling . ,
Hacer zoom en la direccidn del ratén

az
w0
Asegurese de que los modelos estén separados
b | Arrastrar modelos a1a placa de impresion de forma automética
Y

| Mensaje de advertencia en el lector de GCode.
Forzar modo de compatibilidad de a vista de capas (necesario reiniciar)

| Restaurar la posicién de |a ventana al inicio

Benrlerizarn de cimars

Por cierto, para que los cambios tengan lugar, hemos de reiniciar el programa.

Podemos configurar una serie de campos, yo no he llegado ni al 30%:

Preferences - [m] X
General SR P
Visibilidad de los ajustes
Settings
Printers Comprobar todo Basic ~
Materials

Extrusor de pared
Profiles [']
Extrusor de pared exterior
Extrusor de pared interior
¥ | Grosor de la pared
+ | Recuento de lineas de pared
Longitud de transicién de la pared
Recuento de distribucion de pared
f\ngulo de umbral de transicién de pared
Distancia del filtro de transicion a la pared
Margen del filtro de transicion de pared
Distancia de pasada de |a pared exterior
Entrante en la pared exterior
Optimizar el orden de impresian de paredes
Orden de paredes
Alternar pared adicional
Ancho minima de la linea perimetral

Ancho minimo de |a linea perimetral uniforme

Armrhn minime dela e ee neeis kel e

Podemos ademas ver como configura la posicidn inicial y final y los tamafos de nuestra
impresora:



General

Impresoras

Settings

Impresoras preconfiguradas - .
Crecity Ender-3 / Ender 312 Creality Ender-3/ Ender-3v2

Profiles
Update Firmware ‘

Machine Settings X

Machine Settings

Creality Ender-3/ Ender-3 v2

Impresora Extruder 1

Ajustes de la impresora Ajustes del cabezal de impresién

X (anchura) 2350 / mm Xmin 26 mm
¥ (profundidad) 2350 |/ mm  ¥min 32 mm
Z (altura) 2500 mm o Kmax 32 mm
Forma de |a placa de impresion Rectangular  ~  ¥max 34 mm
Origen en el centro Altur del puente 250 mm
Plataforma calentada v Nimera de extrusores 1 v

Aplicar compensaciones del extrusor &

Volumen de impresion calentado -
Tipo de GCode Marlin v
r GCode Finalizar GCode
ctar Gtod 1alizar GCod:
; Ender 3 Custom Start G-code 691 ;Relative positioning
G82 EQ ; Reset Extruder Gl E-2 F2700 ;Retract a bit
G28 ; Home all axes Gl E-2 Z0.2 F2400 ;Retract and raise Z
Gl 72.0 F3000 ; Move Z Axis up little to prevent Gl X5 ¥5 F3000 ;Wipe out
Gl X0.1 Y20 Z0.3 F5000.0 Move to start positic Gl Z10 ;Raise Z more
Gl ¥0.1 Y200.0 Z0.3 F1500.0 E15 ; Draw the first 690 ;Absolute positioning
Gl 0.4 ¥200.0 20.3 F5000.0 ; Move to side a lit
Gl X0.4 Y20 Z0.3 F1500.0 E30 ; Draw the second 1 Gl X0 Y{machine_depth] ;Present print
, . .
Ahi estan los materiales:
Preferences - [m|
General -
Materiales Crear nuevo ‘ Importar
Settings
Printers Materiales compatibles con la
i impresora activa: PLA —_—
Materials Creality Ender-3 / Ender-3 v2 —
Profiles
Favorites < Informacion Ajustes de impresidn
Generic v
. Generic ABS Mostrar nombre
Generic ASA Marca
Generic BVOH . .
Tipo de material
® GenericCPE
Colar
Generic HIPS
Propiedades
Generic Mylon
Densidad 1.24 gfcm?
@ GenericPC
Generic PETE Diametro 175 mm
Generic PLA Coste del filamento 0 €
® GenericPVA Peso del filamento 0 g
. Generic TP
Longitud del filamento ~0m
3D-Fuel <
. Coste por metro ~ 0.00 €£/m
Best Filament < P
. Descripcian
eMotionTech < P

P S— i

Otra forma de acceder al nozzle:



CE3E3VZ2_minion_007 - Ultibdaker Cura
File Edit View Eﬁtensinns Preferences Help

Mozzle Size ‘_)ﬁ 0.2mm Nozzle

Printer > Material » 0.3mm Nozzle

Extruder 1

D ¢ Configure setting visibility... Set as Active Extruder | ( * 0-4mm Nozzle ) Ge
0.4
0.5mm Nozzle

0.6mm Nozzle
0.8mm Nozzle

1.0mm Nozzle

Settings Extensions Preferences Help
Extruder 1 Mozzle Size »
Printer m ¥ Generic >
¢ Configure setting visibility... Set as Active Extruder 3D-Fuel >
Best Filament >
elMationTech >
Eryone >
eSUN >
Extrudr ’
FDplast >
GOOFOO >
IMADE3D >
Layer One ’
Leapfrog >
RECD ’
TiZYX >
Velleman ’
100 % Walumic >
100
100 Manage Materials...

Add more materials from Marketplace

Pero esto solo lo tendremos que tocar para cambiar de Pla a Petg, ABS u otro cuando
cambiamos de rollo, sino lo mejor es dejarlo por defecto. Si funciona no toques.

Ajustes de impresidn:

Tenemos los ajustes tipicos y basicos a mano si no quieres retocar nada asi podras imprimir,
con esto te bastara para empezar.



4 :ei Standard Quality - 0.2mm
/3TF I

Print settings

Profiles

Resolution Standard Quality - 0.Zmm

Print settings

Infill (%) @
1] 20 40 &0 80 100
Gradual infill
|9| Support
&l Adhesion

Custom

Pero también tenemos ajustes mas finos, si en el apartado anterior le damos a Custom
(customizar):

Ahora procedemos a laminar una pieza de thingiverse muy sencilla:
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Nos muestra informacion detallada.

Ahora podemos pasar a laminar nuestra pieza (segmentar):

® Relleno




Podemos ver capa a capa que va a suceder y esta es la parte mas importante pues podemos
detectar errores:

0

= Calidad

[ Paredes

IL Superior o inferior

& Relleno

Guardamos el archivo para imprimir, en una carpeta o directamente sobre tarjeta sd para
impresora:

(3 Guardar en archivo X
1 » Esteequipo > Documentos ~ @ | BuscarenDacumentos P
Organizar ~ Nueva carpeta B= -
£ B N @ # = Draft 0.2mm FF 20% K\ Apagado = Apagado rd
0 £ste cquipo A Nombre Fecha de modifica... Tipo
& Descargas Archivos de Outlook 19/01/201822:37  Carpeta de archivos
Documentos Arduino 02/11/201720:56  Carpeta de archivos
B Escritoric Fritzing 20/04/20172341  Carpeta de archivos
= s imagenese 10/10/201722:51  Carpeta de archivos
magenes Impresora3d 27/11/2018 0:09 Carpeta de archivos
b masics (# My Hofmann 03/09/2017 13:40 Carpeta de archivos
B Objetos 30 Plantillas personalizadas de Office 28/03/2017 23:03 Carpeta de archivos
B videos Processing 29/11/2018 1356 Carpeta de archivos
i Acer (C)
o Red v < >
[ CER Dado mate] ~]
Tipo: | Archive GCode (geode) vl
1! —— 2 |
e
(
iRSEE (© 28 minutos [i ]
# CE3 Dado mate il 59 - 1.62m
2.0 x 22.0 x 22,0 mm ] = S i ) Guardar en archivo
- i " T i A )
SWT00 ] TIPS S-S

Qué pasa si hay voladizos.... La solucidn rapida es poner soportes en todos los lugares.... La
mejor es editarlo nosotros mismos.

Para muestra un ejemplo:

Sin soporte:
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® 2 horas 25 minutos o

lijl 23g - 7.61m

Con soporte:

® 3 horas 41 minutos o

il 34 - 11.30m

Editando el soporte con cura:
https://www.youtube.com/watch?v=zTBgwXZDTAS

= Draft 0.2mm

< £ 20% &l Encendido < Apagado
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Conclusion, es mejor realizar un estudio rdpido de las piezas para saber que no es necesario
soporte, este hace mas largo el proceso de impresidn, asi como el precio.

En este video podemos ver como configurar nuestro programa de laminador Cura.

https://www.youtube.com/watch?v=GVIPKyvo8-I


https://www.youtube.com/watch?v=zTBgwXZDTA8

Utilizando Tinkercad.

Es el método mas sencillo si lo que necesitamos son piezas faciles o modificaciones pequefias
sobre piezas de thingiverse. Tenemos un video rapido en el final de esta presentacion.

Pero a modo de introduccidn, lo primero es crear una cuenta y observar posibilidades.

Q Tus disefios

tecnoquintanilla
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Si no tenemos mucha idea lo primero es familiarizarnos con la ventana de edicién en disefios.
Podemos probar un disefio sencillo.
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Podemos importar disefios desde Thingiverse o buscarlos en los propios repositorios de
tinkercad.

De cualquier forma, tenemos que tener presente algo importante, si dedicamos muchas horas
a un disefio es conveniente guardar una copia de seguridad adicional, puesto que al trabajar
online puede suceder que perdamos todo el trabajo al borrar lo que hemos hecho y cerrar el
navegador.

Una buena manera de empezar es intentar disefiar algo sencillo a modo de caja, mueble o algo
similar.



En nuestro caso les pedimos a nuestros alumnos que diseien algo similar a un ventilador.

Podemos iniciarnos con formas basicas:

Importar  Exportar Enviar a
S
Formas basicas = Q
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Electrénica:



Electronica

All ees

Y cientos de disefos,

También podemos emplear repositorios de objetos. Generadores de formas....

e @
iEEE

Destacados Todos  User

Si tenemos ademas necesidad de ajustar es conveniente trabajar con medidas exactas, para
ello es recomendable el uso de la regla.



De esta manera podemos dimensionar
objetos, ubicarlos en su posicidn exacta y con las dimensiones que tengamos.

Por ultimo, al importar objetos y combinarlos podemos realizar creaciones propias con muchas
horas de trabajo ya realizadas por otros usuarios.

Una vez tenemos el disefio simplemente descargamos el archivo en formato STLy con un
programa de laminacidn estara listo a imprimir.

A e impresion 3D
https://3dfy.ai

Recursos adicionales:

https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura

e https://www.impresoras3d.com/

e https://www.youtube.com/watch?v=qiYNsbXgvXQ
e https://www.youtube.com/watch?v=1EUgyVilkgc

e https://www.amazon.es/Stanley-1-20-600-Ingletadora-pl%C3%Alstico-
serrucho/dp/B0001P0T46?th=1

e Telegram: proyectomaker. Foro de impresion.

o https://3dfy.ai/


https://3dfy.ai/
https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura
https://www.impresoras3d.com/
https://www.youtube.com/watch?v=qiYNsbXgvXQ
https://www.youtube.com/watch?v=1EUgyVilkqc
https://www.amazon.es/Stanley-1-20-600-Ingletadora-pl%C3%A1stico-serrucho/dp/B0001P0T46?th=1
https://www.amazon.es/Stanley-1-20-600-Ingletadora-pl%C3%A1stico-serrucho/dp/B0001P0T46?th=1

