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Objetivos

- Dar a conocer a los alumnos de Tecnologia de Primaria
de una herramienta Open Source.

« Aprende a :

o Pensar

o Analizar,

O Probar tus 1deas

 Te mostramos una herramienta.
» Pero, recuerda hay otras muchas que puedes usar.
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Arduino ;Que es?

® Dispositivo
® Tarjeta
® Controlador
®Placa
- Es un elemento programable que posee entradas y
salidas digitales, analdgicas.

» Nos permite realizar pequefios proyectos domésticos
tomando como base la electronica, la robotica y la
automatica.
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Entrada 1

Controlador E

Entrada n Salida n

» Senales entrada *Senales de Salidas
s Interruptores Oollelie
= Sensores luz, ... oMotores, ....

© Angela Diez Diez — Universidad de Leé6n. E.I1.Industrial e Informética



Arduino: HARDWARE

Boton de RESET J E/S Digitales.
Digital Input/Output

Entradas Analogicas.
Analog Input

[ Zona de alimentacion
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ARDUINO: HARDWARE

» Pines digitales:

- Seconfiguran: INPUT (Entrada),
OUTPUT (Salida).

= Tienen un numero ldentificativo: 13, 12, ,,,,,2.
El O y el 1 lo utiliza internamente para
comunicarse con el PC.

» Pines analogicos
= Son todas Entradas
= Tienen un numero que las identifica.
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ARDUINO: HARDWARE

« Arduino permite alimentar algunos
dispositivos o sensores simples.

- Las tensiones eléctricas que me
proporcionan son:
o 5V
o 3,3V
- Tambien me da lineas de masa o
referencia (GND) para los circuitos.

—p

il EEEEEE EEeEEEeDE =
'U.Enﬂﬂrll!:lf.':l:l:l = o W =F M ™ =

= o= o= = S | i i
i

DIGITAL(PWM-) & &

© Angela Diez Diez — Universidad de Leé6n. E.I1.Industrial e Informética



Entornos programa

TEXTUAL

- GRAFICOS -~
BLOQUES

o]

©

)\
C
S O

cion

| =ol

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda
BElink &
-

Elink

Turns on an LED on for nd, then nd, repeatedly.

Most Arduinos have an Fou CAan In the Tno and

Leonardo, it is attached to tal pin 13. IE 1're unsure what

Pin the on-hoard LED is OTINEC d to on your Arduino model, check

the documentation at http:/slarduino.cc

This example le iz in the public domain.

modified 8 May Z01l4

tt Fitzgerald
the setup function runs once when you pPress reset or power the bo
id eatam i) I
O-@
b rcarsmuon oot Compare
Blogues + texto - +r a * 1 (Arduino Uno R3) =
@ Output @ control 1 int conta =
@ nput @ Matn 3| votd secun)
@ Notation @ Variables 49 roltage level)
5 pinMode (2, OUTEUT
6 Serial.begin(26
definir LED integrado en  HIGH = 9 b ';":'lt-ﬁ';? LOW
definir pasador 0 v en HIGH v ‘{'“d leop()
digitalWrite(2, HIGH); s
- delay(2000); // Wait for 2Z( millisecend (s
semivpasador 3+ en @) dlgitalizite(z, oM
delay(1000); // Wait foxr 10 millisecend (s)

girar servoen el pasador 0 v a e e

Serial.println(ce:

definir pasador 2w en HIGH = o
definir pasador 2w en LOW v

2)(zm=e]
===

feproducir altavoz en el pasador 0 v cd

desactivar el altavoz en pasador 0 .

imprimir en monitor n serie

definir conta v en  conta | + v

definir LED RGB de pasadores 3 =

imprimir en menitor en serie  conta

. nueva

[ Monitor en serie

© Angela Diez Diez — Universidad de Leé6n. E.I1.Industrial e Informética



Arduino: Entorno programacion

- IDE de programacion.

= |DE=Entorno de desarrollo integrado | ==

@ Editor y el entorno de programacion

L e

' ﬁirﬂ Arduing 16 P

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Blink §

Turns on an LED on for one second, then off for one second, repeatedly.
pard LED you can control. On the Uno and
fital pin 13. If you're unsure what

pin the on-board LED iz connected to on your Arvduino model, check

-
sketch_apr20a Arduino 162
Linea de menus

Archivoe Editar Programa Herramientas Ayuda

the documentation at http://arduine.cc
g 13 in the public domain.

modified & May Z014
by Seott Fitzgerald

S/ the setup function runs once when you press reset or power the board
d setup () {

/7 initialize digital pin 13 as an cutput.
pinModes (13, OUTPUT) 2

// the loop function runs over and over again forever

id loop() {

digitalWrite(13, HIGH); /4 turn the LED on (HIGH is the wvoltage lewel)
delayil0o00); walt for a second

digitalWrite(l3, LOW); turn the LED off by making the voltage LOW
delayilooo); JF wait for a zecond

Barras de herramientas I
sketch_apr20a
oid setun () { Nombre del sketch |
J4 put your setup code here, to run once:
} f
L
volid loop () |
S/ put your main code here, to run repeatedly:
1
I Zona de programa (c6digo)
N
W
'l 3

Lineas de error.

- Un sketch (esquema) es un archivo o

proyecto que se crea dentro del entorno
IDE del Arduino.

- La primera vez que abrimos un nuevo
proyecto aparecera en blanco.
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New. Crea un sketch nuevo, en blanco.

VERIFICAR. Comprueba si el cddigo es correcto.
Open: Abrir archivo
Save Crea/Salva el archivo. La extension es .pde // .ino.

Subir: Descarga el programa en el controlador y se ejecuta.
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Nueva version IDE v2

Verifica el Descarga el Depura el
programa programaenla programa Plotter serie  Monitor serie

tarjeta
sketch_apr28a

Arduino Uno v

sketch_apr Unknown
COM15
1
2 ¢ Unknown
3 comi4
4 ]
> Select other board and port...
6 Vs auupyy
5
8
9 1
1@
Output =

Sketch uses 444 bytes (1%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.
Global variables use 9 bytes (8%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local variables. N

Ln 5, Col1 Arduino Uno on COM12 [not connected] 31 B
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Opciones del IDE v2

B2

SKETCHBOOK
alea
ANILLO_PIXEL
blue
botones_2
botones_3
botones_final
ControlDC
Dumplnfo
g
ejem_diagrama_estado
esp32_ejl
esp32_motor
gps
I_ACST12
| ACST12 1
> INA226

INA226_demomod

NEW SKETCH

BOARDS MANAGER

arduino und
Type: Al N

Arduino AVR Boards
by Arduino

1.8.6 installed

Boards included in this package:

Linino One, Arduino Yun,
Arduino Leonardo, LilyPad...
More info

186 REMOVE

Arduino megaAVR
Boards by Arduino

Beards included in this package:

Arduino UNO WiFi Rev2,
Arduino Nano Every
More info

188 ~ INSTALL

Arduino UNO R4
Boards by Arduino

Beards included in this package:

Arduina IO DA Minima

LIBRARY MANAGER

Type All v
Topic: Al v

AlPIc_Opta by Arduino

Arduino IDE PLC runtime library
for Arduino Opta This is the
runtime library and plugins fo...
More info

110 v INSTALL

AlPlc_PMC by Arduino

Arduino IDE PLC runtime library
for Arduino Portenta Machine
Control This is the runtime...
More info

106 v INSTALL

Arduino Cloud
Provider Examplesb...
Examples of how to connect

various Arduino boards to cloud

providers
| VNSt

DEBUG

[> | NoConfi... v

~ THREADS

~ CALL STACK

~ VARIABLES

~ WATCH

v BREAKPOINTS

£ o
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ARDUINO SOFTWARE

Routines

Cada programa Arduino se suele
denominar SKETCH vy tiene dos
funciones  OBLIGATORIAS ,
denominadas Rutinas.

void setup () {} -Todo el codigo

interno dentro de los corchetes se ejecuta
UNA UNICA VEZ cuando se carga inicia el
controlador. Permite configurar e inicializar
nuestro sistema.

void loop () {} -Estafuncionse

ejecuta DESPUES que la funcion setup ha
finalizado.

El cédigo dentro de los corchetes se
ejecutan de forma continua unay otra
vez hasta que se elimine la alimentacion de
la tarjeta.

_

Archive Editar Sketch Herramientas Ayuda
Blink

.l'.l* e
Elink
Turhs on an LED on for one zecond, then off for ohe second, repeatedly.

This example code is in the public domain.
7

/¢ Pin 13 has an LED connected on most Arduine boards.
A give it a name:
int led = 13;

/4 the setup routine runs once when you press reset:
void setup () {
/¢ initialize the digital pin as an output.
pinMode{led, OUTFUT) :

woid loop () {
digitallrite (led, HIGH):
delay (1000 ;
digitalllrite (led, LOW):
delay (1000

J¢ turn the LED on (HIGH is the
A4 wait for a second

A4 turn the LED off by making thill voltage LOW
A4 wait for a second

hltage lewel)
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« Lenguajes estan basados en una logica de bloques
donde el color identifica el tipo de bloque, y la forma
permite que encajen entre si.

« Permiten completar una secuencia de operaciones.
 Orientado a programacion se

@ Output @ Control
@ input @ vatn @ Ouiput @ Control
@ Notation @ Variables @ nput @ Math

@ Notation @ Vvarables

definir LED integradoen HIGH +=
definirpasador 0+ en HIGH =
definir pasador 3+ en o

leer pasador digital 0
leer pasador analogico AD

leer grados de servo en el pasador 0 =

girar servoen el pasador 0 + ao

reproducir altavoz en el pasador 0 *  co nimero de caracteres de serie disponibles

desactivar el altavoz en pasador 0 =

2l hello world
-

definir LED RGB de pasadores 3

leer de la serie

leer el sensor de distancia ultrasonico en el

leer el sensor de temperatura en el pasado

@ Output @ Control
@ Input @ WMath
@ Notation @ Variables

comentario de blogue de titulo (EEi=E]
tiI comentario de una sola lin

C PN |
I 1A A A
@ Output @ Control

@ Imput @ Man .

@ Notation @ Variables
— @ Output @ Control

[ [ I @ Input @ Maih

r :E ‘. Notation @ Variables

E | ]

- i

[ ' @ Output @ Control
[ @ Input @ Math

|. Notation @ Variables

) |
-» y |

Create variable...

rango entre o v QG definir conta *+ en o
al rango enire ° vy @
cambiar conta « pnro

1L

981Kk
*loM | lole
g
:
0

k¥

ringi

) |
L
-

Ny
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Secuencia grafica

 Tipo scratch App Inventor Tinkercad

'MIT
'App Inventor

=1 while [IF] true |
do [+ if | not | wall
then | turn (509

%

y 7 forward |
elseif | not | wall ELE=c)

then | move KENLE LD

when (EELEREE BeforePicking
L@ Ci

el Secuencia encendido-apagado

when (=GN AherPicking
do [ evaluate but ignore result

definirpasador 2+ en HIGH »
A
@ oo
definirpasador 2+ en LOW =
A
€ seounaos -
definir conta *+ en +w '

else  turn (09

imprimir en monitor en serie  conta |, nuevalinea with »

App Inventor Blocks Editor
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ARDUINO

Ml PRIMER EJEMPO




;Qué QUIERO HACER?

» Necesitamos saber describir lo que gueremos hacer.

- No te preocupes. Es un ejercicio de redaccion muy
simple.

EJEMPLO:
Necesitamos hacer parpadear una pequena luz durante un determinado
tiempo.

;Que DISPOSITIVOS o elementos
NECESITO?

« Podemos usar un LED, como fuente de luz.
» Necesitamos algo que cuente o gestione tiempo (segundos).
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;Como funciona LED?

- Para hacer esto tengo que
documentarme sobre el
dispositivo LED.

o Podemos usar los libros de clase
o Podemos usar la red de Internet.

(!!no te creas todo lo que pone!!).
Selecciona paginas del entorno

educativo.
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Conexion LED a Arduino

« Usaremos un pin gue podamos manejar desde el micro.

» Los pines digitales los podemos poner a 5V, que se
denomina HIGH, o a OV LOW. Decimos que lo
ponemosaloa0.

« Sustituimos la pila y el pulsador por la entrada digital.

PIN digital f’
+ Anodo ‘>‘ Catodo /\ /\ zs
PIN

GND
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;Como defino la secuencia de acciones que
tiene que realizar el MICROCONTROLADOR?

« Para definir la secuencia de acciones, primero pensamos en los distintos pasos
que tenemos que dar.
 Por ejemplo pueden ser del tipo:
s |nicializar comunicaciones
= Configurar pin digital como entrada,..... O como salida
s PoneraloenAltoelpin....
= PoneraOoenBajoelpin.....
o Leer la entrada analdgica n°....
o Leer el valor del sensor de luz de la entrada analogica ....
= Esperar un tiempo: segundos, milisegundos...
= Leer puerto serie ...
s Escribir puerto serie...
= Activar motor
= Parar motor
= Girar a derecha
= Girar a izquierda
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Creamos el programa

« A partir del analisis anterior, generamos las oOrdenes de

nuestro microcontrolador.

- Para ello tenemos que conocer las Instrucciones que

tenemos y su Sintaxis.

ANALISIS

PROGRAMA

INICIALIZAR
Configuramos el pin 2 como salida digital
FIN_INICIALIZAR

Bucle
Poner pin digital 2 en ALTO
Esperar 1seg
Poner pin digital 2 en Bajo
Esperar 1seg

Volver a Bucle

void setup() {
pinMode(2, OUTPUT);

¥

void loop() {
digitalWrite(2, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(2, LOW);
delay(1000);

)
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« Ponemos comentarios en
el programa para indicar
las acciones que realiza.

» Acciones:
= Guardar el programa
= Verificar programa

| todo correcto
entonces lo cargamos en
el controlador.

Parpadeo

Conmuta de forma repetitiva el led de encendido a apagado
con una duracii'nm de 1 segqundo

*/

/4 Usamos el Pin 2 para conectar un LED

vold setup() {
S/ Inicializamos el pin 2 como pin de salida.
pinMode (2, OUTPUT):

}

/4 La rutina de bucle loop se EjECut&t;; una ¥ en un bucle infinito

wvoid loop() {
digitalWrite (2, HIGH):
delay(1000) ;
digicalWrite({2, LOW);:
delay (1000) ;

4

// El LED paza a estado Alto, (woltaje alto).
// Espera 1 sequndo
// El LED paza a estado Bajo, (woltaje bajo).
// Espera 1 szequndo
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Sintaxis lenguaje de programacion

Nombre de la instruccion (parametros, ....) ;

» Recuerda gue todas las instrucciones terminan en ;
« EXxcepto:

* setup(){},
* loop(){},

-y las que se llaman estructuras de control.

ifO{3...., forO{}...

pinMode(2, OUTPUT);
D

Instruccién Parametros. Separados por coma
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: * pi
* loop() e HIGH | LOW pinMode()
. o digitalWrite
« INPUT | OUTPUT| digitalVriteD
[ Angela- Industriales - adie... % | @ Arduine - PinMode x \\ Arduino Reference - Refere.. » | + o digitalRead()
6. & www.arduino.ce/en/Reference/pinMode @ || Q search Q E ‘ n 9 =
120 Most Visited w Comenzar a usar Firefox 5 Ultimas noticias § An Introduction to Dat... 08 BBC Learning English |.. 4 Normas archivisticas i ‘\Ilalog I/O
pP1n Mode ( ) * analogReference()
* analogRead()
Description
Ty e \/
Configures the specified pin to behave either as an input or an output. See the description of digital pins for details on * analog“ rite() - PWM
the functionality of the pins.
Advanced I/0
As of Arduino 1.0.], it is possible to enable the internal pullup resistors with the mode INPUT_PULLUP. Additionally, the tone()
L n
INPUT mode explicitly disables the internal pullups. £
* noTone()
Syntax B sluftOut()
pinMode(pin, mode) .
e shiftIn()
Parameters » pulseln()
pin: the number of the pin whose mode you wish to set
Time
mode: INPUT, OUTPUT, or INPUT_PULLUP. (see the digital pins page for a more complete description of the
functionality.) < mﬂhs()
¢ micros()
Retuzxns
e delay()
None
¢ delayMicroseconds()
Example
Math
int ledPin = 13; d to digital pin 13 ° min()
.= (assignment operator) e max()
* + (addition) Conversion e abs()
® - (subtraction) o ety e constrain()
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el ||

Bloques

Cédigo P Iniciar simulacién Exportar ~ Compartir

Bloques - ¥y a2 * 1 (ArduinoUnoR3) ~
@ Output @ Control
@ Input @ Math
. Notation . Variables

definir LED integradoen HIGH =

el Secuencia encendido-apagado

definirpasador 8 + en HIGHw

definir pasador 0w en HIGH =

definir pasador 3 * en o

girar servoenelpasador 0+ a o g

reproducir altavoz en el pasador 0 = col
desactivar el altavoz en pasador 0 »

imprimir en monitor en serie QESAYGHLME |

definir LED RGB de pasadores 3 = £}

definirpasador 8§ + en LOW »

IORRSO,

[™A Monitor en serie e
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=
Bloques / Texto

P Iniciar simulacién Exportar Compartir

Bloques + texto > Y a2 * 1 (Arduino UnoR3) =
@ oOutput @ CcControl 1 wvoid setup()
20 {
@ Input @ Math 2 pinMode(8, OUTPUT);
@ Notation @ Vvariables a1
g
6 woid loop()
definir LED integrado en  HIGH = 7| {
8 // Secuencia encendido-apagado
9 digitalwrite (8, HIGH);
definir pasador 0% en HIGH » el Secuencia encendido-apagado 10 delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
11 digitalWrite (8, LOW);
definir pasador 8 » en HIGH = ?g }| delay(1000); // Wait for 1000 millisecond(s)
definir pasador 3 * en o -
CErEEDEnElEeir | 09 | & o 9 definir pasador § + en LOW =
reproducir altavoz en el pasador 0+ co
desactivar el altavoz en pasador 0 » @
definir LED RGB de pasadores 3 » 2
[ Monitor en serie =
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