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FiSICA Y QUiMICA

Fisica y la Quimica es una materia que profundiza en el conocimiento del medio
fisico en el que vivimos satisfaciendo nuestra necesidad de explicar los fendmenos que
tienen lugar al mismo tiempo que sustenta el desarrollo tecnoldgico, clave para la mejora
de la calidad de vida.

La sociedad actual se encuentra en una encrucijada teniendo que dar respuesta
a nuevos retos en materia medioambiental, desarrollo sostenible y busqueda de nuevos
recursos energéticos. En este sentido, Fisica y Quimica juega un papel fundamental a
la hora de resolver estas cuestiones puesto que aumenta la formacion cientifica que el
alumnado ha adquirido a lo largo de toda la educacion secundaria obligatoria y
contribuye de forma activa a que cada estudiante adquiera una base cultural cientifica
rica y de calidad que le permita desenvolverse con soltura en una sociedad que
demanda perfiles cientificos y técnicos para la investigacion y el mundo laboral.

La finalidad de esta materia no solo contribuye a profundizar en la adquisicién de
conocimientos, destrezas y actitudes de la ciencia, sino también a encaminar al
alumnado a disefar su perfil personal y profesional de acuerdo con las que seran sus
preferencias para el futuro. Asi mismo, también se contribuye al desarrollo de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible 2030 (ODS).

Contribucién de la materia al logro de los objetivos de etapa

La materia Fisica y Quimica permite desarrollar en el alumnado las capacidades
necesarias para alcanzar todos y cada uno de los objetivos de la etapa de bachillerato,
contribuyendo en mayor grado a algunos de ellos, en los siguientes términos:

La ensefianza de la Fisica y Quimica contribuird a que el alumnado adquiera los
conocimientos propios de esta materia y pueda analizar la relacion de dependencia
entre nuestras formas de vida y el entorno demostrando un compromiso ético y
ecosocialmente responsable con las actividades y habitos que conducen al logro de los
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible contribuyendo de este modo al ejercicio de
una ciudadania responsabile.

De la misma forma, a través del conocimiento de los logros de cientificas y
cientificos, es posible inculcar que es necesario aprovechar el talento cientifico de
hombres y mujeres para aportar ideas que hagan de la ciencia el motor para un
adecuado desarrollo social y econémico.

El desarrollo del curriculo de la materia permite al alumnado comprender como a
lo largo de la historia, Fisica y Quimica ha contribuido de forma significativa a cambios
historicos y revoluciones tecnoldgicas a nivel internacional.

Por otro lado, los conocimientos que proporciona esta materia permitiran al
alumnado utilizar fuentes de informacion fiables con solvencia y responsabilidad v,
utilizando las herramientas necesarias en un proceso colaborativo, podran crear
recursos y contenidos digitales que les permitiran desarrollar algunas competencias
tecnoldgicas.

La ensefianza de Fisica y Quimica debe transmitir la importancia de la
investigacion y del método cientifico a través de los proyectos de investigacion que se
plantean a lo largo del curso y cdmo la ciencia y la tecnologia han contribuido a mejorar
el bienestar de la sociedad, el respeto al medio ambiente y el desarrollo sostenible.

Los conocimientos que proporciona esta materia cualificaran al alumnado para
intervenir con criterio frente a los problemas a los que se enfrenta actualmente nuestra
sociedad. De especial interés es lo que esta materia puede aportar en relacion al cambio
climatico, la defensa del desarrollo sostenible y el reto que supone la utilizacion creciente
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de nuevas fuentes de energia alternativas, evitando que se produzca una separacion
entre la ciencia que se explica en el aula y el mundo que nos rodea.

Contribucién de la materia al desarrollo de las competencias clave

La materia Fisica y Quimica contribuye a la adquisicion de las distintas
competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion linglistica

La expresion del pensamiento propio y la construccién del conocimiento en la
materia. Esto supone movilizar, de manera consciente, el conjunto de conocimientos,
destrezas y actitudes que permiten comprender, interpretar y valorar criticamente
mensajes orales, escritos, audiovisuales o multimodales evitando los riesgos de
manipulacién y desinformacion, asi como comunicarse eficazmente con otras personas
de manera cooperativa, creativa, ética y respetuosa.

Competencia plurilingtie

La respuesta eficaz a las necesidades comunicativas en investigacion y ciencia
con el uso de una o mas lenguas, ademas de la lengua materna.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

Fomento de la comprensién del mundo utilizando los métodos cientificos, el
desarrollo del pensamiento e instrumentos matematicos necesarios, el uso de la
tecnologia y los métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma
comprometida, responsable y sostenible.

Competencia digital

Uso seguro, saludable, sostenible, critico y responsable de las tecnologias
digitales para el aprendizaje, el trabajo y la participacion en la sociedad, asi como la
interaccion con estas, mediante el uso de informacion y datos, la comunicacion y la
colaboracién, la creacion de contenidos digitales y los asuntos relacionados con la
privacidad, la propiedad intelectual, la resolucién de problemas y el pensamiento critico.

Competencia personal, social y aprender a aprender

Emision de juicios éticos y criticos sobre los hechos cientificos y tecnolégicos
relacionados con la Fisica y Quimica, e incorporacion a su aprendizaje de las
experiencias de los demas, potenciando sus inquietudes y realizando autoevaluaciones
sobre su proceso de aprendizaje y el uso de recursos variados, conociendo los riesgos
que puedan tener para la salud.

Competencia ciudadana

Adopcién de una actitud dialogante, respetuosa y argumentada en el trabajo
colaborativo, valorando la importancia de los avances cientificos de hombres y mujeres,
sus limites y las cuestiones éticas que se puedan generar.

Competencia emprendedora

Empleo de los mecanismos del pensamiento cientifico para valorar el impacto y la
sostenibilidad de las metodologias cientificas, analizar y evaluar desde el punto de vista
fisico y quimico el entorno de forma reflexiva, ética, critica y constructiva, tomando
decisiones basadas en la informacién y el conocimiento.

Competencias especificas de la materia

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia
a partir del cual se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en
un segundo nivel de concrecion de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.
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En el caso de la materia Fisica y Quimica de bachillerato, las competencias
especificas se organizan en seis ejes que se relacionan entre si:

El alumnado debe aplicar las leyes y teorias cientificas adecuadas para
comprender y explicar los fendmenos naturales y resolver problemas aplicando las
metodologias propias de la ciencia como son la observacion, la experimentacién y la
indagacion.

Debera, asi mismo, interpretar y transmitir informacion con correccién en el lenguaje
universal de la ciencia, empleando con rigor herramientas matematicas en la resolucion de
problemas, usando plataformas digitales y técnicas variadas de colaboracién y cooperacion.
Valorara el papel de la fisica y quimica en una sociedad basada en valores éticos y
sostenibles, poniendo en valor la preservacion del medio ambiente y la salud publica, el
desarrollo econémico y la busqueda de una sociedad igualitaria.

Criterios de evaluacion

La adquisicién de las competencias especificas constituye la base para la
evaluacion competencial del alumnado.

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucién de los criterios de evaluacién con los que se vincula, por lo que
estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacion con el desarrollo
de las propias competencias especificas.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias
clave en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se
produzca una evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacion
midan tanto los productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes
que acompafian su elaboracién. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Fisica
y Quimica se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje
contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios de evaluacion se deberan
ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también
contextualizados a la realidad del alumnado.

Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes
cuyo aprendizaje resulta necesario para la adquisicién de las competencias especificas.
Por ello, a la hora de su determinaciéon se han tenido en cuenta los criterios de
evaluacion, puesto que estos ultimos determinan los aprendizajes necesarios para
adquirir cada una de las competencias especificas.

A pesar de ello, en el curriculo establecido en este decreto no se presentan los
contenidos vinculados directamente a cada criterio de evaluacion, ya que las
competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes
contenidos. De esta manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que
pueda establecer en su programacién docente las conexiones que demanden los
criterios de evaluacion en funcion de las situaciones de aprendizaje que al efecto disefe.

Los contenidos de la materia Fisica y Quimica se estructuran en seis bloques, a
saber: Enlace quimico y estructura de la materia, las reacciones quimicas, quimica
organica, cinematica, estatica y dindmica y energia

Dentro de la Quimica, en el primer bloque se profundiza en el estudio de la
estructura de la materia y del enlace quimico. A continuacion, el bloque de reacciones
quimicas ahonda en los célculos estequiométricos y calculos, en general, con sistemas
fisicoquimicos, como las disoluciones y los gases ideales. Por ultimo, el bloque de
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quimica organica aborda con una mayor profundidad las propiedades generales de los
compuestos del carbono y su nomenclatura.

Los contenidos de Fisica comienzan con un estudio profundo del bloque de
cinematica para a continuacién abordar el siguiente bloque que presenta los
conocimientos, destrezas y actitudes correspondientes a la estatica y a la dinamica. Por
ultimo, en el bloque de la energia se amplian los conceptos de trabajo, potencia, energia
mecanica y su conservacion; asi como los aspectos basicos de termodinamica que
permitan entender el funcionamiento de sistemas termodinamicos simples y sus
aplicaciones mas inmediatas.

Orientaciones metodolégicas

Estas orientaciones se concretan para la materia Fisica y Quimica a partir de los
principios metodoldgicos de la etapa establecidos en el anexo Il.A.

La metodologia es un elemento del curriculo que incluye los grandes principios de
intervencion educativa y como actuar para el logro de los objetivos de la etapa de
bachillerato. La metodologia de esta materia debera estar fundamentada en principios
basicos del aprendizaje por competencias y los procesos de ensefianza aprendizaje
deberan facilitar la construccion de aprendizajes significativos y funcionales ajustandose
a las caracteristicas de los alumnos, sus ideas previas y el nivel alcanzado en ESO.

El desarrollo del curriculo requiere un enfoque globalizador e interdisciplinar que
en la medida de lo posible tome como punto de partida centros de interés del alumnado,
con una perspectiva inclusiva que tenga en cuenta la diversidad del alumnado.

Segun este enfoque se debe reservar para el alumnado un papel activo y
auténomo, es decir, que construya su propio aprendizaje. Por tanto, el profesorado debe
ser fundamentalmente un organizador del proceso de ensefianza que disefie y
seleccione actividades y facilite la participacion e implicacién del alumnado y la
adquisicion y uso de conocimientos en situaciones reales. El profesorado potenciara la
realizacién de tareas cuya resolucién suponga un reto y desafio intelectual para el
alumnado, que permitan movilizar su potencial cognitivo, incrementar su autonomia, su
autoconcepto académico y la valoracion positiva frente al esfuerzo.

La seleccion y uso de recursos y materiales didacticos se deben realizar en funcion
del contexto de aprendizaje, ser flexibles durante el proceso de ensefianza, adaptarse a
la diversidad y al ritmo de trabajo del alumnado y ser capaces de motivar al alumnado.
El uso de recursos y materiales didacticos pueden ser diversos, tales como materiales
impresos, materiales audiovisuales y material informatico, destacandose el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC), como recurso metodolégico
indispensable en las aulas.

El trabajo cooperativo y en equipos, adecuadamente planificado, constituye un
recurso de primer nivel para la adquisicion de ciertos aprendizajes, ademas de incidir de
manera natural en los factores de clave motivacional y de ajuste emocional. Incorporar
actividades y tareas de naturaleza diferente, tanto en su presentacién, como desarrollo,
ejecucion y formato, contribuye a fomentar las relaciones entre aprendizajes, facilita
oportunidades de logro a todo el alumnado y mejora la motivacion de los mismos. La
organizacién grupal sera flexible, asi como la distribucion de espacios, favoreciendo la
movilidad en las aulas o en el laboratorio y permitiendo un flujo de comunicacion real
entre alumnado y profesorado.

Orientaciones para la evaluacion

Las orientaciones para la evaluacion de la etapa vienen definidas en el anexo I1.B.
A partir de estas, se concretan las siguientes orientaciones para la evaluacién de los
aprendizajes del alumnado en la materia Fisica y Quimica.
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Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad
diagnostica y de mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de
observaciéon y a técnicas de analisis del desempefio del alumnado, por encima de
aquellos instrumentos vinculados a técnicas de rendimiento.

En concreto, dentro de las técnicas de observacion se utilizaran guias de
observacion y escalas de aptitudes para recoger el trabajo diario del alumnado; dentro
de las técnicas de analisis del desempefo se pueden valorar ejercicios, actividades en
el laboratorio, trabajos de investigacion, exposiciones de temas de interés relativos a la
materia. Respecto a las técnicas de rendimiento serian apropiados aquellos
instrumentos que permitan respuestas abiertas en pruebas orales, escritas o practicas.

Situaciones de aprendizaje

La conceptualizacion de las situaciones de aprendizaje, junto a las orientaciones
generales para su disefio y puesta en practica, se recogen en el anexo II.C.

Se plantean aqui, a modo de ejemplo, cuatro propuestas para el desarrollo de
situaciones de aprendizaje en escenarios reales, no solo en el ambito educativo, sino
también en el personal, social y profesional.

Entre las propuestas ligadas al ambito educativo, en el contexto de actividades
complementarias y extraescolares se puede plantear una visita a una empresa
relacionada con el sector cientifico para que el alumnado visualice la importancia y la
aplicacion de los contenidos trabajados en la materia.

Entre las propuestas ligadas al ambito personal, en el contexto de los habitos de
vida saludable se puede plantear un trabajo de investigacién donde se relacionen los
efectos del alcohol en el organismo y en la conduccién aplicando los conocimientos
adquiridos en la parte de quimica y de fisica, en cuanto a movimientos y leyes de la
dinamica, fomentando las actitudes que conlleven al respeto de las normas de seguridad
vial.

Entre las propuestas ligadas al ambito social, en el contexto del bienestar, se
puede plantear una situacion-problema relacionada con los avances de la ciencia tanto
en la rama de fisica (tecnologia) como de la quimica (nuevos materiales y farmacos) y
las mejoras que han supuesto en la forma de vida actual.

Entre las propuestas ligadas al ambito profesional, en el contexto de las
profesiones analizaran las diferentes salidas profesionales que puede tener desde la
rama de fisica y de la quimica para ayudarles a enfocar la eleccion de materias de cara
al segundo curso del bachillerato, asi como para que sean conscientes de la gran
presencia y variedad de salidas que tienen estas materias en el mundo laboral.

Aprendizaje interdisciplinar desde la materia

La interdisciplinariedad puede entenderse como una estrategia pedagogica que
implica la interaccion de varias disciplinas. El aprendizaje interdisciplinar proporciona al
alumnado oportunidades para utilizar conocimientos y destrezas relacionadas con dos
0 mas materias. A su vez, le permite aplicar capacidades en un contexto significativo,
desarrollando su habilidad para pensar, razonar y transferir conocimientos,
procedimientos y actitudes de una materia a otra.

La investigacién y estudio requiere del trabajo colaborativo desde diferentes
disciplinas cientificas, por lo tanto, el enfoque interdisciplinar tiene una importancia
relevante en esta materia, teniendo conexiéon con la materia Biologia, ya que todos los
procesos metabdlicos estan vinculados a la quimica, las matematicas, asi como, con el
uso adecuado de las TIC.
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La realizacion de actividades en las que se trabaje de forma interdisciplinar con
las anteriores materias ayuda a desarrollar conocimientos desde un punto de vista
holistico, y potencia que el alumnado adquiera una vision global de los distintos
contenidos que va adquiriendo en su proceso de ensefianza aprendizaje, para que en
un futuro sea capaz de transferir y poner en practica sus conocimientos a diferentes
situaciones en el ambito académico y profesional.

Curriculo de la materia

Competencias Especificas

1. Resolver problemas y situaciones relacionados con la fisica y la quimica, aplicando
las leyes y teorias cientificas adecuadas, para comprender y explicar los fenébmenos
naturales y evidenciar el papel de estas ciencias en la mejora del bienestar comun y en
la realidad cotidiana.

Aplicar los conocimientos cientificos adecuados a la explicacién de los fendmenos
naturales requiere la construccion de un razonamiento cientifico que permita la
formacion de pensamientos de orden superior necesarios para la construccion de
significados, lo que a su vez redunda en una mejor comprension de dichas leyes y
teorias cientificas en un proceso de retroalimentacion. Entender de este modo los
fendomenos fisicoquimicos, implica comprender las interacciones que se producen entre
cuerpos y sistemas en la naturaleza, analizarlas a la luz de las leyes y teorias
fisicoquimicas, interpretar los fendmenos que se originan y utilizar herramientas
cientificas para la toma y registro de datos y su analisis critico para la construccion de
nuevo conocimiento cientifico.

El desarrollo de esta competencia requiere el conocimiento de las formas y
procedimientos estandar que se utilizan en la investigacion cientifica del mundo natural
y permite al alumnado, a su vez, forjar una opinién informada en los aspectos que
afectan a su realidad cercana para actuar con sentido critico en su mejora a través del
conocimiento cientifico adquirido. Asi pues, el desarrollo de esta competencia especifica
permite detectar los problemas del entorno cotidiano y de la realidad socioambiental
global, y abordarlos desde la perspectiva de la fisica y de la quimica, buscando
soluciones sostenibles que repercutan en el bienestar social comun.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEMZ2, STEM5, CPSAA1.2., CE1

2. Razonar con solvencia, usando el pensamiento cientifico y las destrezas relacionadas
con el trabajo de la ciencia, para aplicarlo a la observacién de la naturaleza y el entorno,
a la formulacion de preguntas e hipdtesis y a la validacion de las mismas a través de la
experimentacion, la indagacion y la busqueda de evidencias.

El alumnado ha de desarrollar habilidades para observar desde una 6ptica cientifica los
fendmenos naturales y para plantearse sus posibles explicaciones a partir de los
procedimientos que caracterizan el trabajo cientifico, particularmente en las areas de la
fisica y de la quimica. Esta competencia especifica contribuye a lograr el desempefio de
investigar los fendmenos naturales a través de la experimentacion, la busqueda de
evidencias y el razonamiento cientifico, haciendo uso de los conocimientos que el
alumnado adquiere en su formacién. Las destrezas que ha adquirido en etapas
anteriores le permiten utilizar en bachillerato la metodologia cientifica con mayor rigor y
obtener conclusiones y respuestas de mayor alcance y mejor elaboradas.

El alumnado competente establece continuamente relaciones entre lo meramente
académico y las vivencias de su realidad cotidiana, lo que le permite encontrar las
relaciones entre las leyes y las teorias que aprenden y los fendmenos que observan en
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el mundo que les rodea. De esta manera, las cuestiones que plantean y las hipétesis
que formulan estan elaboradas de acuerdo con conocimientos fundamentados y ponen
en evidencia las relaciones entre las variables que estudian en términos matematicos y
las principales leyes de la fisica y la quimica. Asi, las conclusiones y explicaciones que
se proporcionan son coherentes con las teorias cientificas conocidas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1,
STEM2, CPSAA4, CE1.

3. Manejar con propiedad y solvencia el flujo de informacién en los diferentes registros
de comunicacion de la ciencia como la nomenclatura de compuestos quimicos, el uso
del lenguaje matemaético, el uso correcto de las unidades de medida, la seguridad en el
trabajo experimental, para la produccién e interpretacion de informacion en diferentes
formatos y a partir de fuentes diversas.

Para lograr una completa formacion cientifica del alumnado es necesario adecuar el
nivel de exigencia al evaluar sus destrezas para la comunicacion cientifica. Para ello, el
desarrollo de esta competencia en esta etapa educativa pretende que los alumnos
comprendan la informacion que se les proporciona sobre los fendmenos fisicoquimicos
que ocurren en el mundo cotidiano, sea cual sea el formato en el que les sea
proporcionada, y produzcan nueva informacion con correccion, veracidad y fidelidad,
utilizando correctamente el lenguaje matematico, los sistemas de unidades, las normas
de la IUPAC y la normativa de seguridad de los laboratorios cientificos, con la finalidad
de reconocer el valor universal del lenguaje cientifico en la transmision de
conocimiento.

El correcto uso del lenguaje cientifico universal y la soltura a la hora de interpretar y
producir informacion de caracter cientifico permiten a cada estudiante crear relaciones
constructivas entre la fisica, la quimica y las demas disciplinas cientificas y no cientificas
que son propias de otras areas de conocimiento que se estudian en el bachillerato.
Ademas, prepara a los estudiantes para establecer también conexiones con una
comunidad cientifica activa, preocupada por conseguir una mejora de la sociedad que
repercuta en aspectos tan importantes como la conservacion del medioambiente y la
salud individual y colectiva, lo que dota a esta competencia especifica de un caracter
esencial para este curriculo.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL5,
STEM4, CD2, CPSAA4.

4. Utilizar de forma autébnoma, critica y eficiente plataformas digitales y recursos
variados, tanto para el trabajo individual como en equipo, consultando y seleccionando
informacién cientifica veraz, creando materiales en diversos formatos y comunicando de
manera efectiva en diferentes entornos de aprendizaje, para fomentar la creatividad, el
desarrollo personal y el aprendizaje individual y social.

El desarrollo de las competencias cientificas requiere el acceso a diversidad de fuentes
de informacion para la seleccion y utilizacion de recursos didacticos, tanto tradicionales
como digitales. En la actualidad muchos de los recursos necesarios para la ensefianza
y el aprendizaje de la fisica y la quimica pueden encontrarse en distintas plataformas
digitales de contenidos, por lo que su uso auténomo facilita el desarrollo de procesos
cognitivos de nivel superior y propicia la comprension, la elaboracién de juicios, la
creatividad y el desarrollo personal. Su uso critico y eficiente implica la capacidad de
seleccionar, entre los distintos recursos existentes, aquellos que resultan veraces y
adecuados para las necesidades de formacion, ajustados a las tareas que se estan
desempefando y al tiempo disponible.

A su vez, es necesaria la autonomia, responsabilidad y uso critico de las plataformas
digitales y sus diferentes entornos de aprendizaje como, por ejemplo, las herramientas
de comunicacion para el trabajo colaborativo mediante el intercambio de ideas vy
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contenidos, citando las fuentes y respetando los derechos de autor, a partir de
documentos en distintos formatos de modo que se favorezca el aprendizaje social. Para
esto, es necesario que el alumnado aprenda a producir materiales tradicionales o
digitales que ofrezcan un valor, no solo para si mismos, sino también para el resto de la
sociedad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP1, STEM3,
CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2.

5. Trabajar de forma colaborativa en equipos diversos, aplicando habilidades de
coordinacion,  comunicacién,  emprendimiento y  reparto  equilibrado de
responsabilidades, para predecir las consecuencias de los avances cientificos y su
influencia sobre la salud propia y comunitaria y sobre el desarrollo medioambiental
sostenible.

El aprendizaje de la fisica y de la quimica, en lo referido a métodos de trabajo, leyes y
teorias mas importantes, y las relaciones entre ellas, el resto de las ciencias y la
tecnologia, la sociedad y el medioambiente, implica que el alumnado desarrolle una
actitud comprometida en el trabajo experimental y el desarrollo de proyectos de
investigacion en equipo, adopte ciertas posiciones éticas y sea consciente de los
compromisos sociales que se infieren de estas relaciones.

Ademas, el proceso de formacion en ciencias implica el trabajo activo integrado con la
lectura, la escritura, la expresion oral, la tecnologia y las matematicas. El desarrollo de
todas estas destrezas de forma integral tiene mucho mas sentido si se realiza en
colaboracién dentro de un grupo diverso que respete las diferencias de género,
orientacion, ideologia, etc., en el que forman parte no solo la cooperacién, sino también
la comunicacion, el debate y el reparto consensuado de responsabilidades. Las ideas
que se plantean en el trabajo de estos equipos son validadas a través de la
argumentacion y es necesario el acuerdo comun para que el colectivo las acepte, al
igual que sucede en la comunidad cientifica, en la que el consenso es un requisito para
la aceptacion universal de las nuevas ideas, experimentos y descubrimientos. No se
deben olvidar, por otra parte, las ventajas de desarrollar el trabajo colaborativo por la
interdependencia positiva entre los miembros del equipo, la complementariedad, la
responsabilidad compartida, la evaluacion grupal, etc., que se fomentan a través del
desarrollo de esta competencia especifica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEMS3,
STEMS5, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC4.

6. Participar de forma activa en la construccion colectiva y evolutiva del conocimiento
cientifico, en su entorno cotidiano y cercano, para convertirse en agentes activos de la
difusién del pensamiento cientifico, la aproximacion escéptica a la informacion cientifica
y tecnologica y la puesta en valor de la preservacion del medioambiente y la salud
publica, el desarrollo econémico y la busqueda de una sociedad igualitaria.

Por ultimo, esta competencia especifica pretende dotar al alumnado de la destreza para
decidir con criterios cientificamente fundamentados y valorar la repercusion técnica,
social, econémica y medioambiental de las distintas aplicaciones que tienen los
avances, las investigaciones y los descubrimientos que la comunidad cientifica acomete
en el transcurso de la historia, con la finalidad de construir ciudadanos competentes
comprometidos con el mundo en el que viven. El conocimiento y explicacién de los
aspectos mas importantes para la sociedad de la ciencia y la tecnologia permite valorar
criticamente cuales son las repercusiones que tienen, y asi el alumnado puede tener
mejores criterios a la hora de tomar decisiones sobre los usos adecuados de los medios
y productos cientificos y tecnolégicos que la sociedad pone a su disposicion.

Asimismo, esta competencia especifica se desarrolla a través de la participacion activa
del alumnado en proyectos que involucren la toma de decisiones y la ejecucion de
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acciones cientificamente fundamentadas en su vida cotidiana y entorno social. Con ello
mejora la conciencia social de la ciencia, algo que es necesario para construir una
sociedad del conocimiento mas avanzada.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEMS3,
STEM4, STEM5, CPSAA2, CPSAA5, CE2.

Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Aplicar las leyes y teorias cientificas en el analisis de fendmenos fisicoquimicos
cotidianos, comprendiendo las causas que los producen y explicandolas utilizando
diversidad de soportes y medios de comunicacion. (STEM2)

1.2 Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de situaciones cotidianas,
aplicando las leyes y teorias cientificas para encontrar y argumentar las soluciones,
expresando adecuadamente los resultados. (STEM1, STEM2)

1.3 Identificar situaciones problematicas en el entorno cotidiano, emprender iniciativas y
buscar soluciones sostenibles desde la fisica y la quimica, analizando criticamente el
impacto producido en la sociedad y el medioambiente. (STEM5, CPSAA1.2., CE1)

Competencia especifica 2

2.1 Formular y verificar hipotesis como respuestas a diferentes problemas vy
observaciones, manejando con soltura el trabajo experimental, la indagacion, la
busqueda de evidencias y el razonamiento l6gico-matematico. (STEM1, STEM2, CE1)

2.2 Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a una sola cuestion u
observacion, cotejando los resultados obtenidos y asegurandose asi de su coherencia
y fiabilidad. (STEM2, CPSAA4)

2.3 Integrar las leyes y teorias cientificas conocidas en el desarrollo del procedimiento
de la validacion de las hipotesis formuladas, aplicando relaciones cualitativas y
cuantitativas entre las diferentes variables, de manera que el proceso sea mas fiable y
coherente con el conocimiento cientifico adquirido. (STEM1, STEM2)

Competencia especifica 3

3.1 Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas de unidades, empleando
correctamente su notacion y sus equivalencias, haciendo posible una comunicacion
efectiva con toda la comunidad cientifica. (CCL1, STEM4)

3.2 Nombrar y formular correctamente sustancias simples, iones y compuestos quimicos
inorganicos y organicos utilizando las normas de la IUPAC, como parte de un lenguaje
integrador y universal para toda la comunidad cientifica. (CCL1, STEM4)

3.3 Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar informacién relativa a un
proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si la informacién que cada uno de
ellos contiene y extrayendo de él lo mas relevante durante la resolucién de un
problema. (STEM4, CD2, CPSAA4)

3.4 Poner en practica los conocimientos adquiridos en la experimentacion cientifica en
laboratorio 0 campo, incluyendo el conocimiento de sus materiales y su normativa basica
de uso, asi como de las normas de seguridad propias de estos espacios, Yy
comprendiendo la importancia en el progreso cientifico y emprendedor de que la
experimentacién sea segura, sin comprometer la integridad fisica propia ni
colectiva. (CCL5, STEM4)
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Competencia especifica 4

4.1 Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa a través de diferentes
entornos de aprendizaje, reales y virtuales, utilizando de forma auténoma y eficiente
recursos variados, tradicionales y digitales, con rigor y respeto y analizando criticamente
las aportaciones de todo el mundo. (CP1, CD3, CE2)

4.2 Trabajar de forma autdbnoma y versatil, individualmente y en equipo, en la consulta
de informacion y la creacion de contenidos, utilizando con criterio las fuentes vy
herramientas mas fiables, y desechando las menos adecuadas, mejorando asi el
aprendizaje propio y colectivo. (CP1, STEM3, CD1, CD3, CPSAA3.2, CE2)

Competencia especifica 5

5.1 Participar de manera activa en la construcciéon del conocimiento cientifico,
evidenciando la presencia de la interaccidn, la cooperacion y la evaluacion entre iguales,
mejorando el cuestionamiento, la reflexién y el debate al alcanzar el consenso en la
resolucion de un problema o situacién de aprendizaje. (STEM3, CPSAA3.1, CPSAA3.2)

5.2 Construir y producir conocimientos a través del trabajo colectivo, ademas de explorar
alternativas para superar la asimilacién de conocimientos ya elaborados y encontrando
momentos para el analisis, la discusién y la sintesis, obteniendo como resultado la
elaboracion de productos representados en informes, podsteres, presentaciones,
articulos, etc. (STEM3)

5.3 Debatir, de manera informada y argumentada, sobre las diferentes cuestiones
medioambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo de las ciencias,
alcanzando un consenso sobre las consecuencias de estos avances y proponiendo
soluciones creativas en comun a las cuestiones planteadas. (STEM3, STEMS5,
CPSAA3.1, CC4)

Competencia especifica 6

6.1 Identificar y argumentar cientificamente las repercusiones de las acciones que el
alumno o alumna emprende en su vida cotidiana, analizando cémo mejorarlas como
forma de participar activamente en la construccion de una sociedad mejor. (STEM3,
STEMS5, CPSAA2, CPSAAS5, CE2)

6.2 Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que aplicar los conocimientos
cientificos adecuados que ayuden a mejorarla, incidiendo especialmente en aspectos
importantes como la resolucion de los grandes retos ambientales, el desarrollo
sostenible y la promocién de la salud. (STEM3, STEM4, STEM5, CPSAA2, CPSAA5,
CE2)

Contenidos

A. Enlace quimico y estructura de la materia

Desarrollo de la tabla peridédica: contribuciones histéricas a su elaboracion actual
e importancia como herramienta predictiva de las propiedades de los
elementos.

Estructura electronica de los atomos tras el analisis de su interaccion con la
radiacién electromagnética: explicacion de la posicidn de un elemento en la tabla
periodica y de la similitud en las propiedades de los elementos quimicos de cada
grupo.

Teorias sobre la estabilidad de los atomos e iones: prediccion de la formacion
de enlaces entre los elementos, representacién de estos mediante estructuras
de Lewis y deduccion de cuales son las propiedades de las sustancias quimicas.
Comprobacion a través de la observacion y la experimentacion.
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- Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos:
compuestos binarios incluyendo peroxidos, hidroxidos y principales oxoacidos y
oxisales neutras y acidas. Composicion y aplicaciones en la vida cotidiana.

B. Reacciones quimicas

- Leyes fundamentales de la quimica (leyes ponderales, ley de los volimenes de
combinacion, hipétesis de Avogadro). Relaciones estequiométricas en las
reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucién de
cuestiones cuantitativas relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

- Clasificacién de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la quimica
y aspectos importantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la conservacién
del medioambiente o el desarrollo de farmacos.

- Calculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos concretos, como
gases ideales y sus leyes o disoluciones (expresando su concentracion en
porcentaje en masa, porcentaje en volumen, g/L y fraccibn molar) y sus
propiedades. Variables mesurables propias del estado de los mismos en
situaciones de la vida cotidiana.

- Estequiometria de las reacciones quimicas: aplicaciones en los procesos
industriales mas significativos de la ingenieria quimica.

C. Quimica organica

- Propiedades fisicas y quimicas generales de los compuestos organicos a partir
de las estructuras quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las
diferentes series homologas y aplicaciones en el mundo real.

- Reglas de la IUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos
organicos mono- y polifuncionales (hidrocarburos, compuestos oxigenados y
compuestos nitrogenados).

D. Cinematica

- Comprensién de la diferencia entre sistemas de referencia inerciales y sistemas
de referencia no inerciales para describir de forma cualitativa el movimiento
relativo de los cuerpos en situaciones de la vida cotidiana y para resolver
problemas sencillos en una sola dimension en sistemas de referencia inerciales
haciendo uso del principio de relatividad de Galileo

- Variables cinematicas en funcién del tiempo en los distintos movimientos que
puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucion de situaciones
reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

- Variables que influyen en un movimiento rectilineo y circular: magnitudes y
unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de
trayectoria.

- Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que
lo describen.

E. Estatica y dinamica
- Las fuerzas como medida de la interaccion entre dos cuerpos, su caracter

vectorial. Identificaciéon de las fuerzas normal, peso, rozamiento estatico y
dinamico y tension.

- Comprension y aplicacion de las Leyes de Newton para un movimiento rectilineo,
circular o compuesto bajo la perspectiva de un sistema de referencia inercial.

- Prediccién, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estatico o
dinamico de una particula y un sélido rigido bajo la accion de un par de fuerzas.
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- Relacion de la mecanica vectorial aplicada sobre una particula con su estado de
reposo o de movimiento: aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros
campos, como la ingenieria o el deporte.

- Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de magnitudes como el
momento lineal y el impulso mecanico: aplicaciones en el mundo real.

F. Energia

- Conceptos de trabajo y potencia: elaboracién de hipétesis sobre el consumo
energético de sistemas mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su
rendimiento.

- Energia potencial y energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la
conservacion de la energia mecanica en sistemas conservativos y no
conservativos y al estudio de las causas que producen el movimiento de los
objetos en el mundo real. Teorema de las fuerzas vivas.

- Variables termodinamicas de un sistema en funcién de las condiciones:
determinacion de las variaciones de temperatura que experimenta y las
transferencias de energia que se producen con su entorno.
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