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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 45/2013, de 31 dejulio, porel que se establece el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos en la
Comunidad de Castilla y Leon.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de la ensefanza
en toda su extensién, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con
el derecho a la educacion que todos los ciudadanos tienen, segun lo establecido en el
articulo 27 de la Constitucién Espanola y las leyes organicas que lo desarrollan.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administraciéon General del Estado,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno, establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional del sistema educativo, define en el articulo 9, la
estructura de los titulos de formacién profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea
y otros aspectos de interés social. El articulo 7 concreta los elementos que definen el
perfil profesional de dichos titulos, que incluird la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas
en los titulos.

Por otro lado, el articulo 8 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, dispone que
las Administraciones educativas establezcan los curriculos correspondientes respetando
lo en él dispuesto y en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacion
profesional.

El Real Decreto-Ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas urgentes de racionalizacion
del gasto publico en el ambito educativo dispone en el articulo 5, que todas las disposiciones
contempladas en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo, a excepcion de la
disposicion adicional séptima, seran de aplicacion en el curso 2014/2015. Asimismo, los
ciclos formativos de grado medio y grado superior cuya implantacion estuviera prevista para
el curso escolar 2012/2013 se implantaran en el curso escolar 2014-2015. No obstante,
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establece la posibilidad de que las administraciones educativas anticipen la implantacion
de las medidas que consideren necesarias en los cursos anteriores, lo que se realiza en
el presente decreto.

El Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, establece el titulo de Técnico Superior
en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y se fijan sus ensefanzas minimas,
y dispone en el articulo 1, que sustituye a la regulacién del titulo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicacién e Informaticos, contenida en el Real Decreto 622/1995, de
21 de abril.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos en la Comunidad de Castilla
y Ledn, teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad
educativa, segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion. Pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los
recursos humanos para su incorporacion a la estructura productiva de la Comunidad de
Castillay Ledn.

En el proceso de elaboracion de este decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y
Ledn.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberacién del Consejo de Gobierno en su reunion de 31 de julio de 2013

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos en la Comunidad de Castilla
y Leodn.

Articulo 2. Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos
queda identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en
el articulo 2 del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, por el que se establece el citado
titulo y se fijan sus ensefanzas minimas, y en el articulo 4 del Real Decreto 1027/2011, de
15 de julio, por el que se establece el Marco Espanol de Cualificaciones para la Educacion
Superior, asi como por un codigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electrénica.
DENOMINACION: Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.
NIVEL: Formacién Profesional de Grado Superior.

DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQ: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion).

CODIGO: ELE02S.

NIVEL DEL MARCO ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION
SUPERIOR: Nivel 1 Técnico Superior.
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Articulo 3. Referentes de la formacion.

1. Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Sistemas
de Telecomunicaciones e Informaticos determinado por la competencia general, por las
competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas
en el titulo, asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del
titulo en el sector o sectores, son los que se especifican en los articulos 3 a 8 del Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio.

2. El aspecto relativo al entorno productivo en Castilla y Ledn es el que se determina
en el Anexo I.

Articulo 4. Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos son los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto
883/2011, de 24 de junio.

Articulo 5. Principios metodolégicos generales.

1. La metodologia didactica de las ensefianzas de formacién profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2. Las ensefanzas de formacion profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6. Modulos profesionales del ciclo formativo.

Los modulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos son los establecidos en el articulo 10 del
Real Decreto 883/2011, de 24 de junio:

0525. Configuracion de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.
0551. Elementos de sistemas de telecomunicaciones.

0552. Sistemas informaticos y redes locales.

0553. Técnicas y procesos en infraestructuras de telecomunicaciones.
0554. Sistemas de produccién audiovisual.

0555. Redes telematicas.

0556. Sistemas de radiocomunicaciones.

0557. Sistemas integrados y hogar digital.

0601. Gestidn de proyectos de instalaciones de telecomunicaciones.
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0713. Sistemas de telefonia fija y movil.

0558. Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e informaticos.
0559. Formacion y orientacién laboral.

0560. Empresa e iniciativa emprendedora.

0561. Formacion en centros de trabajo.

Articulo 7. Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagobgicas y
metodoldgicas de cada modulo profesional.

1. Los objetivos de los mddulos profesionales relacionados en el articulo 6, expresados
en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son los que se
establecen en el Anexo | del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio.

2. Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas de los mddulos profesionales «Configuracion de infraestructuras de
sistemas de telecomunicaciones», «Elementos de sistemas de telecomunicacionesy,
«Sistemas informaticos y redes locales», «Técnicas y procesos en infraestructuras de
telecomunicaciones», «Sistemas de produccion audiovisualy, «Redes telematicasy,
«Sistemas de radiocomunicaciones», «Sistemas integrados y hogar digital», «Gestién de
proyectos de instalaciones de telecomunicaciones», «Sistemas de telefonia fija y moévily,
«Formacion y orientacion laboral» y «Empresa e iniciativa emprendedora», son los que
se establecen en el Anexo Il. Asimismo, en el citado Anexo se establece la duracion y las
orientaciones pedagodgicas y metodoldgicas del médulo profesional «Proyecto de sistemas
de telecomunicaciones e informaticos», asi como la duracion del médulo profesional
«Formacion en centros de trabajo».

Articulo 8. Médulos profesionales de «Formacion en centros de trabajo» y «Proyecto
de sistemas de telecomunicaciones e informaticos».

1. El programa formativo del modulo profesional de «Formacién en centros de
trabajo» sera individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las
caracteristicas del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que
permitan ejecutar o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los
resultados de aprendizaje y los criterios de evaluacion previstos en el Anexo | del Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio.

2. El médulo profesional de «Proyecto de Sistemas de telecomunicaciones e
informaticos» se definird de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del
ambito del ciclo formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion
empresarial. Tendra por objeto la integracion de las diversas capacidades y conocimientos
del curriculo del ciclo formativo, contemplara las variables tecnolégicas y organizativas
relacionadas con el titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion previstos en el Anexo | del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio.

El departamento de la familia profesional de Electricidad y Electrénica determinara,
en el marco de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su
desarrollo por el alumnado. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado,
€n cuyo caso se requerira la aceptacion del departamento.
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Con caracter general, el moédulo profesional de «Proyecto de Sistemas de
telecomunicaciones e informaticos» se desarrollara simultaneamente al médulo profesional
de «Formacion en centros de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no
lo permitan.

El médulo profesional de «Proyecto de Sistemas de telecomunicaciones e
informaticos» puede ser equivalente con el desarrollo de un proyecto de innovacién, en el
que participe el alumnado, cuando tenga un componente integrador de los contenidos de
los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo.

Articulo 9. Organizacion y distribucion horaria.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos, cuando se oferte en
régimen presencial, se organizaran en dos cursos académicos. Su distribucién en cada
uno de ellos y la asignacién horaria semanal se recoge en el Anexo lll.

2. El periodo de realizacién del médulo profesional de «Formaciéon en centros de
trabajo» establecido en el Anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidds semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 10. Adaptaciones curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacién
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacion profesional, la consejeria competente en
materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos permitiendo, principalmente a las personas
adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacion a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas, de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresioén en el ciclo formativo.

Articulo 11. Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los moédulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el Capitulo IV
del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio.

Articulo 12. Ensefanzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocion de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe de constituir una prioridad de la accion comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
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de lo que se establezca en su normativa especifica y sin que ello suponga modificacién del
curriculo establecido en el presente decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto lingiistico autorizado.

Articulo 13. Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos podran ofertarse a
distancia, siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de
aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 883/2011, de
24 de junio, y en este decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los mddulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

Articulo 14. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentesalaobtenciondeltitulode Técnico Superioren Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
de Educacion y en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los
requisitos que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio,
por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo, en el Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, en este decreto y en lo establecido
en la normativa que los desarrolle.

Articulo 15. Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucion docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones
e Informaticos, relacionados en el articulo 6, son los establecidos en el articulo 12 del Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio.

Articulo 16. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos
son los establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio.

Articulo 17. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagodgica, de
organizacioén y de gestion econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los modulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 883/2011, de
24 de junio, en este decreto, en el marco general del proyecto educativo de centro y en
funcion de las caracteristicas del alumnado y de su entorno productivo.
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2. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran desarrollar experiencias,
planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion del horario escolar en los términos
que establezca la consejeria competente en materia de educacién, sin que, en ningun
caso, se impongan aportaciones ni exigencias a las familias o al alumnado.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

1. La implantacién del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2013/2014 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2014/2015
para el segundo curso del ciclo formativo.

2. El alumnado de primer curso del ciclo formativo de grado superior «Téchico
Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos», que cursé estas ensefianzas
de acuerdo al curriculo establecido en el Decreto 85/2003, de 31 de julio, por el que
se establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicacion e Informaticos, en el ambito de la Comunidad de Castilla y Ledén, que
deba repetir en el curso 2013/2014, se matriculara de acuerdo con el nuevo curriculo,
teniendo en cuenta su calendario de implantacion.

3. En el curso 2013/2014, el alumnado de segundo curso del ciclo formativo de grado
superior «Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos», que cursé
estas ensefanzas de acuerdo al curriculo establecido en el Decreto 85/2003, de 31 de julio,
y tenga médulos profesionales pendientes de primero se matriculara, excepcionalmente, de
estos moédulos profesionales de acuerdo con el curriculo que el alumnado venia cursando.
En este caso, se arbitraran las medidas adecuadas que permitan la recuperacién de las
ensefianzas correspondientes.

4. En el curso 2014/2015, el alumnado del ciclo formativo de grado superior «Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos», que cursé estas ensefianzas
de acuerdo al curriculo establecido en el Decreto 85/2003, de 31 de julio, y tenga médulos
profesionales pendientes de segundo curso se podran matricular, excepcionalmente,
de estos modulos profesionales de acuerdo con el curriculo que el alumnado venia
cursando.

5.Aefectodeloindicadoenlos apartados 3y 4, el Departamento de Familia Profesional
propondra al alumnado un plan de trabajo, con expresion de las capacidades terminales
y los criterios de evaluacion exigibles y de las actividades recomendadas, y programaran
pruebas parciales y finales para evaluar los mddulos profesionales pendientes.

Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicién adicional tercera del Real Decreto 883/2011, de
24 de junio.

CV: BOCYL-D-07082013-6



Boletin Oficial de Castillay Leon BOCYL

Num. 151 Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 53774

2. La formacién establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacion y orientacién laboral», incluye un minimo de 50 horas, que capacita para llevar
a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de
nivel basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién.

Tercera. Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educacion expedira una certificacion
académica de la formacién de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional «Formacion y orientacion laboraly,
de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.

Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el Titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta. Accesibilidad universal en las ensefanzas de este titulo.

La consejeria competente en materia de educacién adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar este ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

Sexta. Autorizacion de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada en vigor
de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencién del Titulo de
Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion e Informaticos, regulado en el Real
Decreto 622/1995, de 21 de abril, quedaran autorizados para impartir el Titulo de Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos que se establece en el Real
Decreto 883/2011, de 24 de junio.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Queda derogado el Decreto 85/2003, de 31 de julio, por el que se establece el
curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicacion
e Informaticos en el ambito de la Comunidad de Castilla y Leén y cuantas disposiciones de
igual o inferior rango se opongan a lo establecido en el presente decreto.
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DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la consejeria competente en materia de educacién para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin
Oficial de Castilla y Ledny.

Valladolid, 31 de julio de 2013.

El Presidente de la Junta
de Castilla y Leon,
Fdo.: JuaN VICeENTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: JuaN Jose MaTeos OTERO
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ANEXO |
ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

El perfil profesional de este titulo, dentro del sector terciario, evoluciona hacia un
técnico superior con gran especializacion en la supervision, instalacion y mantenimiento
de infraestructuras comunes de telecomunicaciones, sistemas de seguridad electrénica,
redes de comunicacion via cable o via radio, hogar digital, telefonia, sonido e imagen
y sistemas informaticos, con un incremento en el desempefio de funciones de gestion,
planificacion, calidad y prevencién de riesgos laborales.

Para posibilitar las comunicaciones de forma eficiente, sera necesario disponer de
la infraestructura de red necesaria para el transporte de informacién (video, voz y datos).
La evolucion de las tecnologias de la informacién, como resultado de la convergencia de
la informatica y las telecomunicaciones, se fundamenta principalmente en la fibra 6ptica
y las radiocomunicaciones como medios de transporte de cualquier tipo de informacion,
tecnologias que deben convivir ademas con las infraestructuras existentes en la
actualidad.

La gran extension geografica de nuestra comunidad y la dispersion de su poblacion
hacen que las comunicaciones y la distribucién de la sefal de radio, TV, banda ancha
y telefonia movil sea particularmente compleja, siendo necesario en muchos casos, la
utilizacion de técnicas y procedimientos concretos para la integracion de estos sistemas,
asi como el uso de equipamiento de comprobacion y medida especifico, para lo que se
precisan técnicos superiores con la cualificacion que aporta este ciclo.

Una parte importante de la actividad econémica en nuestra comunidad se sustenta
en instalaciones alejadas de los grandes nucleos de poblacion: granjas agropecuarias,
centros de turismo rural, centrales de produccién de energia: minicentrales hidraulicas,
instalaciones edlicas y fotovoltaicas y centros de captacion y tratamiento de aguas. Las
comunicaciones en este tipo de instalaciones son especialmente relevantes en cuanto
a seguridad (video-vigilancia), control remoto de instalaciones, configuracion remota de
equipos, toma y registro de datos.

Las estaciones base de telefonia movil, tienen gran importancia ya que dan cobertura
telefonica a toda la comunidad y también permiten llevar la banda ancha a zonas donde
no llega la ADSL y de manera particular en esta comunidad, mediante la utilizacién de la
tecnologia WIMAX-LMDS que comparte ubicacién con algunas estaciones base telefonia
movil.

Por otro lado la integracién de equipos y sistemas, tanto informaticos como de
telecomunicacion, conlleva un cambio en los procesos tradicionales de comunicacion,
dando lugar a la convergencia en una unica red: voz, video y datos que se transmiten
sobre la misma infraestructura fisica. Criterios de calidad de servicio y de organizacion
en colas de prioridad establecen, ya en el presente, las pautas que deben seguir las
comunicaciones.

Por otra parte, el envejecimiento de la poblacién debido al aumento de la esperanza
de vida en nuestra Comunidad, y la ayuda a las personas con algun tipo de discapacidad,
haran que los sistemas integrados en sus hogares faciliten y hagan mas comoda y segura
su vida cotidiana, requiriendo de técnicos altamente cualificados para su instalacion,
configuracion, y mantenimiento.
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Igualmente, el sector del turismo, en alza en nuestra comunidad, requiere de medios
de control, confort y seguridad que también deberan ser instalados, configurados y
mantenidos por dichos técnicos altamente cualificados.

Este ciclo capacita al futuro profesional a desarrollar proyectos, a gestionar, a
configurar y supervisar la instalacién y el mantenimiento de los sistemas de seguridad
(video-vigilancia), control remoto de instalaciones y equipos, configuracion remota de
equipos y toma y registro de muestras.

ANEXO Il

CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES PEDAGOGICAS Y METODOLOGICAS
DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Moédulo profesional: Configuracion de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 8
Cédigo: 0525

Duracion: 128 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de las instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para sefiales de radiodifusion sonora y television:

— Normativa de aplicacién, instalaciéon y mantenimiento de las ICT.

— Norma técnica para RTV. Bandas de trabajo. Canales de RTV que hay que
distribuir. Recintos y registros de ICT. Elementos de captacion. Antenas. Tipos.
Canales y programas.

— Elementos y equipos de cabecera. Caracteristicas. Equipos especificos.

— Relacién delos equipos de cabecera con los conjuntos de captacién. Equipamiento
eléctrico: protecciones y toma de tierra. Amplificadores de Fl. Moduladores. Tipos
y caracteristicas. Otros.

— Identificacién sobre planos de los distintos tipos de redes. Simbologia de los
elementos. Distribucién de senales. Leyenda en planos. Red duplicada. Topologia
de la red: arbol-rama, cascada y estrella.

— Sistemas de distribucién. Canalizaciones e infraestructura de distribucion.
Derivadores. Repartidores/Distribuidores. Tipos y caracteristicas. Canalizacion
principal.
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— Tipos de Instalaciones de ICT. Instalaciones de recepcion y distribucion de
television y radio. Red de dispersion. Red interior de usuario. BAT y PAU.
Canalizacion secundaria, canalizacion interior de usuario.

— Tipos de instalaciones de telefonia interior e intercomunicacion.

2. Configuracion de infraestructuras de telecomunicaciones para sefiales de
radiodifusion sonora y television:

— Caracteristicas del edificio o complejo urbano de instalacion. Unifamiliares y
edificios de viviendas.

— Elementos de captacion: ubicacion sobre planos. Tipos de cubierta: plana y con
pendiente/s.

— Calculodelos parametros de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
Ganancia necesaria en las antenas. Niveles de senal en las tomas de usuario.
Caracteristicas de la red: respuesta amplitud/frecuencia en canal y en banda,
desacoplo entre tomas.

— Eleccién de los elementos de captacion segun normativa de aplicacion.
Ganancia necesaria en las antenas. Eleccion del sistema captador. Catalogos de
fabricantes.

— Eleccidn de los elementos y equipos de cabecera segun caracteristicas técnicas.
Niveles maximos de salida de acuerdo con la legislacién vigente. Catalogos de
fabricantes.

— Eleccidon del sistema de distribucidon. Atenuacion de la red de distribucion y
dispersion. Eleccion del equipamiento de la red. Eleccion de amplificadores.
Atenuacién en la red interior de usuario.

— Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a
punto. Tipos de cables de interior y de exterior. Caracteristicas. Conectores.
Tipos y caracteristicas.

— Esquemas de principio. Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.
Software de aplicacién de disefio asistido para el dibujo de planos.

— Normativa de ICT y REBT.

3. Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso
al servicio basico de telefonia y redes digitales:

— Proyecto técnico. Documentacion relacionada. Normativa de aplicacion.

— Red interior. Identificacion de tramos que la integran. Elementos y equipos que
componen la red interior. BAT, PAU y PTR.

— Identificacion y caracteristicas del método de enlace al inmueble. Registros de
entrada. Ubicacion sobre planos. Registro de enlace. Registro principal.
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— Elementos de conexidon. Puntos de interconexion. Puntos de distribucion.
Regletas. Tipos y caracteristicas.

— Elementos y caracteristicas de la Red digital de servicios integrados. Acceso
basico y Acceso primario. Configuracion del cableado en RDSI. Bus pasivo corto.
Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

— Eleccién de elementos de interfonia. Sistemas de videoporteria. Elementos y
equipos. Tipos y caracteristicas. Tipos de cableado. Registros y canalizaciones.

— Interpretacién de planos. Ubicacion de los elementos de la red.

4. Configuracién de infraestructuras de telecomunicaciones para el acceso al servicio
de telefonia:

Topologias segun tipo de inmueble. Usos.

— Anadlisis de las necesidades telefénicas de los usuarios.

— Viviendas, locales, oficinas y estancias comunes del edificio.

— Determinacion de lineas y usos. Identificacion de los tipos de accesos.
— Redes de cables de pares y redes de cables de pares trenzados.

— Cableado para redes digitales. Dimensionado de las redes. Bus pasivo corto.
Bus pasivo ampliado. Punto a punto.

— Dimensionado de la red de distribucién. Estimaciones de ampliacion. Normativa
vigente.

— Determinaciéon de las redes de dispersion e interior de usuario. Dimensionado.
Normativa vigente.

— Terminadores de red. Ubicacion fisica. PAU y BAT.

— Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Equipos
para accesos basicos. Equipos para accesos primarios.

— Elaboracién de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos
de infraestructuras de telefonia.

5. Caracterizacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso
al servicio de telecomunicaciones de banda ancha:

— Redes de banda ancha para el acceso al servicio de telecomunicaciones.
Topologia. Arbol-rama y estrella. Red de alimentacion.

— Tipo de enlace de la red de banda ancha. Medios guiados y no guiados. Fibra
Optica. Operadores de redes de telecomunicaciones. Identificacion e interpretacion
de planos y esquemas de los registros y recintos de la red de distribucién de
banda ancha.
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— Métodos y técnicas de determinacion de los elementos de conexidn en los puntos
de distribucion final. Red de distribucion por cable coaxial. Red de distribucion
por fibra optica. Tipos y caracteristicas.

— Métodos y técnicas de determinacion de los elementos de conexion en los
puntos de terminacion de red. Distribuidor inductivo. Roseta. Conectores. Tipos y
caracteristicas.

— Reglamentacion y especificaciones minimas de telecomunicaciones en las
edificaciones. Prevision de la demanda. Dimensionado de la red de distribucion.
Dimensionado de la red de dispersion. Minimo de tomas por usuario. Red interior
de usuario.

6. Configuracion de infraestructuras de redes de voz y datos con cableado
estructurado:

— Evaluacion de las necesidades de los servicios. Sistemas de informacion.
Prevision de ampliaciones futuras. Dimensionado.

— Distribuidores de cableado: distribuidor de campus, distribuidor de edificio,
distribuidor de planta. Cuartos de cableado, bastidores y armarios «racky.
Caracteristicas.

— Interferencias sobre redes de datos.
— Separaciones y distancias minimas con otras instalaciones.

— Seleccién de equipos y elementos de lared. Canalizaciones. Cableados. Bandejas
para los tendidos de cableados. Fibra optica.

— Sistemas de cableado de Voz y Datos. Cableado de campus, cableado vertical,
cableado horizontal.

— Elementos y equipos de los recintos de telecomunicaciones. Caracteristicas.
Suelo Técnico.

— Esquemas de distribucion de equipamiento en «racks». Accesorios. Distribucion
de paneles de conexion:

— Paneles de voz: paneles de extensiones, verticales de voz, horizontales de
VOZ.

— Paneles de datos: paneles de FO, verticales de datos, horizontales de
datos.

— Sistema de etiquetado de tomas y paneles.

— Condiciones de seguridad en los recintos de telecomunicaciones. Acometida
eléctrica diferenciada. Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Ventilacion.
Alumbrado. Caracteristicas.

— Elaboracién de esquemas. Software de aplicacion. Bases de datos de elementos
de infraestructuras de redes de voz y datos.

— Normativas para sistemas de cableado estructurado. Normativa TIA-EIA.
Certificacién del sistema de cableado estructurado.
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7. Determinacion de las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas
de telecomunicaciones:

— Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas. Aplicacion en recintos
de ICT. Sistema de puesta a tierra. Seccidén de los cables. Conexionado a los
equipos.

— Dimensionado de los mecanismos y elementos de la instalacion. Dispositivos de
mando y proteccion. Funcion. Magnetotérmico. Diferencial. Otros.

— Alimentacién de amplificadores en la red de distribucién.

— Instalaciones comunes en viviendas y edificios. Alimentacion eléctrica trifasica.
Separacion en circuitos monofasicos. Canalizaciones desde cuarto de contadores
arecintos. Canalizaciones de reserva. Espacio de reserva en cuarto de contadores
eléctricos.

— Cuadros de mando y proteccién. Distribucion de elementos.
— Configuracion de los cuadros de proteccion en recintos.

— Instalacion eléctrica dedicada al sistema de cableado estructurado. Instalacion
eléctrica minima. Instalacion eléctrica extendida. Entrada en servicio del
suministro de reserva.

— Planos y esquemas eléctricos normalizados. Representacion de la ubicacion de
los mecanismos y tomas de corriente en los recintos de telecomunicaciones.

— Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas.
— Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro y vatimetro.

— Reglamento electrotécnico de baja tension aplicado a las instalaciones de
interior.

Orientaciones pedagogicas y metodoldgicas.

Este modulo profesional capacita para desempefiar las funciones de analisis, disefio
y configuracién de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones, para la captacion,
adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusion sonora y television, acceso al servicio
de telefonia basica, redes digitales de servicios integrados, banda ancha y redes de voz
y datos.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— ldentificaciéon de normativas.

— Interpretacion de croquis y planos.

— Realizacién de croquis y esquemas.

— Identificacién y seleccion de los equipos y elementos de la instalacion.
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Reconocimiento de los fundamentos de instalaciones eléctricas basicas.

Calculo de instalaciones y elementos eléctricos de instalaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Definir las especificaciones de la instalacion y ubicacion de los equipos.
— Determinar los recursos necesarios, equipos y elementos.

— Elaboracién de documentacion grafica y esquemas a partir de los datos
obtenidos.

— Calcular los parametros de los elementos y equipos.
— Dimensionar las redes de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

— Determinar las caracteristicas de las instalaciones eléctricas para sistemas de
telecomunicacion.

— Elaborar la documentacién técnica y administrativa, cumpliendo con la
reglamentacion vigente.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), d), e) y o) del ciclo formativo, y las competencias a), b) y d) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Identificacién de tipologias de instalaciones para la captacion, adaptacion y
distribucion de senales de radio y TV, y de las infraestructuras de las redes de
voz y datos en el entorno de edificios.

— Dimensionado de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones.
— Interpretacién y realizacién de esquemas y croquis.

— Dimensionado de los elementos y equipos.

— Seleccién de los equipos y elementos que componen una instalacion.

— Descripcion del funcionamiento y estructura de las instalaciones eléctricas de
uso en telecomunicaciones.

— Identificacién de instalaciones eléctricas mediante esquemas normalizados.

— La prevencién de riesgos laborales y proteccion medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.
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Moédulo profesional: Elementos de sistemas de telecomunicaciones.
Equivalencia en créditos ECTS: 8
Cédigo: 0551
Duracion: 160 horas
Contenidos:
1. Caracterizacion de los sistemas de telecomunicaciones:
— Principios basicos de electronica:
— Magnitudes eléctricas.
— Circuitos basicos en CC y CA. Medidas.

— Elementos pasivos: resistencias, condensadores, bobinas. Codigos de
identificacion.

— Dispositivos semiconductores.
— Interpretacién de esquemas electrénicos.
— Dispositivos basicos de telecomunicaciones:

— Amplificadores. Ganancia de un amplificador. El Amplificador operacional.
Circuitos basicos. Osciladores. Osciladores integrados.

— PLLs: configuraciones basicas y aplicaciones. Consideraciones de disefio.
Clasificacion.

— Bloques de circuito. Sintetizadores de frecuencia. Moduladores.
Demoduladores. Filtros y adaptadores de impedancia. Multiplexores.
Otros.

— Sistemas de alimentacién. Fuentes lineales y conmutadas.

— Sistemas auténomos de alimentacién. SAl, supresores de sobretensiones.
Otros.

— Senales analdgicas y digitales. Espectro en frecuencia de una senal.
Armaonicos.

— Modulacion electrénica. Modulaciones analdgicas y digitales. Conceptos
basicos.

— Fuentes de ruido en circuitos electrénicos. Distorsidn en circuitos para
comunicaciones.

— Elementos que intervienen en un sistema de comunicaciones.

— Canales de comunicaciones. Caracteristicas.
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— Convertidores A/D y D/A para comunicaciones. Caracteristicas.
— Transmisores y receptores de radiofrecuencia. Tipos. Caracteristicas.
— Equipos y técnicas de medida de sefiales de radiofrecuencia.

— Visualizacién y analisis de senales de entrada y salida. Interpretacién de
resultados.

2. Determinacion de las caracteristicas de antenas de transmisidon/recepcion:

— Ondas electromagnéticas. Propagacién de ondas electromagnéticas. Modos de
propagacion terrestre y via satélite.

— El espectro electromagnético. Asignacion de bandas y servicios.

— Parametros de las antenas. Definicion y calculo. Diagrama de radiacion,
directividad, ganancia, polarizacion, otros.

— Tipos de antenas. Aplicaciones. Caracteristicas.
— Elementos de las antenas. Funcion.
— Diagramas de radiacién:
— Antenas de transmision. Caracteristicas.
— Antenas de recepcion. Caracteristicas.
3. Evaluacion de las prestaciones de los medios guiados de transmision:

— Transmision de sefales eléctricas. Par de cobre. Cables UTP y STP.
Caracteristicas. Categorias y aplicaciones.

— Transmision de senales electromagnéticas: cable coaxial, guia de ondas.
Aplicaciones y tipos de lineas. Distribucion de campos en la linea. Modos de
transmision. Caracteristicas.

— Transmision de sefales opticas: fibra optica. Aplicaciones. Transmisién éptica.
Tipos de transmision.

— Modo de propagacion de la luz en la fibra. Composicion de la fibra. Monomodo y
multimodo.

— Conectores y empalmes de lineas. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Herramientas de montaje de conectores y empalme de lineas. Conectores.
Técnicas de montaje, soldadura y engastado de conectores. Técnicas de
empalme en fibra éptica.

— Propagacion de sefales. Atenuaciones y pérdidas. Reflexion de sefales.

— Interferencias y ruido: Ruido blanco, Interferencia Electromagnética (EMI),
Interferencia por Radiofrecuencia, Diafonia.
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4. Determinacion de la calidad de las senales en lineas de transmision de
telecomunicaciones:

— Medidas en potencia y en tension en lineas de transmision. Decibelios.

— Sistemas de medida de senales eléctricas. El polimetro.

— Sistemas de medida de sefnales de baja frecuencia. El osciloscopio.

— Sistemas de medida de sefales de radiofrecuencia. Analizador de espectros.
— Equipos de medida de sefiales oOpticas.

— Equipos de medidas en pares de cobre. El reflectémetro en el dominio de tiempo,
TDR. Certificador de cableado.

— Parametros de comprobacion de calidad en sistemas de telecomunicaciones.
— Técnicas de medida: conexién y configuracion de equipos.

— Interpretacién de resultados.

— Precauciones y normas de seguridad en el manejo de equipos de medida.

5. Evaluacion de la calidad de las sefales de audio y video:

— Principios basicos del sonido, caracteristicas acusticas. Fenbmenos acusticos y
electroacusticos.

— Magnitudes fundamentales de una sefal de audio.

— Unidades de medida de sonido: el decibelio.

— Respuesta en frecuencia.

— Digitalizacion y codificacion de sefiales. Codecs.

— Parametros de senales digitales. Frecuencia de muestreo.

— Perturbaciones de un sistema de sonido, precauciones y requisitos de
funcionamiento.

— Equipos y técnicas de medida de sefales de sonido analdgicas y digitales.

— Descomposicién de laimagen, exploracion progresiva y entrelazada. Luminosidad
y color.

— Caracteristicas mas relevantes de la sefial de video.
— Digitalizacion de imagenes. Tipos de muestreo y codificacion.

— Formacién de la trama digital.
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El monitor de forma de onda y el vectorscopio en el control de la sefal de video,
parametros.

Perturbaciones que pueden afectar a un sistema de video.

Equipos y técnicas de medidas que se utilizan en un sistema de video.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este mddulo profesional es un médulo soporte, por lo que da respuesta a la necesidad
de proporcionar una adecuada base teérica y practica para la comprension de las funciones
y caracteristicas de circuitos, equipos y sistemas electrénicos utilizados en instalaciones y
sistemas y equipos de telecomunicaciones.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:

— Identificacién de las sefiales de audio y video, analdgicos y digitales, sus
parametros y caracteristicas.

— Identificacion de sefales moduladas, sus caracteristicas y parametros.

— Conocimiento del funcionamiento de los circuitos utilizados en los sistemas de
telecomunicaciones.

— Manejo de equipos de medida de sefales y parametros dentro del ambito de las
telecomunicaciones.

— Montaje de conectores y sistemas de union de lineas de transmision.

— Analisis de los parametros de calidad de sefales eléctricas, electromagnéticas y
Opticas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Calcular caracteristicas de las instalaciones de telecomunicaciones.

— Dimensionar los equipos de diversas instalaciones de telecomunicaciones.
— Medir parametros de calidad y aceptacion de equipos.

— Dimensionar elementos auxiliares de las instalaciones y equipos de
telecomunicaciones.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), d) y e) del ciclo formativo, y las competencias b) y d) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Descripcion de las senales de audio y video. Visualizacion y medida de sus
parametros fundamentales.

— Identificacion de los diferentes tipos de modulacién electrdnica, sus caracteristicas
y las aplicaciones de cada uno.
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— Medida de los parametros de sefiales moduladas.

— Descripcion,enlosbloques, delfuncionamientoylasaplicacionesdelosdispositivos
electrénicos utilizados en equipos y sistemas de telecomunicaciones.

— Descripcion de las senales electromagnéticas. Visualizacion y medida de sus
parametros fundamentales.

— Identificaciondelosmediosdepropagaciondesefialesderadiofrecuencianoguiados
y la distribucién de frecuencias y bandas del espectro electromagnético.

— Descripcion de las lineas de transmision de sefales eléctricas, electromagnéticas
y Opticas utilizadas en radiofrecuencia, sus aplicaciones y caracteristicas.

— Montaje y conexionado de lineas de transmision eléctricas, electromagnéticas y
Opticas.

— Descripcion de los equipos y técnicas de medida de sefiales de
telecomunicaciones.

— Medida de parametros de calidad en lineas de transmision.

— La prevencidn de riesgos laborales y proteccion medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Médulo profesional: Sistemas informaticos y redes locales.
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Cadigo: 0552

Duracion: 224 horas

Contenidos:

1. Seleccion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

— Principios digitales fundamentales que caracterizan los componentes de
los sistemas de telecomunicacion e informaticos: Algebra de Boole y puertas
l6gicas. Disefo de circuitos combinacionales. Herramientas software de disefio y
simulacién por ordenador de circuitos digitales.

— Sistemas digitales en la arquitectura hardware de un equipo informatico:

— Sistemas digitales combinacionales de la ruta de datos, y aritmético-
l6gicos: codificadores, decodificadores, multiplexores, demultiplexores,
comparadores, generadores/detectores de paridad, sumadores/restadores,
otros, ALUs.

— Sistemas digitales secuenciales: flip-flops, registros y contadores. Sistemas
asincronos y sincronos; estudio y disefio basico.

— Memorias. Tipos, organizacion, expansion y mapas de memorias.
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— Sistemas digitales microprogramables: PLD’s, microprocesadores y
microcontroladores.

Caracteristicas y analisis de las necesidades informaticas de los sistemas de
telecomunicacion segun su entorno.

Arquitectura hardware de un sistema informatico. Principio de funcionamiento de
un computador. Tipos de computadores.

Subsistemas de E/S. Controladores, sistemas de bus.
Elementos hardware de un sistema informatico. Caracteristicas y tipologia.

Dispositivos de almacenamiento. Tipologia, instalacion y configuracion. RAID.
Niveles RAID de discos duros mas comunes en PCs.

Fuentes de alimentacion.

Software en un sistema informatico. Software propietario y software libre.
Sistemas operativos: concepto. Aplicaciones informaticas.

Periféricos: caracteristicas y tipologia.

Equipamientos y tecnologias aplicadas a sistemas informaticos de
telecomunicaciones.

2. Configuracion de equipos informaticos de telecomunicaciones:

Documentacion técnica de los componentes. Placas base y chipsets,
procesadores, entre otros.

Fases de montaje de sistemas informaticos.

Montaje y ensamblado de elementos internos y periféricos. Herramientas de
montaje. Precauciones a tener en cuenta.

Configuracién de la BIOS del PC. EFI-UEFI.

Instalacion de sistemas operativos. Planificacion de la instalaciéon. Herramientas
para la administracion de discos duros. Gestores de arranque, realizacion de
imagenes de particiones.

Instalacion de controladores de elementos del sistema informatico.
Configuracién de equipo informatico.
Verificacion del equipo. Comprobacion de las conexiones. Codigos POST.

Control del proceso de instalacién y montaje de elementos de un equipo
informatico.

Diagnosis y control del equipo informatico mediante herramientas software.
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3. Configuracion de sistemas informaticos para servicios y funciones especificas:

— Configuracion de sistemas informaticos aplicados a telecomunicaciones.
Arquitectura cliente-servidor y arquitectura peer to peer. Planificacién de servicios
y funciones. Servicios DHCP, DNS, HTTP, FTTP, entre otros. Administracion y
configuracién de los sistemas operativos. Administracion de servicios. Instalacion
de programas. Gestion de procesos. Gestion de recursos.

— Gestion de usuarios y administracion de permisos. Gestion y sistemas de ficheros.
Automatizacion de tareas. Procesos por lotes.

— Herramientas del sistema operativo. Herramientas de virtualizacion y simulacion
de sistemas.

— Maquinas virtuales, creacion, instalacion individual y en red de las mismas.
Recursos compartidos. Software para creacion de maquinas virtuales.

— Procedimientos supervisién e implantacién de software. Ciclo de implantacion:
instalacion, configuracion, verificacién y ajuste. Técnicas de verificacion de
sistemas informaticos de telecomunicaciones.

4. Integracion de redes de datos:

— Redes de datos. Elementos de la red. Topologias y estructura. Tipos de redes de
datos. LAN, WLAN, MAN, WAN. Tecnologias Ethernet.

— Descripcion y tramas.

— Protocolos de comunicacién y uso de modelos en capas. Modelos TCP/IP y
OSil:

La capa fisica: Medios y sefializacion.
— La capa de enlace de datos. Tarjetas de red, la NIC.

— Lacapadered. Direcciénlégica, laIP. Protocolo de resolucién de direcciones,
el ARP.

— La capa de transporte: Protocolos TCP y UDP. Puertos.
— La capa de aplicacion. Protocolos mas comunes.

— Planificacion de redes. Cableado estructurado. Fibra optica. Direccionamiento.
Subredes.

— Electrénica de red y elementos auxiliares. Routers, Hubs y switches entre otros.

— Configuracion y supervision de la red. Configuracién de dispositivos de red.
Monitorizacion.

— Software para simulacién de redes, subredes y enrutamientos.
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5. Integracién de redes inalambricas (WLAN):

— Redes WLAN. Estandares 802.11 a, b, g, n, entre otras.

— Componentes de la LAN inalambrica.

— Disefio de una WLAN. Software de dispositivos y clientes, firmware.

— Topologias. Ad-Hoc. Infraestructuras. Planificacion de WLAN. Asociacion de
WLAN.

— Configuracion de dispositivos: Routers, punto de acceso, repetidores, puente,
WDS, entre otros.

— Seguridad y protecciéon de redes inalambricas. Configuracion. Denegacién de
servicios (DOS). Ataques. Sistemas de encriptado. WEP, WEPA, AES, TKIP,
entre otros.

— Procedimientos de verificacién de redes inalambricas. Técnicas y aparatos de
medida.

6. Puesta en servicio de sistemas informaticos:

— Técnicas de verificacion y ajuste de sistemas. Identificacion de puntos de
control.

— Planes de puesta en servicio de sistemas informaticos.

— Técnicas de medicion de parametros del sistema. Integracion de sistemas.
Verificacion de la conectividad l6gica de los elementos del sistema. Monitorizacion.
Protocolo ICMP. Herramientas de monitorizaciéon de hardware y software.

— Rendimiento de los sistemas y cargas de trabajo (benchmark). Simulacién de
cargas de equipos en produccion. Consumo de recursos.

— Planes de puesta en servicio de redes locales. Software de aplicacion.
— Técnicas de verificacion de redes LAN y WLAN.

— Documentacién. Hojas de trabajo.

7. Mantenimiento de sistemas informaticos y redes:

— Tipologias de las averias.

— Planes de mantenimiento de sistemas informaticos de telecomunicaciones y
redes locales de datos. Mantenimiento preventivo. Seguridad en los sistemas
informaticos, medio fisico, y seguridad en la informacion. Virus.

— Métodos de andlisis de sistema. Herramientas virtuales, de simulacion y
optimizacion.

— Diagnosticoy localizaciéon de averias. Herramientas hardware, software especifico
y utilidades del sistema.
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— Técnicas de sustitucion de equipos y elementos. Precauciones. Verificaciéon de la
compatibilidad de los elementos sustituidos.

— Reinstalacién de software.

— Copias de seguridad. Planificacion. Automatizaciéon. Restauracion.
— Documentacién de averias. Histéricos.

Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar la
funcidn de diseno, configuracion, montaje, integracion y puesta en servicio, asi como el
mantenimiento de sistemas y equipos informaticos en instalaciones de telecomunicaciones
y redes locales de datos.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Interpretacion de manuales e informacion técnica asociada a dispositivos
hardware y elementos software.

— Disefio y montaje de equipos y sistemas informaticos para telecomunicaciones,
y de redes locales.

— Identificacién y seleccion de componentes fisicos, l6gicos y de conectividad para
equipos e instalaciones informaticas en telecomunicaciones.

— Configuracion, instalacion, programacion, ampliacion, verificaciony mantenimiento
de sistemas informaticos para telecomunicaciones y redes locales de datos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Dimensionar los sistemas, elementos y equipos que componen un sistema
informatico.

— Seleccionar equipos y elementos de equipos informaticos.

— Configurar equipos informaticos y sus funciones especificas, para sistemas de
telecomunicaciones.

— Instalar, programar y mantener sistemas y redes de datos.

— Implementar redes de area local en sistemas de telecomunicaciones.
— Integrar equipos informaticos en sistemas de telecomunicaciones.

— Verificar la funcionalidad de la red de datos y equipos asociados.

— Mantener instalaciones y equipos informaticos y redes de datos.

— Elaborar la documentacion técnica con las especificaciones de montaje, protocolo
de pruebas, manual de instrucciones de servicio y mantenimiento.
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La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), e), g), k), I) y m) del ciclo formativo, y las competencias b), d), f), i), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Interpretacion de la documentacién técnica, manuales técnicos asociados a los
elementos fisicos, l6gicos y de conectividad de un sistema informatico aplicado a
telecomunicaciones.

— Identificaciéon de elementos hardware y software que componen un sistema
informatico aplicado a telecomunicaciones.

— Seleccidn de los equipos y elementos que componen un sistema.

— Montaje y configuracion de equipos informaticos utilizados en instalaciones de
telecomunicaciones.

— Identificacién de topologias de instalaciones de redes de datos.
— Montaje de los sistemas informaticos y redes de datos.

— Configuracion de sistemas informaticos de telecomunicaciones y redes de
datos.

— Puesta en servicio equipos informaticos y redes de datos asociados a
telecomunicaciones.

— Actualizacion y mantenimiento de sistemas informaticos y redes de datos
asociados a telecomunicaciones.

— La prevencion de riesgos laborales y proteccidon medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Para impartir adecuadamente el modulo profesional se deberian temporizar los
contenidos de la siguiente manera:

— El primer tercio de las horas del médulo se deberan dedicar a los contenidos de
electrénica digital, necesarios para sentar las bases adecuadas para comprender
los principios que caracterizan a los elementos y componentes de los equipos de
telecomunicacion e informaticos.

— Elsegundotercio alos contenidos referentes alos equiposy sistemas informaticos,
su caracterizacion, su montaje y configuracién con el software necesario para su
instalacion y correcto funcionamiento, asi como su servicio en tareas y funciones
especificas.

— Y el ultimo tercer tercio a los contenidos referentes a Integracién de redes de
datos alambricas e inalambricas, asi como puesta en servicio y mantenimiento
de sistemas informaticos y redes.
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Modulo profesional: Técnicas y procesos en infraestructuras de
telecomunicaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 8

Cédigo: 0553

Duracion: 128 horas

Contenidos:

1. Replanteo de infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones:

— Verificacion de datos. Proyecto técnico. Memoria. Comprobacion de las
especificaciones. Planos. Revisiones. Otros.

— Descripcion de la edificacién. Recintos. Caracteristicas de los recintos por
dominio de ubicacion. Arqueta de entrada. Recinto inferior. Recinto superior.
Otros. Patinillo de instalaciones. Registros de enlace, secundarios, de paso, de
terminacion de red y de toma.

— Cumplimiento de las especificaciones en viviendas, bloques de pisos y conjunto
de viviendas unifamiliares. Topologias segun tipo de inmueble. Verificacion.

— Verificacion de los trazados de otras instalaciones. Interferencia entre
instalaciones.

— Colocacion y ubicacion de elementos comunes. Relacion con las normas de
edificacion aplicadas a instalaciones comunes.

— Identificacion de contingencias. Planeamiento de soluciones.

— Marcado y trazado sobre planos y obra de la instalacion. Replanteo de la
instalacion. Condiciones de obra.

— Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios. Instrucciones
técnicas del REBT referente a instalaciones comunes de telecomunicaciones.

2. Montaje de conjuntos captadores de sefales de radiodifusidon sonora y de televisién
para emisiones terrestres y de satélite:

— Proyecto técnico. Memoria. Planos. Materiales y herramientas para el montaje de
elementos accesorios de antenas. Mastiles. Torretas. Anclaje de bases soporte
de torretas. Estructuras especiales. Protecciones anticaidas. Arriostramiento.
Zapatas de hormigon en cubierta o a nivel de planta baja.

— Técnicas de montaje de soportes, accesorios y elementos de fijacion de antenas.
Procesos: montaje en superficie horizontal o en superficie vertical.

— Técnicas de montaje de antenas terrestres para radio y television. Apuntamiento
y orientaciéon de antenas. Técnicas de montaje de antenas para television via
satélite. Apuntamiento y orientacion de antenas.
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— Técnicas de montaje de los elementos activos y pasivos.

— Técnicas de pelado de cable coaxial y de colocacion de conectores. Conexionado
de cables a mecanismos.

— Amplificadores de mastil (preamplificadores).
— Conexionado eléctrico. Tomas de tierra.

— Normas de seguridad y prevencion de riesgos. Trabajos en interior de edificios.
Trabajos en el exterior.

3. Montaje del equipamiento de cabecera:

— Técnicas de montaje de instalaciones de equipamiento de cabecera para
sefales de radio y television. Elementos que hay que instalar. Descripcién del
funcionamiento. Tipos de cabecera. Seleccién de elementos. Descripcién del
funcionamiento.

— Elementos de cabecera. Técnicas de montaje de elementos. Conversores,
Separadores. Amplificadores de FI. Moduladores. Otros. Descripcion del
funcionamiento.

— Equipamiento eléctrico: protecciones y toma de tierra. Técnicas de montaje de
cuadros eléctricos para los recintos. Anillo de tierra. Barra de conexiones.

— Verificacion de las caracteristicas de la instalacion. Nivel maximo. Impedancia.
Técnicas de comprobacion de niveles de salida para las sefiales de RF y Fl en
cabecera.

— Configuracion de los elementos de cabecera. Configuracion local.

4. Instalacién de los elementos de la red de distribucion para sefales de radio y
television:

— Proyecto técnico. Memoria. Planos y Pliego de Condiciones.

— Comprobacion de canalizaciones. Canalizacién de enlace. Principal. Secundaria.
Interior de usuario.

— Lineas de transmision: fibra oOptica, cable coaxial, par trenzado, entre otros.
Normalizacién. Tipos de conductores. Caracteristicas especiales de los
conductores empleados en ICT atendiendo al tipo de local.

— Distribucion por repartidores. Distribucion por derivadores. Distribucion por cajas
de paso. Distribucion mixta.

— Técnicas de montaje de amplificadores de linea. Ecualizacion.
— Técnicas de montaje de tomas de usuario, bases y puntos de acceso.

— Técnicas de conexionado de cableado. Fibra 6ptica. Conectores.
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— Técnicas de verificacion de las caracteristicas de la instalaciéon. Equipos y
aparatos de medida y comprobacién.

— Normas de seguridad personal y de los equipos.

5. Instalacion de la infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso al
servicio de telefonia disponible al publico:

— Proyecto técnico. Memoria. Planos y Pliego de condiciones.

— Caracteristicas del método de enlace de los operadores de telecomunicaciones.
Descripcion. Red de alimentacion.

— Elementos para el acceso al servicio de telefonia disponible al publico. Punto de
interconexion. Registro principal. Técnicas de montaje.

— Equipos para accesos basicos. Equipos para accesos primarios. Caracteristicas
de los accesos. Basico. RDSI o acceso primario.

— Caracteristicas de los elementos de telefonia y redes de voz. Regletas de corte
y pruebas. Convertidores.

— Técnicas de individualizacion de cables para TR1 p.

— Técnicas de montaje de los registros de terminacién de red para telefonia basica
y RDSI. Descripcion de elementos.

— Puntos de distribucién. Técnicas de montaje.

— Configuracion del cableado. Bus pasivo corto. Bus pasivo ampliado. Punto a
punto.

— Técnicas de montaje de instalaciones de intercomunicacion y accesos. Instalacion
de porteros automaticos. Armarios. Accesorios. Caracteristicas de los elementos
de interfonia y videoporteria. Placas de calle. Porteros GSM. Videoporteros.

6. Instalacion de infraestructuras de redes de banda ancha:

— Proyecto técnico. Memoria. Planos. Pliego de Condiciones. Descripcién de la
edificacion. Descripcion de los servicios. Prevision de demanda. Otros.

— Medios guiados. Acceso al servicio de telecomunicaciones de banda ancha.
Cableado estructurado. Conexionado y conectores especificos.

— Técnicas de cableado en subsistemas de campus y edificios.

— Caracteristicas de los elementos de telefoniaredes de datos. Regletas. Electronica
de red. Convertidores.

— Técnicas de montaje de equipos en recintos de telecomunicaciones. Instalacion
de equipos en «rack».

— Medidas especificas de certificacion. Técnicas. Interpretacion de resultados.

— Elaboracion de esquemas. Software de aplicacion.
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7. Verificacion del funcionamiento de las infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones:

— Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas.

— Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT. Legislacion vigente.

— Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT. Tipos de
instaladores. Equipamiento minimo, de acuerdo con la legislacion vigente.

— Ajustes y puesta a punto.
— Senal segun orientacién de los elementos de captacion de sefales. Medidas.

— Técnicas de ajuste en local y de forma remota. Verificacién de comunicacion.
Parametros significativos en el ajuste de instalaciones de ICT.

— Medidas y ensayos de funcionamiento en infraestructuras de radio y TV, telefonia
y redes de voz y datos.

— Interpretacion de resultados. Cotejo de valores segun documentacion técnica.

— Verificaciones reglamentarias. Documentacién. Protocolos de pruebas
normalizados de acuerdo con la legislacion vigente. Boletin de instalacion de
telecomunicaciones, normalizado, de acuerdo con la legislacion vigente. Licencia
de primera ocupacion.

8. Mantenimiento de instalaciones de infraestructuras de sistemas de
telecomunicaciones:

— Deteccion de averias en infraestructuras de sistemas de telecomunicaciones.

— Procedimientos de medidas. Pruebas. Tipologia de las instalaciones que hay que
mantener.

— Técnicas de diagnéstico y localizacion de averias. Sustitucion y configuracion de
elementos defectuosos.

— Comprobacién y restitucion del servicio en las infraestructuras de
telecomunicaciones en edificios. Técnicas de monitorizacion de redes y
sistemas.

— Planes de mantenimiento en sistemas de infraestructuras de
telecomunicaciones.

— Operaciones de mantenimiento. Contratos de mantenimiento.
— Documentacién de las intervenciones realizadas. Histéricos de averias.
9. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de telefonia.
Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de RTV
terrestre o por satélite y a los sistemas de telecomunicaciones de banda ancha
via cable o via radio.
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— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Trabajos en altura.

— Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenfar la
funcién de montaje, instalacion, puesta en servicio y mantenimiento de infraestructuras de
sistemas de telecomunicaciones para la captacion, adaptacion y distribucién de sefales
de radiodifusién sonora y televisidn, acceso al servicio de telefonia basica, redes digitales
de servicios integrados, banda ancha y redes de voz y datos.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Interpretar normativas relacionadas con las infraestructuras de
telecomunicaciones.

— Interpretar planos y esquemas.
— Identificar y seleccionar equipos y elementos de la instalacion.
— Montar, instalar, configurar y ampliar infraestructuras de telecomunicaciones.

— Poner en servicio y mantener sistemas de infraestructuras de
telecomunicaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Replanteo de la instalacion y ubicacion de los equipos de infraestructuras de
telecomunicaciones.

— Configuracion de la instalacién, seleccionando y dimensionando los equipos y
elementos que la componen.

— Montaje de las instalaciones e infraestructuras de telecomunicaciones.
— Mantenimiento de las instalaciones e infraestructuras de telecomunicaciones.
— Verificacion de la funcionalidad de la instalacion y equipos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
g), h), i), j), k) y m) del ciclo formativo, y las competencias f), g), h), i), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— ldentificar tipologias de instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones
en el entorno de edificios.
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Respetar y hacer cumplir la normativa correspondiente en el disefio y en el
desarrollo de la instalacion.

Seleccionar equipos y elementos que componen una instalacién.

Realizar el montaje de las instalaciones, equipos, sistemas e infraestructuras.
Realizar la configuracion y puesta en servicio.

Aplicar planes de mantenimiento.

Proponer hipotesis de disfuncion en las instalaciones y elaborar procedimientos
para la localizacion de averias.

La prevencion de riesgos laborales y proteccidon medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Médulo profesional: Sistemas de produccién audiovisual.

Equivalencia en créditos ECTS: 10

Cédigo: 0554

Duracién: 147 horas

Contenidos:

1. Caracterizacién de equipos técnicos de sonido:

Caracteristicas técnicas y parametros de calidad de sonido: Magnitudes del
sonido. Decibelio.

Medidas de las sefiales de sonido. Sondémetro. Respuesta en frecuencia,
distorsion, impedancia, relacion S/N, separacién entre canales.

Microfonos. Tipos y caracteristicas técnicas. Micréfonos dinamicos. Micréfonos
de condensador. Microfonos inalambricos. Micréfonos electret. Alimentacion
phantom. Directividad. Aplicaciones. Lineas de transmision y conectores de
audio.

Procesadores de sonido. Amplificadores. Ecualizadores. Filtros crossover.

Generadores de efectos mezcladores. Otros. Puertas de ruido. Procesadores de
dindmica. Compresores y expansores. Adaptadores y codificadores telefénicos.
Mezcladores. Procesadores de surround. Aplicaciones.

Grabadores y reproductores de audio. Grabacion magnética y éptica. Compresién
digital de audio. Sistemas CD, MP3, DAT, Minidisc, magnetéfonos, entre
otros. Grabacién sobre memorias de estado sodlido. Caracteristicas técnicas y
parametros de calidad de cado uno de los sistemas.
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— Altavoces y difusores acusticos. Altavoces dinamicos, electrostaticos vy
piezoeléctricos. Bocinas de sonorizacion. Tipos y caracteristicas técnicas.
Aplicaciones. Cajas acusticas.

— Interconexiénde equiposde audio. Interfaces. Lineasy conectores deinstalaciones
de sonido. Caracteristicas y aplicaciones.

2. Configuracién de instalaciones de sonido:

— Sistemas de sonorizacién centralizada. Equipamiento de cabecera. Distribucion
en impedancia constante y tensiéon constante. Aplicaciones. Megafonia de
seguridad y emergencia. Instalaciones en edificios publicos. Normativa.

— Sistemas de sonorizacioén distribuida. Central de sonorizacion. Etapas de potencia.
Mandos de control. Aplicaciones.

— Instalaciones de audio para conferencias y salas de reuniones. Distribucion
en anillo y estrella. Amplificadores automaticos y con prioridad. Puestos de
conferenciante y presidente.

— Instalaciones de sonido para espectaculos. Seleccidon de equipamiento.
Configuracién de mesas de mezcla. Agrupamientos y envios auxiliares. Mesas
de monitores. Monitorizacion y sonorizacion para el publico (PA).

— Sonorizacion monoamplificada y multiamplificada. Clusters de voces. Arrays
lineales. Software de mezclas de audio.

— Instalaciones de sonido para estudios de grabacion. Acondicionamiento y
aislamiento acustico. Equipamiento técnico. Sistemas de grabacion multipista.

— Consolas de control digital. Preamplificadores. Monitorizaciéon. Software de
aplicacion. Configuracion del sistema.

— Estudios de radio. Estructura basica. Locutorio. Control de produccion. Sala de
edicion. Control central. Acondicionamiento acustico y ambiental.

— Equipamiento y configuracion. Mesas de mezclas para radiodifusion. Matrices y
selectores.

— Enrutamiento e interconexion de estudios. Paneles de interconexion. Servidores
de audio. Distribucion del servicio mediante redes de datos. Servidores y
codificadores de streaming. Conexién con el centro emisor.

— Acustica de recintos. Condicionantes. Reverberacion. Eco. Reflexiones.
Sonorizacién en recintos cerrados y al aire libre. Equipos y técnicas de medida
de parametros acusticos. Sondémetro. Analizador de tiempo real (RTA). Medidor
de reverberacion.

— Disefio de instalaciones acusticas.

— Eleccién de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis. Esquemas.
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— Caélculo de instalaciones acusticas. Calculo de parametros. Coeficientes de
reverberacion en salas. RT60.

— Asociacion de altavoces. Potencia de amplificacion.
— Documentacién técnica de sistemas de sonido.

3. Caracterizacion de equipos técnicos de video:

— Tecnologias de video analdgico y digital.

— Formatos e Interfaces de conexion de equipos de video analdgico. Video
compuesto. Y/C. Video por componentes. RGB.

— Formatos e interfaces de conexién de equipos de video digital. SDI. HD- SDI.
SDTI. HDMI. Firewire, entre otras.

— Compresion digital de imagenes. Sistemas MPEG y Wavelet.

— Camaras de television. Tipos y caracteristicas técnicas. Diagrama de bloques.
Unidad de control de camara (CCU). Ajustes y configuraciones. Conectividad.
Aplicaciones.

— Monitores de video. Diagrama de bloques. Sistemas de monitorizacion multiple.
Conectividad. Aplicaciones.

— Grabadores y reproductores de video. Grabacién magnética y éptica. Sistemas
de grabacién analdgicos y digitales. Magnetoscopios.

— DVD. Almacenamiento sobre soporte informatico. Servidores de video.
Funcionamiento y caracteristicas técnicas.

— Generadores de sincronismos, logotipos y senales de prueba. Distribuidores
de video. Matrices y selectores. Secuenciadores. Sincronizadores de cuadro.
Conversores A/D. Tituladoras y generadores de efectos. Mezcladores de video.
Controladores de edicion.

— Lineas y conectores de instalaciones de imagen. Caracteristicas y aplicaciones.
4. Configuracion de instalaciones de imagen:

— Sistemas de circuito cerrado de television. Estructura y equipamiento. Estudios
de television. Estructura basica. Configuracion.

— Platos de televisidon. Tipos. Funcion y estructura basica. Equipamiento técnico.
Configuracién de camaras para platd. Robotizacién de camaras. Monitorizacion.
Teleprompters. Escenarios virtuales. Tipos. Funcionamiento y caracteristicas
técnicas.

— Control de produccion. Estructura basica. Control técnico de camaras y sonido.
Control de realizacion. Equipamiento y configuracion.

— Postproduccion. Edicion. Tipos. Sistemas de edicién lineal y no lineal.
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— Edicion por ordenador. Equipamiento fisico. Manejo de programas de edicion.
Configuracion hardware y software de sistemas de edicidn por ordenador.

— Redes de edicion. Sistemas de almacenamiento compartido. Salas de cambio de
formato. Funcionamiento, estructura y equipamiento.

— Control central técnico. Control de continuidad. Sistemas de continuidad
automatica. Funcionamiento, estructura y equipamiento.

— Sistemas de televisién informatizados. Flujo de trabajo. Funcionamiento,
estructura y equipamiento.

— Unidades moviles de television. Unidades ENG y DSNG. Unidades de produccién
ligera (EFP, PEL).

— Aspectos de disefno. Estructura y equipamiento.

— Instalaciones auxiliares en sistemas de imagen. Sistemas de iluminacion para
televisién y espectaculos. Lamparas. Proyectores. Sistemas de suspension.
Sistemas de regulacién y control. Control analégico y DMX. Consolas de control
de iluminacion. Splitters DMX. Caracteristicas técnicas y parametros de calidad.

— Sistemas de sonido e intercomunicacion. Estructura. Equipamiento. Sistemas a
dos y cuatro hilos. Integracién con los sistemas de imagen.

— Analisis de necesidades y condicionantes. Parametros de decision. Ubicacion de
equipos y lineas. Eleccion de la tecnologia y estructura del sistema. Croquis.

— Seleccién de equipamiento en sistemas de imagen. Andlisis de prestaciones y
necesidades. Compatibilidad entre equipos.

— Documentacién técnica de sistemas de imagen. Memoria. Planos de ubicacion
de equipos y lineas. Diagramas de bloques. Esquemas eléctricos. Simbologia
especifica. Listas de materiales y conexiones.

5. Montaje de sistemas de imagen y sonido:

— Técnicas especificas de montaje. Interpretacion de esquemas y planos.
Identificacion de los diferentes sistemas a instalar. Identificacién del equipamiento.
Herramientas y utiles para el montaje. Herramientas especificas. (pelacables
para cable coaxial y engastadoras, entre otras). Comprobadores de cableado.

— Ubicacion de equipos y lineas. Replanteo de la instalacion. Cumplimentacion
de documentacion. Emplazamiento de altavoces y microfonos. Montaje en rack.
Montaje sobre parrilla y trust. Accesorios de fijacion.

— Conexionado fisico. Conectores, cables y etiquetado. Soldadura y crimpado.
Ordenacion y maceado de cables.

— Supervision de programas de montaje en sistemas de imagen y sonido.
Precauciones en el montaje de lineas de audio y video.

— Prevencioén de interferencias por campos eléctricos y magnéticos.
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6. Puesta en servicio de sistemas de imagen y sonido:

— Equipos de medida de sistemas de sonido. Analizador de tiempo real (RTA).
Analizador de espectros de audio. Medidor de reverberacion. Medidor de
distorsién. Voltimetro RMS. Vumetro. Picometro. Osciloscopio. Multimetro.
Generador de baja frecuencia.

— Medidas en sistemas de sonido. Potencia. Distorsion. Niveles de senal.
Respuesta en frecuencia. Relacién s/n. Tiempo de reverberacién en salas (RT60).
Ecualizacion de salas. Diafonia.

— Equipos de medida de sistemas de imagen. Monitor de forma de onda.
Vectorscopio. Analizador de espectros. Osciloscopio. Generador de cartas de
ajuste.

— Medidas en sistemas de imagen. Niveles de sefal. Fase de crominancia.
Respuesta en frecuencia. Distorsion. Relacion Y/C. Diagrama de ojo. Relacién
sefal/ruido (s/n). Jitter. Gamut. Patrén de Ligthning.

— Planificacién de la puesta en servicio. Division funcional de la instalacion.
Definicion de puntos de control. Acciones a realizar en cada punto de inspeccion.
Seguimiento de sefiales patrén. Comprobacion funcional.

— Configuracion de sistemas de imagen y sonido. Analisis de documentacion de
fabricantes. Instalacion de elementos opcionales. Ajustes iniciales. Instalacion
de programas de aplicacién. Configuracién de equipos y modos de trabajo.
Integracion de sistemas de audio, video y auxiliares.

— Documentacion de la puesta en servicio. Plan de puesta en servicio. Protocolo de
comprobacion. Informe de puesta en marcha.

7. Mantenimiento de sistemas de imagen y sonido:

— Mantenimiento preventivo de sistemas de imagen y sonido. Comprobacion de
parametros de calidad de sefales. Limpieza de mandos y controles. Ajustes de
servicio periédico. Limpieza de elementos mecanicos. Sustitucion de piezas de
desgaste.

— Elementos y puntos de control y verificacion. Documentacion de servicio de
fabricantes de equipos. Acciones de mantenimiento en cada punto de control.
Valores tolerables en las medidas. Medidas de proteccion personal y del
sistema.

— Plan de mantenimiento preventivo.

— Auverias tipicas en sistemas de imagen y sonido. Averias electrénicas. Averias de
origen mecanico. Averias por fatiga de materiales. Desadaptaciones. Fallos de
conexién. Lazos de tierra. Interferencias eléctricas y magnéticas.

— Localizacién de averias en sistemas de sonido e imagen. Inspeccién visual.
Interpretaciéon de sintomas. Analisis del funcionamiento de la instalacion.
Planteamiento de hipotesis de posibles causas. Medidas de comprobacion.
Diagnéstico de causas. Localizacion del elemento defectuoso. Verificacion de la
causa de la averia. Sustitucion de elementos defectuosos. Puesta en marcha del
sistema. Comprobacion de funcionamiento. Documentacion de la intervencion.
Historicos de averias.
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8. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccidon medioambiental:

— Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a las infraestructuras
comunes de imagen y sonido.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional capacita para desempenar las funciones de analisis,
configuracién, supervision, montaje y mantenimiento de sistemas de imagen y sonido.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Configurar instalaciones de megafonia y sonorizacion.

— Configurar estudios de radio y television.

— Identificar y seleccionar equipos y elementos de la instalacion.
— Montar instalaciones de megafonia y sonorizacién.

— Montar estudios de radio y television.

— Realizar medidas utilizando instrumentacién especifica, para asegurar parametros
de calidad en el funcionamiento.

— Poner en marcha instalaciones de audio y video, y los equipos y dispositivos
auxiliares que las integran.

— Planificar, supervisar y ejecutar el mantenimiento de las instalaciones de imagen
y sonido.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Definicion de las especificaciones y caracteristicas de la instalacién y ubicacion
de los equipos.

— Configuracion de la instalacion, seleccionando y dimensionando los equipos y
elementos que la componen, y cumpliendo la normativa vigente.

— Desarrollo, coordinacion y supervision de intervenciones de montaje y/o
mantenimiento de las instalaciones y equipos en sistemas de imagen y sonido.

— Replanteo de la instalacion para el montaje, resolviendo los problemas de su
competencia e informando de otras contingencias.

— Montaje de infraestructuras de sonido e imagen.
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— Mantenimiento de sistemas de imagen y sonido.

— Disefio y ejecucion de las operaciones de comprobacion, ajuste o sustitucion de
sus elementos y reprogramacion de los equipos.

— Verificacion de la funcionalidad de la instalacion y puesta en marcha.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), d), e), f), h), i), j), k), I), m), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias b), d), e),
f), ), h), i), j), k) y 1) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Identificar tipologias de instalaciones y equipos para sonorizacion de espacios,
locales y espectaculos y estudios de grabacion, edicion y difusion de imagen y
sonido.

— Configurar las instalaciones.

— Seleccionar los equipos y elementos que componen una instalacion.

— Configurar equipos e instalaciones de imagen y sonido.

— Montar y verificar instalaciones y equipos fijos y méviles de imagen y sonido.
— Desarrollar procedimientos de comprobacion y medida.

— Manejar equipos de medida y comprobacion.

— Desarrollar procedimientos de configuracion y puesta en marcha.

— Desarrollar hipotesis de disfuncién y localizacibn de averias en las
instalaciones.

— La prevencion de riesgos laborales y proteccién medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Moédulo profesional: Redes telematicas.
Equivalencia en créditos ECTS: 9

Cédigo: 0555

Duracion: 147 horas

Contenidos:

1. Configuracion de routers:

— Funcion de un router en una red de datos.

— Elementos hardware y software que componen un router. Arquitectura interna.
Interfaces. Sistema operativo del router. Archivo de configuracion.
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Medios de transmision utilizados en las interfaces de un router.
Protocolo de arranque del router. Secuencia de arranque del router.

Modos de acceso al router. Modo web. Acceso por consola. Otros accesos.
Usuarios y contrasefias.

Configuracién basica de un router.

Servidor de nombres de dominio (DNS). Configuracién del enrutamiento estatico.
DHCP, funcionamiento y configuracion.

Configuracién avanzada. Protocolos de enrutamiento.

Protocolos de enrutamiento por vector distancia (RIP, entre otros). RIP versién 1.
RIP versién 2.

Protocolos de enrutamiento por estado de enlace (OSPF, entre otros).
Enrutamiento entre Dominios sin Clases (CIDR).
Direccionamiento. Mascara de Subred de Longitud Variable (VSLM).

Comandos de prueba y verificacién de router (ping, traceroute, telnet, entre otros).
Comandos de depuracion en el router.

2. Implementacién de redes de acceso local virtual:

Redes de datos de acceso local virtual (VLAN). Equipamiento hardware. Switch.
Elementos l6gicos que componen un switch. I0S. Archivos de configuracion.
Archivos de VLANS.

Elementos visuales de informacién del switch. Leds en el switch.

Configuraciéon basica de un switch. Modos de funcionamiento del switch. Tipos
de conmutacién. Modos de acceso al switch.

Verificacion de la configuracion.

Tabla de direcciones MAC.

Interconexion de switches. Enlaces troncales VLAN.
Topologias redundantes. El protocolo Spanning Tree (STP).
Interconexion de VLANs. Router de interconexion.

La red interna. Division en subredes. Correspondencia con las VLAN.

3. Implementacion de redes WAN:

Capa fisica de WAN.
Protocolos de enlace de datos.

Enlaces dedicados: E1, E3, RDSI, RTB.
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— Conexién a Internet: DSL (DSLAM), WIMAX, LMDS, via satélite, UMTS (3G).
Conexioén por cable (cable Modem). Inalambricos. Metro Ethernet.

— Protocolo punto a punto (PPP). Arquitectura de capas.

— Protocolos de autenticacion en PPP. Configuraciéon de PPP y resolucién de
problemas.

— Frame Relay, tecnologia e historia. Circuitos virtuales: VC, DLCI.
— Topologias Frame Relay. Configuracién FR: LMI, ARP inverso.

— DHCP, funcionamiento. Asignacion Manual, estatica, dinamica. Configuracion
DHCP: servidor, cliente.

— Direccionamiento publico y privado: NAT, PAT. Configuracion de NAT.
Redireccionamiento de puertos.

— Verificacion de conexiones WAN. Control de velocidad de acceso.
— Proveedores de Servicios de internet. Soporte Técnico.

— Documentacion de las intervenciones.

4. Puesta en servicio de redes telematicas:

— Instalaciones eléctricas asociadas. Elementos de proteccion.

— Arquitectura y modelos de redes jerarquicas.

— Red convergente. Caracteristicas y tipologia. Servicios. Dispositivos para datos,
voz y video.

— Certificacion de redes. Equipos. Procedimientos.
— Integracion de equipos informaticos y periféricos.

— Procedimientos de instalacién y configuracion de equipos y software en entornos
de redes WLANs y WANSs.

— Administracion de la red con SNMP.

— Técnicas de comprobacién de conexién con redes exteriores, cableadas e
inalambricas. Herramientas software de verificacion.

— Puesta en servicio de redes telematicas. Herramientas de configuracion y pruebas
de funcionamiento. Secuenciacion de las fases del montaje.

— Puntos de inspeccién y parametros que hay que controlar. Elaboracion de la
documentacién de puesta en servicio. Fichas y registros.

5. Aplicacién de técnicas de seguridad en la red:
— Normativa ISO/IEC 27002.
— Meétodos de proteccion de redes. Identificacion de vulnerabilidades.

— Amenazas a la seguridad. Tipos de ataques a redes: Reconocimiento acceso,
DoS, DdoS. Otros.
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— Administracién de la seguridad en los routers. Conexiones SSH.
— Anulacion de servicios e interfaces.

— Listas de Control de Acceso ACL. Configuraciéon de los distintos tipos de ACL.
Verificacion. Deteccion y resolucién de problemas.

— Protocolo, IPsec. Caracteristicas.

— Seguridad en redes VPN. Caracteristicas. Dispositivos de autenticacion.
Configuracion.

— Plan integral de proteccion perimetral de las redes. Equipos y caracteristicas de
los sistemas de deteccidn de intrusiones. Acceso remoto.

— Seguridad perimetral: elementos basicos de la seguridad perimetral. Zonas
desmilitarizadas (DMZ).

— Firewall. Filtrado de trafico.
6. Mantenimiento de redes telematicas:

— Fallos en redes de datos. Tipos, direccionamientos, enrutamientos, ralentizacion
del trafico de datos. Otros. Caracteristicas.

— Averias en los elementos electronicos. Averias software. Procedimiento de
recuperacion de contrasefna.

— Elementos y puntos de control y verificacion. Acciones de mantenimiento en cada
punto de control.

— Herramientas de monitorizacion: caracteristicas. Monitorizacion de servicios,
host y red. Aplicaciones de captura de tramas (Sniffers).

— Analizadores de red. Sistemas de monitorizacion basados en SW Libre.
Administraciéon de la red con SNMP.

— Protocolos IPv4, IPv6, entre otros.
— Enrutamiento con IPv4, IPV6 y RIPng, entre otros.

— Deteccion de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucion y
configuracion de elementos defectuosos. Actualizacion de elementos hardware y
software. Comprobacion y puesta en servicio de la red telematica.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de disefio de redes telematicas, configuracién de equipos electronicos e
informaticos en red con acceso a Internet y montaje, configuracion, puesta en servicio y
mantenimiento de redes y sistemas telematicos, asegurando el acceso, la seguridad y el
control de datos en las comunicaciones.
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La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:
— Aplicar normativa de redes telematicas.

— Identificar y seleccionar los equipos y elementos de instalaciones de redes
telematicas.

— Elaborar memorias técnicas y manuales para el montaje, la puesta en servicio y
el mantenimiento de instalaciones de redes telematicas (VLAN, WLAN y WAN).

— Planificar y realizar pruebas de funcionamiento y puesta en servicio de redes.
— Implementacion de redes telematicas.
— Configurar y la gestionar redes de datos.

— Sustituir y actualizar los elementos hardware y software de las redes
telematicas.

— Realizar controles de calidad en la implementacién y mantenimiento de sistemas
telematicos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Definicion de las caracteristicas de la instalacion y ubicacion de los equipos.

— Determinacion de los recursos necesarios, seleccionando y dimensionando los
equipos y elementos que las componen.

— Desarrollo, coordinacion y supervision de las intervenciones de implementacion
y mantenimiento de las instalaciones y equipos.

— Replanteo de la instalacion y configuracion para garantizar la viabilidad del
montaje, resolviendo los problemas de su competencia e informando de otras
contingencias.

— Gestion del mantenimiento de instalaciones y sistemas, planificando las
operaciones de comprobacion, ajuste o sustitucion de sus elementos y
reprogramacion de los equipos.

— Elaboraciéon de especificaciones de montaje, protocolo de pruebas, manual de
instrucciones de servicio y mantenimiento.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), d), e), f), g), h), i), j), k), 1), m), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias b), d),
e), ), g), h), ), k) y ) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Identificar topologias de instalaciones de redes telematicas (VLAN, WLAN y
WAN).

— Seleccionar equipos y elementos de conexionado y acceso a las redes de
datos.

— Instalar y verificar las instalaciones tipo.
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Aplicar procedimientos de configuracion, programacion y puesta en marcha.

Desarrollar hipétesis de disfuncion en las instalaciones y elaborar procedimientos
para la localizacién de averias.

Identificar elementos, equipos y desarrollo de procesos de montaje.
Planificar el montaje y conexionado de sistemas telematicos.
Aplicar planes de mantenimiento.

Diagnosticar averias y reparar y configurar los elementos averiados.

La prevencion de riesgos laborales y proteccién medioambiental serd transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Modulo profesional: Sistemas de radiocomunicaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Cédigo: 0556

Duracion: 128 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television:

Modos de transmision.

Modulaciones analdgicas.

Modulaciones digitales.

Transmisién con portadora multiple COFDM.

Bandas y servicios de radiodifusién. Cuadro nacional de asignacién de
frecuencias.

Sistemas de radio analdgicos.
Sistemas de radio digital.
Sistemas de television.

Redes de comunicacion por radiofrecuencia. Red de difusion. Red punto a punto
y red punto multipunto.

Emisores, receptores, reemisores y radioenlaces analdgicos y digitales.
Lineas de transmisién para radiofrecuencia. Tipos y caracteristicas.

Multiplexores, combinadores y distribuidores de RF. Tipos en funcion de las
potencias de trabajo.

Sistemas de conmutacién automatica. Tipos: averia, programada, otras.
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Interfaces de conexion y elementos auxiliares. Puerto serie, USB, otros.
Antenas y sistemas radiantes. Configuraciones.

Parametros en sistemas de radiofrecuencia. ROE, PIRE, BER, MER, Relacion
sefal-ruido, otros. Atenuacién en espacio libre, absorcién debida a obstaculos.

Reglamentacion y estandares. Normativa de los sistemas de transmision de radio
y television.

2. Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles:

Configuracioén de redes de radiofrecuencia. Determinacion de zonas de cobertura.
Estructura de la red. Planificacién de frecuencias y canales.

Disefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legales y técnicos.
Eleccion del emplazamiento. Calculos de la altura efectiva de la antena y potencia
del transmisor.

Disefo de sistemas emisores y reemisores de television. Condicionantes técnicos.
Eleccién del emplazamiento y estructura de las antenas. Calculos: ganancia de
antena receptora en el reemisor y de potencia del transmisor.

Disefo de radioenlaces.

Equipos de radioenlaces. Moduladores y transmoduladores. Procesadores de
canal. Amplificadores. Accesorios.

Antenas. Configuracién de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Eleccion
de equipamiento.

Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia. Equipamiento técnico principal
y de reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacion. Estructura
soporte de los sistemas radiantes.

Proteccion electrostatica. Acondicionamiento ambiental.

Unidades moviles de radiocomunicaciones. Emisores, reemisores y radioenlaces
moviles. Radioenlaces via satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG.

3. Instalacién de sistemas de transmision de sefiales de radio y television:

Técnicas especificas de montaje.

Instalacion de los mastiles y fijacion de las antenas. Alineacion y orientacion de
antenas.

Lineas de transmision. Conectores. Conexionado fisico. Soldadura y engastado.
Montaje de soportes y elementos de sujecién. Legislaciéon vigente.

Instalaciones eléctricas, protecciones y circuitos asociados.

Conexion de los equipos de emisién y transmision. Red troncal.

Programas de control y supervision del montaje.
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4. Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision:

Protocolos de puesta en servicio.
Equipos de telecontrol.
Protocolos de seguridad de los equipos.

Equipos de medida de sistemas de transmisién por radiofrecuencia. Medidor de
campo, analizador de espectro, vatimetro (tipos), otros.

Medidas y comprobaciones: procedimientos y técnicas de medida.

Medidas y parametros de calidad. Respuesta en frecuencia. Ancho de banda.
Potencias directa y reflejada (ROE). Medidas del sistema de alimentacion.

Configuraciéon de equipos de conmutacién automatica.

Procedimiento de puesta en servicio de la instalacion.

5. Mantenimiento de sistemas de transmision:

Clasificacién de las averias segun el sistema. Herramientas e instrumentacién
aplicada al mantenimiento. Medidas de parametros.

Averias tipicas en los sistemas de radiocomunicaciones. Sincronizacién GPS en
emisores de TDT.

Mantenimiento preventivo. Operaciones programadas. Criterios y puntos de
revision (Potencia, ROE, entre otros)

Inspeccion y evaluacion del sistema.

Mantenimiento correctivo. Técnicas de diagnéstico y localizacién de averias.
Sustitucion de elementos de las instalaciones. Analizadores de redes con medida
de distancia fallo.

Ajustes y puesta a punto.

Parada y puesta en servicio de los equipos.

Documentacion en el mantenimiento de los sistemas de radiocomunicaciones.

Histéricos de averias.

6. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de
radiocomunicaciones.

Factores y situaciones de riesgo. Precauciones especificas en el acceso a las
estructuras soporte de los sistemas radiantes en emisores de alta potencia.

Medios y equipos de proteccion.
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— Prevencién y proteccién colectiva.
— Normativa reguladora en gestion de residuos.
— Clasificacion y almacenamiento de residuos.

— Tratamiento y recogida de residuos. Documentacion de entrega de residuos en
planta de reciclaje.

Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este moédulo profesional capacita para desempeiar las funciones de analisis,
desarrollo, supervision, montaje y mantenimiento de sistemas de transmision para radio y
television.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— Aplicar la normativa de sistemas de radiocomunicaciones.

— Configurar instalaciones en los limites establecidos por la reglamentacion
vigente.

— Identificar y seleccionar equipos y elementos de la instalacién.

— Planificar y elaborar memorias técnicas, planes de montaje, puesta en servicio y
mantenimiento.

— Montar y mantener instalaciones destinadas a la transmision y radiodifusiéon de
sefales de RTV.

— Verificar la puesta en servicio de equipos y dispositivos de
radiocomunicaciones.

— Medir para asegurar parametros de calidad en el funcionamiento del sistema.

— Actualizar y sustituir equipos en instalaciones destinadas a la transmisién y
radiodifusion de sefales de RTV.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Definicion de caracteristicas de la instalacion y ubicacién de los equipos.

— Seleccién y dimensionamiento de los equipos y elementos.

— Desarrollo, coordinacion y supervision de las intervenciones de montaje
y/o mantenimiento de las instalaciones y equipos en infraestructuras de

radiocomunicaciones fijas y moviles.

— Replanteo de la instalacién para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo
los problemas de su competencia e informando de otras contingencias.

— Desarrollo, coordinacion y supervision del montaje de equipos fijos y méviles
para la transmision y radiodifusion de senales de radio y television.
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— Mantenimiento y reparacion de instalaciones de radiocomunicaciones fijas y
moviles.

— Planificacién de la puesta en marcha de la instalacién.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), d), e), f), g), h), i), j), k), I) m), n), AA) y o) del ciclo formativo, y las competencias b), d),
e), f), g), h), j), k) y I) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— ldentificar tipologias de instalaciones y equipos para la emisién y reemision de
sefales de radio y television.

— Configurar las instalaciones.

— Instalar sistemas de radiocomunicaciones.

— Verificar la puesta en marcha de instalaciones de radiocomunicaciones.
— Elaborar de planes de mantenimiento.

— Desarrollar de planes basicos de seguridad en las operaciones y proteccion
ambiental.

Moédulo profesional: Sistemas integrados y hogar digital.
Equivalencia en créditos ECTS: 7

Cadigo: 0557

Duracion: 96 horas

Contenidos:

1. Caracterizacion de las infraestructuras del hogar digital (IHD):

— Niveles de aplicacion digital en edificios inteligentes y hogar digital. Inmética y
Domoética. Escalabilidad y ampliaciones. Servicios asociados. Aplicaciones en
los distintos ambitos: ahorro energético, confort, seguridad y aplicaciones en
el ambito de las comunicaciones. Componentes del servicio. Modalidades y
tecnologias que los soportan.

— Estructuras de las redes interiores. Red de area doméstica (HAN). Red de datos,
Red de seguridad, Red multimedia, Red domdtica, otras. Arquitecturas de las
redes domoticas/inméticas: centralizada, descentralizada, distribuida, otras.
Topologias y usos: estrella, en Bus, en Anillo, otras. Medio de transmision/Bus:
cableado propio, compartido, inalambrico, otros. Convergencia con los elementos
de la ICT.

— Buses de interconexion de datos. Buses especificos. Protocolos.
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— Medios y equipos de acceso remoto. Caracteristicas.

— Criterios de seleccion de interfaces y pasarelas residenciales. Tipos. Servidores
locales y remotos.

— Caracteristicas y funcionalidades de los servicios. Servicios ofrecidos por los
operarios de telecomunicaciones (Comunicaciones, seguridad, entretenimiento,
etc.).

— Normativa de aplicacion a las areas y sistemas de edificios inteligentes.
2. Integracién de sistemas multimedia y de comunicaciones de red:

— Caracteristicas de los streaming de audio y de video. Codecs. Protocolos de
transmisién. Streaming bajo demanda. Sistemas de pago por visién.

— Servicios de multiples programas (servicio multidifusién MPTS). Audio por IP.
Fuentes de stream. Convertidores de audio analégico o digital a streams IP.
Sintonizadores de radio IP.

— Amplificadores/decodificadores audio IP.

— Integracion con servicios multimedia. Servidores multimedia. Distribuidores de
musica y video. Home cinema.

— IPTV. Caracteristicas. Anchos de banda. Pasarelas DVB a IP. Aplicaciones.

— Configuracion de médulos streamers para estaciones de cabecera: interfaz web
para la configuracion del médulo.

— Determinacion de programas y servicios que hay que difundir. Insercién de
protocolos SAP y SDP.

— Instalacion de IPTV. Cabeceras DVB-T a IP y DVB-S a IP. Mdédulos de acceso
condicional (CAM). Decodificadores VoD (Video bajo demanda). Receptores
IPTV. Interfaces de visualizacion de IPTV. Estandar compatible. DLNA. Otros.

— Software de reproduccion de video. Formatos.

— Accesos a contenidos audiovisuales. Pasarela multimedia. Caracteristicas
técnicas. Configuracion.

— Interfaces. Sistemas de television interactiva. Estandares.

— Configuracion de dispositivos fijos y moviles de comunicaciones unificadas.
Videoconferencia. Telefonia. Mensajes multimedia. Otros.

3. Instalacién de sistemas de seguridad:

— Conexionado de equipos y elementos de seguridad, cableados e inalambricos,
y centrales de alarma. Sensores y detectores. Tipos y caracteristicas. Buses de
comunicacion.
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— Programacion de centralitas de alarmas (intrusidon y técnicas, entre ofras).
Software de supervision y control remoto. Instalacion y configuracion.

— Configuracion de modulos de integracion en redes LAN y WAN.

— Instalacion de programas de gestion de CRA (central receptora de alarmas).
Normativa de aplicacion. Ley de seguridad privada, ley de proteccion de datos,
otras.

— Configuracion de equipos de transmision (via satélite, GSM/GPRS, TCP/IP, entre
otros).

— Transmision de sefiales de alarmaviasatélite. Equipos. Constelaciones satelitales.
Recepcién en estaciones terrenas. Monitorizacion en web de sefiales via
satélite. Software de recepcion y decodificacion de senales. Direccionamientos.
Decodificacion e interpretacion.

— Integracion de sistemas de posicionamiento y seguimiento. Centros de control.
— Elaboracién de documentacion.
4. Integracion de sistemas de CCTYV, control de accesos y video inteligente:

— Técnicas de identificacion de caracteristicas de redes. Verificacion de topologias
y tomas de usuario. Comprobadores de instalaciones y equipos CCTV.

— Sistemas de videovigilancia. Monitores. Camaras analdgicas. Camaras IP. Opticas
y accesorios. Control remoto de los equipos. Controles de acceso. Sistemas
de identificacion biométricos. Software de control y gestion de CCTV, control
de accesos y video inteligente. Integracién en red. Configuracién de sistemas
biométricos. Sistemas de credenciales. Accesorios.

— Configuracion de sistemas de grabacion digital, directa (DAS, DVR),
almacenamiento compartido en red (NAS) y areas de almacenamiento en red
(SAN), entre otros. Modos de grabacién: continua, por tiempo, por eventos,
otros.

— Configuracion de equipos y servidores de comunicacién. Integracion en red.
Configuracién de dispositivos inalambricos. Configuracion de dispositivos moéviles
de visualizacion y control. Integracion con redes inalambricas: WiFi, WiMax,
UMTS, entre otras.

— Elaboracién de documentacion.
5. Integracién de dispositivos de automatizacion:

— Convergencia de servicios en edificios inteligentes. Automatizacién basica.
Integracion con distintos sistemas.

— Sensores y actuadores. Transductores. Tipos y principios basicos de
funcionamiento. Receptores. Conexionado de elementos y dispositivos IP y
no IP. Caracteristicas. Configuracion de redes de control y automatizacion.
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Buses domoticos (Konnex, LonTalk, Zigbee, LCN, otros). Protocolos Estandar y
propietarios.

— Conexioén de centralitas y modulos de gestion. Conexionado de sensores y
actuadores.

— Implementacion de pasarelas de control. Software de aplicacion y configuracion.
Pasarelas de software abierto (OSGIl). Configuracion de servidores OPC (OLE
for Process Control). Sistemas de acceso remoto. Acceso fijo y movil mediante
redes publicas. Interfaces de control remoto y telecontrol.

6. Mantenimiento de sistemas integrados del hogar digital:

— Deteccién de averias hardware y software. Procedimientos. Sustitucion y
configuracion de elementos defectuosos.

— Comprobacion y restitucion del servicio de los sistemas integrados en edificios
inteligentes. Técnicas de control y verificacion.

— Técnicas de monitorizacién de redes y sistemas.

— Planes de mantenimiento en sistemas de edificios inteligentes.

— Documentacion de las intervenciones realizadas. Historicos de averias.
7. Prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental:

— Identificaciéon de riesgos.

— Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

— Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
— Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
— Proteccioén colectiva.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de planificacion de infraestructuras, integracion de sistemas de audio, video
y comunicaciones, seguridad, CTV, control de accesos y automatizacién en edificios
inteligentes.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:
— Identificar y seleccionar equipos y elementos de la instalacion.

— Interpretar la documentacion técnica de los equipos y sistemas de la instalacion.
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— Configurar dispositivos fijos y moviles de acceso a redes interiores y exteriores.
— Montar e integrar sistemas de seguridad, CCTV y control de accesos.

— Instalar e integrar sistemas de audio, video y comunicaciones en redes
multimedia.

— Verificar la puesta en servicio de las instalaciones, de sus equipos y los dispositivos
auxiliares que las integran.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Configuracion de la instalacion, cumpliendo la normativa vigente y requerimientos
del anteproyecto o cliente.

— Desarrollo, coordinacién y supervision de las intervenciones de montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

— Replanteo de la instalacion para garantizar la viabilidad del montaje.

— Montaje de infraestructuras de edificios inteligentes.

— Integracion de sistemas de telecomunicaciones, multimedia y de seguridad.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), d), e), f), 9), h), i), j), k), I), m), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias b), d),
e), f), g), h), j), k) y I) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Identificar tipologias de instalaciones y equipos de audio, video y comunicaciones,
seguridad, CCTV, control de accesos y automatizacion en edificios inteligentes.

— Configurar las instalaciones.
— Seleccionar los equipos y elementos que componen una instalacion integrada.
— Configurar equipos e instalaciones en edificios inteligentes.

— Montar y verificar equipos fijos y modviles de instalaciones en edificios
inteligentes.

— Comprobar la funcionalidad y comunicacion de elementos.
— Verificar la puesta en servicio de equipos y sistemas integrados.

— Establecer procedimientos en las distintas fases de los procesos de calidad y
gestion medioambiental.
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Médulo profesional: Gestion de proyectos de instalaciones de
telecomunicaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 6

Cadigo: 0601

Duracion: 126 horas

Contenidos:

1. ldentificacion de la documentacién técnico-administrativa de las instalaciones:
— Anteproyecto o proyecto basico.

— Tipos de proyectos.

— Documentos basicos. Memoria. Planos. Otros. Pliego de condiciones.
Presupuestos y medidas.

— Documentacién de partida, calculos, tablas, catalogos, entre otros.

— Normativa sobre infraestructuras comunes para servicios de telecomunicacion
en el interior de edificios (ICT).

— Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones:
— Técnico competente para certificar dependiendo del tipo de instalacion.
— Protocolos de Pruebas. Boletin. Acta de Replanteo.
— Inspecciones técnicas de infraestructuras comunes en los edificios.
— Documentacion.
— Organismos competentes en materia de telecomunicaciones. Ministerio. Jefatura
provincial de inspeccion de telecomunicaciones. Ayuntamientos (Ordenanzas).
Otros.

2. Elaboracion de planos y esquemas de instalaciones de telecomunicaciones:

— Tipos de instalaciones. Espacios y recintos. Simbologia de aplicacién. Registros
y canalizaciones.

— Planos de proyecto edificacion. Interpretacion de elementos arquitectonicos.
Pilares. Vigas. Otros.

— Esquemas eléctricos: generales y de conexionado.
— Escalas recomendables. Formatos.

— Planos de plantas. Plano de situacién. Normas de doblado de planos.
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— Croquizado y esquemas. Planos de detalle de elementos constructivos y de
montaje. Ubicacion de equipos y canalizaciones en interior de recintos.

— Disefio asistido por ordenador. Interfaz de usuario. Elecciéon del proceso de
trabajo. Manejo de comandos basicos: linea, copia, gira, desplaza, alarga,
simetria, equidistancia, estira, escala, recorta, partir, circulo, poligono, polilinea,
descomponer, texto, otros. Creacion e insercion de bloques. Operacion con
capas.

— Normas generales de representacion. Margenes y cajetin en los planos.
— Conceptos basicos de vistas normalizadas.

— Simbologia normalizada. Leyendas.

3. Elaboracion de presupuestos de instalaciones de telecomunicaciones:

— Documentacién técnica.

— Determinacion de unidades de obra.

— Mediciones. Técnicas. Interpretacion de los planos. Correcciones a las medidas
en planos.

— Operaciones de montaje de la instalacién. Tiempos.
— Recursos propios y ajenos. Valoracion.

— Cuadros de precios. Manejo de catalogos comerciales y bases de datos de
fabricantes.

— Valoraciones por partidas. Costes de mano de obra, materiales y recursos.
— Programas informaticos para la elaboracion de presupuestos.

— Planes de mantenimiento. Estudio de costes. Materiales y recursos.

4. Planificacion del aprovisionamiento para el montaje y mantenimiento:

— Partes del proyecto aplicables al aprovisionamiento del montaje vy
mantenimiento.

— Aprovisionamiento de instalaciones de telecomunicaciones. Busqueday seleccion
de proveedores. Negociacion permanente de: precios, calidades, condiciones de
pago y Plazos de entrega. Planificacién de pedidos por articulo y proveedor,
determinando los volumenes de pedidos y fechas de lanzamiento previstos.
Eventual devolucion de los productos no conformes. Gestion de los inventarios
de los materiales y productos adquiridos.

— Diagramas de flujo. Deteccion de necesidades en el aprovisionamiento de
equipos y elementos.
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— Puntos criticos de aprovisionamiento. Previsiones. Stock. Stock de seguridad.
Punto de pedido. Gestidon de stock.

— Normas de codificacion. Trazabilidad de los materiales.

— Identificacién de las fases del montaje y mantenimiento para el aprovisionamiento.
Interpretacion de documentacioén técnica.

— Recursos y medios técnicos. Subcontratacion de actividades.

— Caracteristicas del plan de mantenimiento. Recursos y medios.
— Métodos de elaboracién de planes de aprovisionamiento.

5. Planificacién del montaje de instalaciones de telecomunicaciones:
— Proyectos de telecomunicaciones. El proyecto de obra.

— Caracteristicas técnicas y normativa para el montaje.

— ldentificacion de las fases de la instalacion para el montaje. Hitos. Diagrama de
red del proyecto. Secuenciaciéon de los procesos de montaje. Teoria de Redes:
nudo, actividad, actividad ficticia, holguras, ruta.

— Identificacién de las necesidades para cada fase del montaje. Relacion de
tareas.

— Determinacion de recursos y medios materiales y técnicos. Subcontratacién de
actividades. Herramientas, equipos y elementos en el montaje de instalaciones.

— Identificacion de actividades y caminos criticos. Técnicas de planificacion
aplicadas al montaje de instalaciones. Planificacién de instalaciones con medios
conocidos. Planificacion al plazo mas rentable. Planificacion al plazo mas breve
posible. Dotacién de medios para el cumplimiento de plazos fijos.

— Asignacién de tiemposy procesos. Seguimientos de actividades. Control de cargas
de trabajo. Plazos de ejecucion. Tablas de rendimientos. Plan de trabajo. Niveles
de ocupacion. Red definitiva. Nociones basicas de estadistica. Probabilidad del
cumplimiento de plazos en la ejecucion de la instalacion.

— Normas de prevencion.
— Resolucion de contingencias.

— Meétodos de elaboracion de planes de montaje. Métodos: Pert. CPM. Precedencias.
Otros.

— Aplicaciones informaticas para la gestion de proyectos.
6. Elaboracion de manuales y documentos:

— Plan de prevencion. Medidas en el montaje y mantenimiento. Normativa de
aplicacién. Andlisis de riesgos por cada actividad o unidad de trabajo. Medidas
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de prevencion. Evaluacion continua de riesgos. Controles periédicos. Reuniones
de seguimiento y control interno.

Plan de emergencia. Pautas de actuacion. Equipos de seguridad y proteccion.
Senalizacion y alarmas. Estudios basicos de seguridad. Instalaciones
provisionales y asistencia sanitaria: Vestuarios y aseos. Oficina técnica. Botiquin
de obra. Coordinacién del Plan de Seguridad y Salud.

Plan de calidad. Objeto del Plan de Calidad. Campo de aplicacion. Procedimientos
operativos. Documentos de Gestién: partes de trabajo, facturas, pedidos
de material, recepciéon de materiales, otros. Evaluacién y Control del Plan de
Calidad. Responsabilidades. Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas.
Normativa de gestion de la calidad. Interpretacién y valoracién de resultados.
Plan de gestion medioambiental. Normativa de gestion medioambiental.

Almacenamiento de residuos. Procedimientos de trazabilidad.

Elaboracion de manuales. Manual de servicio. Especificaciones técnicas de los
elementos de las instalaciones.

Manual de servicio y mantenimiento.

Protocolos de pruebas. Protocolos de puesta en servicio. Documento memoria.
Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas.

Aplicaciones informaticas para elaboracién de documentacion.

7. Planificacion del mantenimiento de las instalaciones de telecomunicaciones:

Puntos susceptibles de mantenimiento en instalaciones de telecomunicaciones.
Tipos y caracteristicas en cada instalacién.

Planificacién de aprovisionamiento. Recepcion de materiales. Homologaciones.
Tipos de mantenimiento: preventivo y correctivo. Otros.

Técnicas de planificacion de mantenimiento. Instrucciones de mantenimiento de
fabricantes.

Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

Contenidos basicos de un plan de mantenimiento (datos generales, necesidades,
calendario de revisiones y recambios y calendario de actuacion, entre otros).

Normas de calidad aplicables a los planes de mantenimiento.
Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales.
Métodos de elaboracion de planes de mantenimiento.
Gestion de residuos. Plan de gestion de residuos.

Procedimientos e indicadores de gestion.

CV: BOCYL-D-07082013-6



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Num. 151 Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 53822

8. Aplicacién de técnicas de gestion del montaje y mantenimiento:
— Interpretacién de planes de montaje y mantenimiento. Ejecucién de planes.

— Control de avance del montaje. Verificacién. Técnicas de gestion de personal
aplicables al montaje y al mantenimiento. Gestion de materiales y elementos.
Aprovisionamiento.

— Indicadores de control del montaje y mantenimiento.

— Procedimientos de gestion del montaje y el mantenimiento.

— Normativa de aplicacion relativa a procesos de montaje y mantenimiento.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de planificacién y gestion de proyectos de telecomunicaciones, y se aplica en
los procesos relacionados con las instalaciones y sistemas de telecomunicaciones.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:
— El analisis de la documentacioén técnica de las instalaciones.

— La elaboracion de memorias técnicas y manuales para el montaje, puesta en
servicio y el mantenimiento de instalaciones.

— Eltrazado de croquis y esquemas de instalaciones y sistemas.
— La elaboracion de planos de instalaciones y sistemas.

— La optimizacion de recursos en los procesos de aprovisionamiento, ejecucion del
montaje y del mantenimiento.

— Laplanificacién de pruebas de funcionamientoy puesta en servicio de instalaciones
y sistemas.

— La preparaciéon de presupuestos de montaje y mantenimiento.

— La planificacion y gestion del montaje y del mantenimiento.

— Elaboracién de documentacion técnica y administrativa.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Gestion de proyectos de instalaciones y sistemas de telecomunicaciones.

— Gestion y supervision del montaje, puesta en servicio y mantenimiento de
instalaciones y sistemas de telecomunicaciones.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), e), c), f), 9),i),j), k), n), i), o) u) y w) del ciclo formativo, y las competencias a), c), e),f),i),
1), p) y q) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— La identificacién de elementos, equipos y desarrollo de procesos de montaje,
utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Laelaboracion de planes de montaje, teniendo en cuenta la normativa vigente de
controlde calidad, de prevencion de riesgos y de gestion eimpacto medioambiental,
y utilizando como recurso los diagramas de programacioén y control.

— La elaboracion de presupuestos de unidades de obra y aprovisionamiento de
materiales, utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Las especificaciones técnicas de montaje y seguimiento de pruebas de las
instalaciones, de acuerdo con las condiciones del proyecto.

— La preparacion de los manuales de servicio y de mantenimiento de las
instalaciones, utilizando la informacién técnica de los equipos.

— La utilizacion de programas de disefio asistido para el trazado de esquemas vy la
elaboracion de planos.

— El uso de programas informaticos de gestion y de planificacion.

— La prevencidn de riesgos laborales y proteccion medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Moédulo profesional: Sistemas de telefonia fija y movil.
Equivalencia en créditos ECTS: 8

Cédigo: 0713

Duracion: 147 horas

Contenidos:

1. Configuracién de sistemas de telefonia fija:

— Redes publicas de comunicaciones. Modelo de red. Capa de transporte: subcapas
de transito, acceso y de cliente. Capa de control. Capa de servicios.

— Conmutacién, encaminamiento y sefalizacion telefonica. QoS. Trafico. Funciones.
Equiposdeconmutacion.Extensiones,lineas,enlaces. Terminales.

— Transmision en telefonia. Medios y equipos.

— Transmision analégica y transmisién digital. Tipos y modos. Lineas y medios de
transmisién. Tipologia y caracteristicas.

— Regulacién y modalidades de acceso. Telefonia local, cable y banda ancha.
Acceso desagregado, compartido y de alta velocidad.

— Proveedores de servicios de telefonia.
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— Tecnologias e interfaces de acceso. Cable. HFC (Hibrido de Fibray Coaxial). Pares
de cobre. Lineas analdgicas y digitales. Jerarquias (banda estrecha y ancha).
xDSL. Fibra. FTTx, ATM, SDH, PON. Radio, WLL (Bucle Local Inalambrico),
DECT. Medidas.

— Senalizacion. Medidas. Normativa.

— Terminadores de red de acceso. Acceso basico. Acceso primario.

— Medidas.

— Linea de usuario. Topologia. Estructuras. Conectividad. Accesorios de conexion.
— Normativa. Red de usuario.

— Centralitas privadas de conmutacion. Equipos. PBX analdgicas. PBX digitales
y PBX mixtas: Composicion. Servicios adicionales. Equipos soportados.
Configuracion, estructura, posibilidades de expansion, plan de numeracion.

— Terminales. Fax. Funcionamiento y campos de aplicacion.

— Centralitas inalambricas. Tipos. DECT. Planificacion de estaciones base. Enlaces
GSM. Simuladores de lineas. Terminales. Servicios.

— Representacion grafica de sistemas de telefonia. Simbologia.
2. Configuracion de telefonia de voz sobre IP:

— Aspectos basicos de redes: tipos de cables, dispositivos de interconexion
(electronica de red, gateways).

— Aplicaciones informaticas para VolIP. Instalacion. Administracion.

— Telefonia y redes IP. Estructura de la red. El protocolo TCP/IP. Caracteristicas de
la VoIP. Aplicaciones. Servicios de valor afiadido.

— Analisis de servicios de telecomunicaciones VolP. Operadores y clientes.

— Protocolos abiertos para la senalizacion. Auditoria de red. Caracterizacion de la
voz humana. Algoritmos de codificacion y decodificacién (Codecs).

— Protocolos de comunicacién VolP. H323. SIP. IAX. Otros. Configuracion.
Caracteristicas.

— Transporte en tiempo real y redes IP. RTP y RCTP. RTP y NAT.

— PBX para telefonia IP. Software PBX. Instalacion de servidor de software libre y
propietario. Configuracién del servidor. Ficheros y comandos.

— Proxys y enrutadores. Direccionamiento |IP. Configuracion: routers de VoIP vy
electronica de red.

— Garantia de calidad de un sistema VolP. Calidad del servicio QoS. Analisis de
seguridad en la red VolP. Seguridad en los terminales y servidores.

— Tarjetas, adaptadores y terminales. Teléfonos IP. Pasarelas (gateways) y
adaptadores.
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3. Caracterizacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia:

— Normativas y reglamentos especificos. Cuadro de atribucioén de frecuencias.
— Niveles de exposicion y radicacién de emisiones radioeléctricas.

— Seguimiento de calidad del servicio.

— Sistemas de radiocomunicaciones. Caracteristicas. Protocolos.

— Redes moviles y fijas. Arquitectura general. Arquitectura de redes por capas.
Tecnologias y servicios. Estandares.

— Seguridad en las comunicaciones. Sistemas de inhibicion. Sistemas de
deteccidn.

— Redes de acceso via radio en servicios fijos terrestres. Estaciones base de
telefonia. Estaciones base transportables. Radioenlaces analdgicos y digitales.

— Telefonia via satélite. Constelaciones. Caracteristicas. Infraestructuras satelitales.
Terminales. Operadores y servicios.

— Instalaciones asociadas. Sistemas radiantes. Sistemas de alimentacién en
continua y alterna. Sistemas de alimentacion ininterrumpida. Grupos electrégenos
y placas solares. Convertidores DC/AC.Baterias. Sistemas de carga.

— Interfaces fisicos. Interfaz radio. Interfaces para distintos medios de transmision
por cable.

— Configuracion de los equipos de radiocomunicaciones para telefonia. Software
de control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones.

— Redes fijas y méviles de radiocomunicaciones. Caracteristicas.

— Sistemas y equipos de acceso remoto. Telecontrol. Médems cableados e
inalambricos. Configuracion.

4. Instalacion de estaciones base:

Herramientas y medios de montaje para instalaciones de estaciones base.
— Interpretacion de planos para el replanteo. Ubicacion de equipos.

— Montaje de equipos para telefonia movil y celular. Estaciones base. Células y
microcélulas. GSM/GPRS/UMTS. Conexionado fisico. Antenas. Transceptores de
acceso remoto. Equiporadio.Bastidores.Sistemaradiante. Accesorios. Elementos
auxiliares. Médems de acceso remoto.

— Cableado especifico de estaciones base. Tipos y caracteristicas. Conectores y
accesorios.

— Conexionado fisico de equipos de estaciones base. Interfaces. Duplexores.
Adaptadores. Sistemas de alimentacion.

CV: BOCYL-D-07082013-6



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Num. 151

Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 53826

Conexionado de medios de transmision de redes fijas y méviles. Conectorizacion.
Conectorizacion de F.O. Procedimiento. Tipos de conectores. Tipos de cable de
F.O: Empalmes por fusién. Identificacion de las F.O. dentro del cable Electrénica
de red. Regletas. Accesorios. Herramienta vy utiles.

Configuracion de equipos y redes de radiocomunicaciones (telefonia celular).
Software de control. Manuales de equipos de radiocomunicaciones. Parametros
y herramientas de configuracion en redes fijas y moviles.

Técnicas de seguimiento y control del montaje. Senalizacion e identificacion de
cables. Aplicacién de planes de calidad y seguridad.

Documentacion de montaje. Acta de replanteo.

5. Instalacion de sistemas de telefonia:

Herramientas y medios de montaje para instalaciones de telefonia.

Interpretacién de planos para el replanteo. Ubicacién de equipos. Conexionado
fisico de sistemas de telefonia. Interfaces y terminadores de red. Centralitas.
Terminales fijos e inalambricos. Conversores (Gateway). Adaptadores
analdgicos.

Conexionado de medios de transmision de redes fijas y méviles. Conectorizacion.
Empalmes F.O. mecanicos. Medidas de atenuacién en las lineas. Localizacion
de fallos. Identificacion de fibra activa. Manejo de mangueras de cable telefonico
de gran capacidad. Identificacion de pares. Redes de usuario. Electrénicade red.
Regletas. Accesorios. Herramienta y utiles.

Instalacion de sistemas de telefonia. Técnicas de integracién de sistemas de
telefonia. Proveedores de servicio. Conexiones.

Instalacion de sistemas de conmutacion de voz PBX. Dimensionado de PBX.
Requisitos del sistema. Elaboracién de planos. Simbologia. Hojas de registro.

Configuracién del router de VolIP: firewall, NAPT, QoS, VLAN, DHCP, VPN’s,
entre otros.

Configuraciéon de servicios en centralitas y terminales. Direccionamiento.
Seguridad en las comunicaciones inalambricas. Inhibidores.

Programacion de PBX. Carga de programas. Acceso a través de LAN. Integracion
en la LAN. Convergencia del sistema VolP con la LAN/WAN corporativa.

Centralitas celulares (DECT). Terminales. Antenas. Sistemas de alimentacion.

Software de VolIP. Clientes de VolP. Teléfonos web software (softphone,
webphone). Teléfonos méviles. Otros dispositivos mdviles. Configuracion.
Sistemas operativos de dispositivos maviles.

Instalacion de sistemas de telefonia via satélite. Conexionado fisico. Terminales.
Antenas. Bases fijas. Adaptadores de antenas. Caracteristicas. Métodos de
verificacion.
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— Configuracion y direccionamiento de terminales via satélite. Parametros.
— Convergencia de la telefonia via satélite con la telefonia celular y TolP.

— Operadores de telecomunicaciones. Servicios. Configuracion de servicios.
6. Puesta en servicio de instalaciones de telefonia:

— Instrumentacién. Caracteristicas. Analizador de espectro de RF y Medidores ROE.
Analizador de radiocomunicaciones 2G, 2,5G, 3G, UMTS, WIMAX. Analizador de
trafico y protocolos. Otros.

— Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia.

— Parametros basicos de configuracion de sistemas de telefonia fija y movil.
Software de programacion, configuracion y control.

— Configuraciones local y remota. Adaptacion delineasde transmision. Visualizacion
de la sefializacion vy trafico. Analizadores de red.

— Medidas en telefonia. Visualizacién de sefales. Visualizacion y medidas
de interfaces de telefonia y terminadores de red. Visualizacion y analisis de
protocolos. Monitorizacion del trafico.

— Técnicas de verificacion de la funcionalidad en telefonia fija y VolP. Niveles
y protocolos. Movilidad local DECT. Movilidad local con dispositivos moviles
VolIP.

— Medidas en estaciones base celulares. Transmisién. Conmutacion. Equipo radio
GSM/GPRS/UMTS. Niveles de senal. Radiacion. Exposicién. Zonas de cobertura.
Equipos TETRA. Terminales portatiles y moviles.

— Documentacién de puesta en servicio de sistemas de telefonia. Hojas de pruebas
y aceptacion.

7. Mantenimiento de instalaciones y sistemas telefénicos:

— Planes de mantenimiento. Técnicas de ejecucién. Inspecciones y revisiones
periddicas. Medios y recursos. Control de calidad.

— Mantenimiento de sistemas de telefonia. Funcion, objetivos, tipos. Impacto en el
servicio. Empresas de mantenimiento. Organizacion.

— Auverias tipo en las instalaciones de telefonia. Sintomas y efectos. Preparacion de
trabajos de mantenimiento en instalaciones de telefonia.

— Partesdeaverias. Organizacién de las intervenciones. Propuestas de modificaciéon
y mejora.

— Técnicas de localizacion de averias en sistemas de telefonia. Visualizacion e
interpretacion de alarmas. Accesos remotos y telecontrol.

— Diagnostico y reparacion de averias. Equipos de verificacion. Analisis de
protocolos. Trafico de red. Inspecciones visuales.
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— Medidasyensayos. Niveles de senal. Cobertura. Muestreos de nivel. Interferencias
y perturbaciones. Tipos. Caracteristicas.

— Sustitucién de equipos. Compatibilidades. Ajustes. Medidas de parametros.
Instrumental de medida.

— Restablecimiento de la funcionalidad. Protocolos de puesta en marcha.

— Documentaciénde mantenimiento. Historicos de averias. Registro de actualizacion
de software.

— Seguridad y calidad en el mantenimiento de sistemas de telefonia.
8. Prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas de
telefonia.

— Prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moddulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempefar la
funcién de configuracion, montaje, integracion y mantenimiento de sistemas de telefonia
fija (convencional y voz IP), estaciones base, telefonia celular, telefonia via satélite e
instalaciones asociadas.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:

— Interpretar normativas relacionada con las instalaciones de telefonia y estaciones
base.

— ldentificar y seleccionar equipos y elementos de la instalacion.

— Configurar, instalar, programar y ampliar centralitas telefénicas y sistemas
asociados.

— Instalar, verificar la funcionalidad y mantener sistemas fijos y moviles de
radiocomunicaciones y estaciones base.

— Integrar servicios de telefonia.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Caracterizacién de la instalacion y ubicacion de los equipos de telefonia fija.

— Configuracion de la instalacién, seleccionando y dimensionando los equipos y
elementos que la componen.

— Caracterizacion de sistemas de radiocomunicaciones para telefonia y ubicacion
de los equipos.

— Montaje de las instalaciones de telefonia y equipos.
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— Gestion del mantenimiento de las instalaciones de telefonia, disefando las
operaciones de comprobacion, ajuste o sustitucion de sus elementos y la
reprogramacion de los equipos.

— Verificacion de la funcionalidad de las instalaciones o equipos.
— Integracion de sistemas de telefonia.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), d), e), f),
g), h), i), j), k), I), m), n), A) y o) del ciclo formativo, y las competencias b), d), e), f), g), h),
i), k) y 1) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— ldentificacion de tipologias de instalaciones de telefonia en el entorno de
edificios.

— Identificacién de tipologias de instalaciones de telefonia celular.

— Respeto y cumplimiento de la normativa correspondiente en el disefio y en el
desarrollo de la instalacion.

— Seleccidén de equipos y elementos que componen una instalacion.

— Supervision del montaje, mantenimiento y verificacion de instalaciones tipo.
— Desarrollo de procedimientos de configuracion y puesta en servicio.

— Integracion de sistemas de telefonia.

— Aplicacion de planes de mantenimiento.

— La prevencion de riesgos laborales y proteccion medioambiental sera transversal
en los contenidos tratados en el médulo.

Médulo profesional: Proyecto de sistemas de telecomunicaciones e
informaticos.

Equivalencia en créditos ECTS: 5
Cadigo: 0558

Duracion: 30 horas

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los
modulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto,
disefio del proyecto y organizacion de la ejecucion.

La funcion de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacion de
informacién, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcion de disefio del proyecto tiene como objetivo establecer las lineas generales
para dar respuesta a las necesidades planteadas, concretando los aspectos relevantes
para su realizacion. Incluye las subfunciones de definicidn del proyecto, planificacion de la
intervencion y elaboracion de la documentacion.
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La funcién de organizacion de la ejecucion incluye las subfunciones de programacion,
definiendo la secuencia cronolégica de las etapas de trabajo, con prevision y coordinacion
de los recursos, y de logistica, determinando la provisién, transporte y almacenamiento
de los materiales de la instalacion y de los equipos que se deben utilizar en su ejecucion,
tanto desde su origen como en su recorrido en la obra.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en
los subsectores de montaje, configuracion de instalaciones y sistemas, en equipos o
instalaciones de telecomunicaciones, y en infraestructuras comunes de telecomunicacion
en el entorno de edificios, de los sectores de servicios y produccion.

La formacion del médulo se relaciona con la totalidad de los objetivos generales del
ciclo y las competencias profesionales, personales y sociales del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionadas con:

La autoevaluacién del trabajo realizado.

La autonomia y la iniciativa.

El uso de las TIC.

El proyecto sera realizado por el alumnado, de forma individual, preferentemente
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumnado sera tutorizado por un profesor,
que imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de la especialidad de «Sistemas
electronicos» o de «Equipos electronicos», de acuerdo con lo establecido en el Anexo Il
A) del Real Decreto 883/2011, de 24 de junio, no obstante, dado que los resultados de
aprendizaje y criterios de evaluacion de este médulo complementan los del resto de los
moédulos profesionales y tiene un caracter integrador de todos los mdédulos profesionales
del ciclo, seria conveniente la colaboracion de todos los profesores con atribucién docente
en el ciclo formativo.

Médulo profesional: Formacién y orientacién laboral.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cadigo: 0559

Duracion: 96 horas

Contenidos:

BLOQUE A: Formacién, Legislacion y Relaciones Laborales.

Duracion: 46 horas

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del Técnico Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e

Informaticos.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.
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— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificaciéon de itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior en
Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

— Definicion y analisis del sector profesional del Técnico Superior en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos.

— Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas
del sector.

— La busqueda de empleo. Fuentes de informacion.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

— Oportunidades de autoempleo.

— El proceso de toma de decisiones.

— Laigualdad de oportunidades en el acceso al empleo.
2. Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Tipologia de equipos de trabajo.

— Equipos en el sector de las telecomunicaciones segun las funciones que
desempenan.

— Formacién y funcionamiento de equipos eficaces.

— La participacion en el equipo de trabajo.

— Técnicas de participacion.

— Identificacién de roles. Barreras a la participacion.

— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

— Consecuencias de los conflictos.

— Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto.

— La comunicacién como instrumento fundamental para el trabajo en equipo y la
negociacion. Comunicacién asertiva.
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3. Contrato de trabajo:

— El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

— Organos de la administracién y jurisdiccion laboral.

— Anélisis de la relacion laboral individual.

— Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

— Eltiempo de trabajo.

— Analisis del recibo de salarios. Liquidacién de haberes.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.

— Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
— Representacion de los trabajadores en la empresa.

— Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico
Superior en Sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, Empleo y Desempleo:
— Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

— Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

— Situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

— Calculo de bases de cotizacion a la Seguridad Social y determinacién de cuotas
en un supuesto sencillo.

— Prestaciones de la Seguridad Social.

— Calculo de una prestacién por desempleo de nivel contributivo basico.
BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.

Duracion: 50 horas

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

— Elriesgo profesional.
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— Anadlisis de factores de riesgo.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

— Anélisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psico-sociales.
— Riesgos especificos en el sector de las telecomunicaciones.

— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Técnicas de evaluacién de riesgos.
— Condiciones de trabajo y seguridad.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas. Los accidentes de trabajo, las
enfermedades profesionales y otras patologias.

6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco normativo en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

— Planificacién de la prevencién en la empresa. Documentacion.

— Definicion del contenido del Plan de prevencién de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una PYME.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

7. Aplicacion de medidas de prevencion y proteccidn en la empresa:

— Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
— Senalizacion de seguridad.

— Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia.

— Prioridades y secuencia de actuacién en el lugar del accidente.

— Urgencia médica. Primeros auxilios. Conceptos basicos.
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Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

Formacion de los trabajadores en materia de planes de emergencia.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado
pueda insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de las
telecomunicaciones.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales p), q), r), s),
t), u), v) y w) del ciclo formativo, y las competencias m), n), i), o), p) y q) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas de sistemas de telecomunicaciones.

— Larealizacion de pruebas de orientacidn y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacioén y realizacién de curriculos (CV) y entrevistas de trabajo.

— Laidentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
el manejo de los contratos mas comunmente utilizados y la lectura comprensiva
de los convenios colectivos de aplicacion.

— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El analisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su sector
productivo y que le permita colaborar en la definicién de un plan de prevencién
para una pequefia empresa, asi como en la elaboracién de las medidas necesarias
para su puesta en funcionamiento.

Para el desarrollo de los contenidos conviene seguir una metodologia activa,
participativa y motivadora, ajustada al siguiente protocolo:

— Exposicion de contenidos.

— Desarrollo de supuestos practicos por parte del alumnado, con la utilizacién de
documentacién facilitada por el profesor.

— Evaluacién de los resultados del aprendizaje.
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Modulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.

Equivalencia en créditos ECTS: 4

Cédigo: 0560

Duracion: 63 horas

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacién y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion
en telecomunicaciones (materiales, tecnologia y organizacion de la produccion,

entre otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creaciéon de empleo y bienestar
social.

— Responsabilidad social de la empresa.
— Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— Laactuacion de los emprendedores como empleados de una empresa relacionada
con las telecomunicaciones.

— Fomento de las capacidades emprendedoras de un trabajador por cuenta
ajena.

— Laactuacion de los emprendedores como empresarios, de una pequena empresa
en el sector de las telecomunicaciones.

— Anadlisis de las oportunidades de negocio en el sector de las
telecomunicaciones.

— Analisis de la capacidad para asumir riesgos del emprendedor.

— El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de las telecomunicaciones.
— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.

2. La empresa y su entorno:

— Funciones basicas de la empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

— La empresa como sistema.
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— Elentorno general de la empresa en los aspectos econdmico, social, demografico
y cultural.

— Competencia. Barreras de entrada.

— Relaciones con clientes y proveedores.

— Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacién y distribucion.
— Analisis del entorno general de una PYME de telecomunicaciones.

— Analisis del entorno especifico de una PYME de telecomunicaciones.

— Relaciones de una PYME de telecomunicaciones con su entorno.

— Cultura empresarial e imagen corporativa.

— Relaciones de una PYME de telecomunicaciones con el conjunto de la
sociedad.

— El balance social: los costes y los beneficios sociales.

— Laéticaempresarialenempresas dedicadasalos Sistemasde Telecomunicaciones
e Informaticos.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:
— Tipos de empresa.
— Eleccidn de la forma juridica.

— Lafranquicia como forma de empresa. Franquicias relacionadas con el sector de
las telecomunicaciones y la informatica.

— Ventajas e inconvenientes de las distintas formas juridicas con espacial atencion
a la responsabilidad legal.

— Lafiscalidad en las empresas.

— Impuestos mas importantes que afectan a la actividad de la empresa.
— Tramites administrativos para la constitucién de una empresa.

— Relaciones con organismos oficiales.

— Subvenciones y ayudas destinadas a la creaciéon de empresa del sector de las
telecomunicaciones en Castilla y Ledn y en la localidad de referencia.

— Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una PYME relacionada con las
telecomunicaciones.

— Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica
y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.
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— Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla Unica empresarial. Los
viveros de empresa. Los viveros de empresa para emprendedores de empresas
del sector de las telecomunicaciones.

4. Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Cuentas anuales obligatorias.

— Andlisis de la informacion contable.

— Ratios.

— Calculo de costes, beneficio y umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas.

— Calendario fiscal.

— Gestion administrativa de una empresa de telecomunicaciones.

— Documentos basicos utilizados en la actividad econdémica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura. Letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen 6ptimo de
pedido.

— Elaboracién de un plan de empresa de Sistemas de Telecomunicaciones e
Informaticos.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales w), x) e y) del
ciclo formativo, y las competencias q), r) y s) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Elmanejo de las fuentes de informacién sobre el sector de las telecomunicaciones,
incluyendo el analisis de los procesos de innovacion sectorial en marcha.

— La realizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y
valorar las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos
al sector industrial relacionado con los procesos utilizados en Sistemas de
Telecomunicaciones e Informaticos.

— La utilizacién de programas de gestién administrativa para PYMES del sector.
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— Larealizacion de un proyecto de plan de empresa relacionada con la actividad de
los sistemas de Telecomunicaciones e Informaticos y que incluya todas las facetas
de puesta en marcha de un negocio, asi como justificaciéon de su responsabilidad

social.
— Utilizacion de la herramienta «Aprende a Emprender».

Para el desarrollo de los contenidos conviene seguir una metodologia activa,
participativa y motivadora, ajustada al siguiente protocolo:

— Exposicion de contenidos.

— Desarrollo de supuestos practicos por parte del alumnado, con la utilizacion de
documentacion facilitada por el profesor.

— Evaluacién de los resultados del aprendizaje.

Médulo profesional: Formacién en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 22

Cadigo: 0561

Duracion: 380 horas

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los
objetivos generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo,
como los que son dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO Il

ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA

Centro Educativo Centro .de
Trabajo
Duracién
Curso 2.°
Modulos profesionales del curriculo .
(horas) Curso 1. 10 y 20

3.¢" trimestre
horas

horas/semanales trimestres

horas/semanales

0525. Configuracion de
infraestructuras de sistemas 128 4
de telecomunicaciones.

0551. Elementos de sistemas de

. 160 5
telecomunicaciones.

0552. Sistemas informaticos y

224 7
redes locales.

0553. Técnicas y procesos
en infraestructuras de 128 4
telecomunicaciones.

0554. Sistemas de produccion

L 147 7
audiovisual.
0555. Redes telematicas. 147 7
0556. S|sFemasd<=T . 128 4
radiocomunicaciones.
0557. Sistemas integrados y hogar 96 3

digital.

0601. Gestion de proyectos
de instalaciones de 126 6
telecomunicaciones.

0713. Sistemas de telefonia fijay
movil. 147 7
0558. Proyecto de sistemas de
telecomunicaciones e 30 30
informaticos.

0559. Formacion y orientacion

laboral. 96 3
0560. Empresa e iniciativa
63 3
emprendedora.
0561. Form_acic’)n en centros de 380 380
trabajo.
TOTAL 2000 30 30 410
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