Cofinanciado por 1821w { A
H la Unién Europea Eﬁ? fasgovomonnonow. | e FoNdoS Europeos B0 s ce

Castilla y Leén

CyL SKILLS 2025

Modalidad de Competicion N.2: 16

Electronica

Descripcion Técnica
Direccion General de Formacién Profesional

y Régimen Especial



Cofinanciado por ;‘: —  — 1]
“ laUnién Europea ~ SUME Yorors ™ Fondos Europeos EBJ“"“ de

INDICE:

1.

Castilla y Leén

Introduccion a la modalidad de Competicion “Electrénica”

1.1 ¢éQuién patrocina la modalidad de competicion?

1.2 éQué hacen estos profesionales?

1.3 éQué tecnologias emplean estos profesionales?

1.4 ¢(En qué consiste la competicidon?

1.5 éQué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?
1.6 éQué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?
Plan de Pruebas

2.1 Definicién de las pruebas.

2.2 Criterio de evaluacion de las pruebas.

2.3 Requerimientos generales de seguridad y salud.

2.3.1 Equipos de Proteccién Personal.
2.3.2 Verificacién de los equipos y comprobaciones de seguridad.

Desarrollo de la competicion.
3.1 Programa de la competicién.
3.2 Esquema de calificacion.
3.3 Herramientas y equipos.

3.3.1 Herramientas y equipos aportados por el competidor.
3.3.2 Herramientas y equipos aportados por el jurado.
3.3.3 Herramientas y equipos aportados por los patrocinadores.

3.4 Proteccién contra incendios.
3.5 Primeros auxilios.
3.6 Protocolo de actuacidn ante una situacion de emergencia sanitaria.

3.7 Higiene.



Cofinanciado por ;ﬁn r— ¢ 1]
H la Unién Europea  SUMS Tooors oo ™ Fondos Europeos EBJU"H de

Castilla y Leén

1. Introduccion a la modalidad de Competicion Electrdnica

La modalidad de competicion n? 16, denominada Electronica, es muy variada vy
comprende varias especialidades. Es facil entender la importancia de la industria
electrdnica, tan solo hay que ver todos los dispositivos electronicos que usamos en el
dia a dia, en nuestras vidas: en nuestros hogares, trabajo o estudio, desde el punto de
vista de la salud, ocio, movilidad, etc.

La competicion consistird en el desarrollo de varios trabajos practicos relacionados con
el disefo de prototipos de circuitos electrdnicos, bajo unas especificaciones dadas, que
puedan resolver un problema técnico especifico, desarrollo de una placa de circuito
impreso a partir del esquema eléctrico del circuito, generando la lista de materiales y
ficheros necesarios para la fabricacion, también el montaje, cableado y puesta a punto
de un circuito electrénico, asi como la programaciéon de sistemas embebidos
(microcontroladores) para aplicaciones especificas y la depuracion y/o resolucién de
anomalias necesarias para la reparacion y puesta en servicio de sistemas electrénicos.

Todo ello requerira a los competidores poner en practica una amplia gama de
conocimientos, habilidades y destrezas para demostrar sus competencias durante la
competicion.

1.1 ¢Quién patrocina la modalidad de competicién?

Las entidades patrocinadoras, de la modalidad n2 16 Electrdnica, en la edicidon de 2025 de
la competicién son:

e Electroson castilla
e GMV Sistemas

e (SV Sistemas

e PeakTech
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1.2 ¢ Qué hacen estos profesionales?

Los técnicos electrénicos trabajan en un amplio rango de industrias soportadas por un
equipamiento técnico altamente especializado. De este modo pueden trabajar
directamente con clientes y, por lo tanto, necesitaran demostrar unas excelentes
habilidades de atencion al cliente, comunicacion y respeto del horario de trabajo.
Pueden disefiar, fabricar, implementar, instalar, mantener y reparar dispositivos y
sistemas electrénicos programados o no, por esto, es dificil ubicar sectores concretos
dada la transversalidad.

1.3 ¢Qué tecnologias emplean estos profesionales?

Los técnicos electrénicos emplean un amplio espectro de tecnologias relacionadas con
equipamiento de prueba y medida. Usan también ordenadores y software de desarrollo
especializado para crear programas para sistemas embebidos (microcontroladores),
dispositivos programables y sistemas de escritorio. Ademas, los trabajos también
requeriran el uso de herramientas de mano especializadas para el montaje,
mantenimiento y reparacion de circuitos electrénicos, incluida la tecnologia de montaje
de componentes en superficie, la mas extendida hoy en dia.

1.4 ¢En qué consiste la competicion?
La competicidn consiste en la demostracion y valoracion de las competencias propias de
esta especialidad a través de un trabajo practico denominado Plan de Pruebas que
pondra de manifiesto la preparacién de los competidores para:
e Disefiar circuitos electrénicos y generar la documentacion necesaria para la
fabricacidon de estos.
e Montar un circuito electrénico en un circuito impreso.

e Programary poner a punto sistemas electrénicos embebidos.

Esta competicion se desarrollara individualmente, es decir, equipos de una persona.
1.5 ¢Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

Podra participar el alumnado matriculado durante el curso 2024/2025 en Formacién
Profesional reglada, en los ciclos formativos de la familia profesional de Electricidad y
Electrdnica.

Cada centro presentard a un Unico participante, el cual deberd ir acompafado de un
tutor/a.

Tal y como se viene recogido en las notas de competicidn, los participantes deben tener
un maximo de 21 afios cumplidos a fecha 31 de diciembre de 2025 (nacidos a partir del
1 de enero de 2004).
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Las siguientes competencias o habilidades son necesarias para el desarrollo de la
prueba:

e Disefiar circuitos electrénicos a partir de unas prescripciones técnicas.

e Crear la placa de un circuito electréonico usando software de disefio.

¢ Implementar el software del microcontrolador del circuito electrénico.

Todo ello con:
e Creatividad.
e Pensamiento critico.
e Honestidad e integridad.
e Automotivacion.
e Ser una persona resolutiva a la hora de abordar problemas.
e Trabajo eficiente bajo presion.
e Conocimiento de la legislacion de seguridad y salud.

1.6 ¢Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?
Los conocimientos tedricos necesarios para el desarrollo de la prueba son los siguientes:

Electronica analégica:
e Reactancias capacitiva e inductiva.
e Caracteristicas y comportamiento de la carga y descarga de condensador e
inductancia.
e Seleccidn de un condensador para una aplicacién especificada.
e Reguladores de tension lineal
e Circuito integrado 555 como temporizador y generador de sefales.
e Circuitos basicos con Amplificadores Operacionales:
o Comparador.
o Amplificador Inversor y No Inversor.
o Sumador.

Electronica digital:

e Sistemas numéricos.

e Propiedades de las puertas logicas: AND, OR, NOT, NAND, NOR, OR-Exclusiva,
NOR-Exclusiva.

e Tablas de la verdad, diagramas de tiempos, mapas de Karnaugh, légica
combinacional, aplicaciones de légica combinacional.

e Implementacién de circuitos con solo puertas NAND o NOR.
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e Funciones/ecuaciones de la ldgica digital de circuitos dados.
e Biestables R-S, J-Ky D.
e Circuitos combinacionales comerciales:
o Codificador/decodificador.
o Comparador.
o Multiplexor/demultiplexor.
o Contador.
o Sumador.
e Displays
e Registros desplazamiento.
e Disefio e implementacién de circuitos con ldgica digital.
e Circuitos micro programables: programacién de microcontrolador

Ademas, se considera importante que los competidores estén al tanto de las ultimas
novedades tecnoldgicas en los campos de la electrénica y la informatica, asi como en el
uso ordenadores, equipos en red o técnicas-de fabricacion aditiva y sustractiva.

Resulta esencial que los competidores demuestren también destrezas en programacion
basica de microcontroladores.

2. Plan de la prueba
2.1 Definicién de la prueba

El competidor debera disefiar y probar prototipos de circuitos electronicos dadas sus
especificaciones. Partiendo del cdlculo y disefio de un circuito electrénico para después
disefiar un componente el cual pueda ser incluido en un disefio de PCB.
Posteriormente, a partir de un esquema, realizar la placa de circuito impreso (PCB) para
posteriormente montar un circuito electronico en un circuito impreso a partir de los
componentes entregado por la organizacion.

Por ultimo, deberan programar un microcontrolador siguiendo las especificaciones
dadas. Todo ello utilizando de manera segura los recursos suministrados por la
organizacion y las herramientas y materiales permitidos.

Para ello, de acuerdo con las competencias necesarias y con los conocimientos
relacionados, el trabajo practico que se proponga requerird, desplegar las siguientes
actividades:

La prueba consiste en diferentes modulos no relacionados entre ellos que se ejecutaran
individualmente.
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Mddulo 1: Diseino

e Disefio y cdlculo de un circuito electrénico segun unas especificaciones dados
con los conocimientos tedricos indicados en el apartado 1.6.

e Disefio de un componente no existente en la libreria del software de disefio de
PCB, tanto el esquematico como el footprint.

e Disefio de la PCB, dos caras, segun el esquema dado en formato electrdnico,
generando los ficheros necesarios para la posterior fabricacién de la PCB

Maddulo 2: Montaje y programacion

e Montaje de una placa de circuito impreso a partir de una PCB y componentes
electrénicos dados se realizara su montaje soldando todos los componentes. Se
deberd comprobar el funcionamiento del sistema y realizar medidas con el
polimetro.

e Programacién de microcontrolador usando los pines disponibles al que se le
podran conectar sensores y/o usando el shield multipropdsito usando software
correspondiente

Modulo 3:

e Depuracion y/o resolucion de anomalias necesarias para la reparacidon y puesta
en servicio de sistemas electrénicos.

El Plan de Pruebas se presentara impreso y/o en formato electrdnico a los competidores,
incluyendo todas las especificaciones que se necesiten para su desarrollo.

El Plan de Pruebas incluird, al menos, los siguientes apartados:
e Descripcion de los médulos de los que consta.
e Programacion de la competicion.
e Criterios de Evaluacién de cada médulo.
e Sistema de calificacion.
e Momento de la evaluacidn de los médulos.
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2.2 Criterios para la evaluacion de la prueba

El plan de pruebas ira acompafiado de los correspondientes criterios de calificacidon
basados en los siguientes criterios de evaluacion:

e Disefio del circuito electrénico

e Disefio del componente

e Disefio de la PCB

e Montaje de la PCB

e Funcionalidad del circuito/programa para el sistema embebido
e Puesta en marcha

2.3 Requerimientos generales de seguridad y salud

Cada competidor debera trabajar con el maximo de seguridad, aplicando las medidas de
seguridad en madquinas y herramientas y empleando los Equipos de Proteccion
Individual (EPI) correspondientes, tales como gafas de seguridad y guantes, que seran
imprescindibles cuando se realice alguna actividad de montaje y/o reparacion.

Para ello los competidores deberan estar familiarizados con las instrucciones de
seguridad generales de la competicion y en especial de esta modalidad de competicion.

Se debera usar pulsera antiestatica, o sistema similar, que elimine la electricidad estatica
durante los trabajos de manipulacidon de componentes y circuitos electrénicos.

2.3.1 Equipos de Proteccidn Personal

Los concursantes deben de emplear el siguiente equipo de proteccion personal:

¢ Gafas de seguridad.
El cabello, la ropa y otros accesorios deben llevarse de tal forma que no entre en
contacto con las partes de las maquinas/herramientas usadas o el material con el que
se vaya a trabajar.

2.3.2 Verificacién de los equipos y comprobaciones de seguridad

El jurado de la modalidad de competicién vigilara y garantizara la seguridad del
funcionamiento de los equipos usados y se encargara de:
e Controlar la correcta conexion a tierra de los equipos y dispositivos eléctricos.
e Proteger los materiales para que no sean estropeados durante las operaciones
de montaje y/o reparacion de los circuitos (quemaduras de soldador).
e Controlar el orden y la limpieza de todos los puestos de los concursantes y de
toda la zona de competicidn de esta modalidad.
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3. Desarrollo de la competicidn

3.1 Programa de la competicién

La competicidn se desarrollara a lo largo de tres dias, el primer y segundo dia en jornada
de mafianay tarde y el tercer dia solo de mafiana, divididas en mddulos para facilitar su
ejecucidn y evaluacién, de acuerdo con el programa propuesto.

Cada dia, al comienzo de la competicion, el jurado informara a los competidores sobre
las tareas a realizar y los aspectos criticos de las mismas. En esta informacidn se incluiran
obligatoriamente los equipos que necesiten ser contrastados con los del jurado, si
procede.

En las sesiones de la mafiana el participante podra realizar un pequefo descanso (ir al
bafio, etc.) entre la primera y segunda actividad.

En la sesion de la tarde el participante podra realizar un pequefio descanso (ir al bafio,
etc.) a mitad de la segunda hora. Una vez finalizado cada mddulo el jurado calificara
dicho médulo.

El material para los médulos se entregara 5 minutos antes de empezar la prueba.

3.2 Esquema de calificacion

Para la evaluacién de cada uno de los mddulos se aplicaran criterios de calificacién que
sera proporcionado con antelacién a la realizacion de la prueba.

Se puntuard, por apartados, que funcionan las distintas partes del programa realizado
atendiendo a las especificaciones dadas (no son conocidas antes del dia de la
competicion).

El Coordinador/a Técnico (de su respectiva modalidad) establecerd el niumero de
miembros que compondran cada jurado, con un nimero minimo de tres miembros.

El jurado estard compuesto por representantes de las empresas que patrocinen la
competicion (en su caso) y/o por profesionales expertos y profesorado de formacion
profesional relacionados con la correspondiente modalidad y presidido por el
coordinador técnico.
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3.3 Herramientas y equipos
3.3.1 Herramientas y equipos aportados por el competidor

Los participantes podran llevar consigo las herramientas/equipos que se indican a
continuacion:
e PC/portatil con los siguientes requisitos minimos:
o Procesador i3/ Intel Celeron N5100 o similar
o 8GBde RAM
o Conexion inalambrica
o Software necesario instalado
e Polimetro/multimetro
e Protoboard, cablecillos y bornes de conexién.
e Pequeiias herramientas de mano:
o Tijera/pelacable.
o Alicate de corte.
o Pinzas de precision electronicas.
o Atornilladores.
e Soporte tercera mano con lupa o similar.
e Gafas de proteccion.

3.3.2 Herramientas y equipos aportados por los miembros del Jurado
Es obligatorio que cada miembro del jurado aporte y utilice correctamente durante la
competicidn su propio equipo de proteccidn personal, segln las normas de seguridad y

salud.

Se establecera una relacién de herramientas y equipos que les entregara el Jurado antes de
iniciar cada una de las pruebas.

3.3.3 Herramientas y equipos aportados por los patrocinadores

Se establecera una relacién de herramientas y equipos que les entregaran los
patrocinadores antes de iniciar cada una de las pruebas.

3.3.4 Herramientas y equipos con riesgos especiales

A continuacidén, se especifican las obligaciones, prohibiciones y equipos de proteccion
personal que es preciso utilizar en el uso de maquinas con especial riesgo de operacion.

10
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Estacion de soldadura y/o montaje de la PCB.
e Obligaciones:
Durante el montaje de la PCB y uso de la estacidn de soldadura se usaran
gafas de proteccion para los ojos.

e Prohibiciones:
Queda prohibido usar la estacion de soldadura o herramientas que
puedan proyectar objetos hacia los ojos sin gafas de proteccion.

e Equipos de proteccion personal:
Gafas para los ojos.

3.4 Proteccion contra incendios
En la zona de la competicidn se colocaran extintores portatiles que deben estar
facilmente visibles, accesibles y sefializados.

3.5 Primeros auxilios
En la zona de competicién habrd, de forma permanente, un kit de primeros auxilios.

3.6 Protocolo de actuacion ante una situacién de emergencia médica
En la zona de competicion habrd de forma visible un cartel en el que vendra
especificado el protocolo de actuacién en caso de emergencia médica.

3.7 Higiene

Se mantendra el espacio de trabajo en todo momento limpio, sin residuos en el suelo
gue puedan ocasionar resbalones, tropiezos, caidas o accidentes en las maquinas.

El competidor es el responsable de mantener su area de trabajo en perfectas
condiciones.
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