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1 Introduccidn a la modalidad de competicion.

La competicion Skills es una competicién para jévenes y futuros profesionales de diferentes
ambitos de la economia de un pais en la que cada uno compite en una especialidad vinculada a
su capacitacion profesional. Estas competiciones tienen su maximo exponente en la competicién
WorldSkills, o las “olimpiadas de la FP”, donde los representantes de los paises miembros de la
organizacién WorldSkills compiten por las medallas de oro, plata y bronce al igual que en las
olimpiadas deportivas.

De manera nacional, regional y local, se organizan competiciones similares entre los jévenes
profesionales de su dmbito que se enfrentan a través de sus destrezas a pruebas de
conocimiento y capacitacion para conseguir lograr la medalla de oro de su especialidad y ganarse
el derecho a representar a su ciudad, regidn o pais en la competicién de ambito superior.

El Campeonato Autondmico de Formacién Profesional CyLskills, tiene como objeto principal el
seleccionar al alumnado perteneciente al sistema regional de Formacién Profesional que
formara parte del equipo de Castilla y Ledn que representard a la Comunidad en el siguiente
Campeonato Nacional de Formacidn Profesional, SpainSkills, que previsiblemente tendra lugar
en Madrid en el segundo trimestre de 2026, como viene siendo habitual.

1.1 ¢Quién patrocina la modalidad de competicion?

La Skill de Robdtica Colaborativa estd organizada por la Direccion General de Formacion
Profesional y Régimen Especial de la Consejeria de Educacién de la Junta de Castilla y Leén esta
patrocinada por Universal Robots, uno de los primeros fabricantes de COBOTs a nivel mundial.

1.2 ¢Qué hacen estos profesionales?

Instalar, programar y mantener instalaciones automatizadas en las que los robots tienen que
trabajar codo con codo con los humanos.

1.3 ¢Qué tecnologias emplean estos profesionales?

Los técnicos en robdtica colaborativa deben disponer destrezas en el ambito de la mecénica,
sistemas de control eléctrico y electrénico y la programacion.

1.4 ¢En qué consiste la competicion?

Consiste en el montaje, configuracién, puesta en marcha y programacién de diferentes procesos
automatizados con robots colaborativos, para realizar tareas de manipulacion, tratamiento de
objetos, tareas de paletizado y/o despaletizado, utilizando diferentes herramientas o efectores
finales, adaptados a diferentes necesidades productivas.
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1.5 ¢Qué competencias se requieren para el desarrollo de la prueba?

La competicidon es una demostracidn y evaluacién de las competencias asociadas con esta
profesidn y habilidades desarrolladas.

e Montaje mecanico: Los competidores deberdn instalar el robot en su zona de trabajo y
las diferentes herramientas que éste pueda utilizar (pinzas, pistolas de aplicacién de
productos, ventosas, etc.)

e Uso de la tecnologia de la informacion. Los competidores utilizaran técnicas de
programacion y configuracion, adaptada a los sistemas de robdtica colaborativa, para la
resolucidon de los retos propuestos. No se utilizardn equipos informaticos auxiliares.
Todo se realizard mediante el Teach Pendant del propio robot.

e Cableado de equipos eléctricos. Los competidores deberan conectar a la controladora
del sistema, elementos de captacién y actuacion, para que el robot interactie con su
entorno.

1.6 ¢Qué conocimientos se relacionan con el desarrollo de la prueba?

Seran los siguientes:

e Técnicas basicas de montaje mecanico. Las necesarias para montar en robot en una base
metadlica vy, si fuese necesario, la sustitucion o ajuste de la herramienta.

e Técnicas de cableado para la conexion de pulsadores y pilotos indicadores a las E/S de
la controladora del robot.

e Uso del Teach Pendant del robot para la configuracion, programacién y ejecucion de
programas propuestos durante la prueba.
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2 Plan de Pruebas (TEST PROJECT).

El Campeonato Autondmico de Robética Colaborativa contempla lo siguiente:

e La competicién se desarrolla por equipos formados por dos alumnos de un mismo
centro educativo.

e Los alumnos participantes deberdn realizar una serie de pruebas eminentemente
practicas, detallas en el Plan de Pruebas.

e Los enunciados de los ejercicios seran suministrados por el Jurado de la Competicion
antes de comenzar el trabajo.

e Laevaluacidn de las pruebas se realizara después de la finalizacién de cada una de ellas.
En ningln caso los competidores conoceran la puntuacién obtenida en cada momento,
salvo cuando haya finalizado la competicidn.

e Los conocimientos tedricos se limitan a lo requerido para la realizacion de los ejercicios
practicos: configuracion del robot y su herramienta, programaciéon de trayectorias e
instrucciones de control de flujo, uso de plantillas de programacién, gestién del sensor
de fuerza, conexidon de captadores y actuadores a E/S, etc.

e Cada centro debera aportar su robot y su pinza, junto con una caja con herramientas
basicas de electricista: destornilladores, tijeras, alicates, etc.

e Las piezas para trabajar y configurar el entorno, serd aportadas por cada uno de los
centros competidores. Estas se ajustaran a los archivos enviados semanas antes por el
coordinador de la prueba.

e La base de aluminio donde se fijard el robot y su entorno, serdn aportadas por la
empresa patrocinadora.

e Los componentes eléctricos (pulsadores y pilotos de 24VDC) seran suministrados por la
organizacion.

2.1 Definicidn de las pruebas

La competicién tiene como objetivo que los competidores demuestre las competencias propias
de esta especialidad a través de varias actividades practicas, en relaciéon a las siguientes
competencias profesionales:

e Uso de herramientas propias de la especialidad para la instalacidn del robot y Ila
conexién captadores y actuadores al sistema entradas y salidas

¢ Montaje basico de robots y su herramienta.

e Configuracidn: herramienta, PCH, carga util, entradas y salidas., funciones de seguridad
(Iimites del robot y eje, planos), funciones.

e Movimiento del robot y aprendizaje de puntos de paso.

e Elaboracién de programas y trayectorias, en los que se utilicen las herramientas de
programacion basicas y avanzadas disponibles en los robots de UR: Mover, puntos de
paso, direccion, esperar, ajustar, avisos, detener, comentario, carpeta, fijar carga util,
uso de instrucciones de control de flujo (bucles, subprograma, if, switch), asignacion y
tratamiento de variables, programacion estructurada usando subprograma y subtareas.
Importante: no se pedirdn programas desarrollados con scripts, pero tampoco se
impedird su uso si los competidores consideran adecuado utilizarlos.
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e Elaboracién de programas con plantillas: paletizado, fuerza, busqueda, seguimiento de
cinta transportadora, etc. Importante: no se pedirdn pruebas relacionadas con la
plantilla de “Atornillado”.

e Comprobacion y ejecucién de programas.

e Respeto de las normas de seguridad y salud laboral.

Las pruebas se iniciaran y acabaran dentro del plazo de tiempo destinado por la comisidn técnica
para cada una de ellas.

Durante el desarrollo de cada prueba los equipos podran usar las herramientas y los dispositivos
permitidos y deben poder ser controlados y revisados por los jueces en todo momento y a
solicitud de estos.

Esta expresamente prohibido el uso de dispositivos electrénicos de cualquier tipo, en conceto y
sin ser exhaustivos teléfonos, dispositivos de reproduccién de musica, memorias externas o USB,
dispositivos de captacién o reproduccion de imagenes, teléfono mavil, etc. por parte de los
integrantes del equipo durante el desarrollo de las pruebas.

En ningln momento ni el competidor ni ningin miembro del jurado podra incorporar o extraer
documento, fotografia, video, herramienta o cualquier otro objeto del lugar de la competicidn

2.2 Criterios de evaluacion de las pruebas.

La evaluacion de la prueba se hara en base a los siguientes criterios de calificacion:

Se ha realizado el montaje del robot y su herramienta de
acuerdo a la documentacién entregada.

Configuracion del robot y la Se ha realizado la configuracién del robot y su herramienta
herramienta de forma adecuada, segun sus caracteristicas técnicas.

Se han desarrollado y ejecutado programas que realicen las
tareas descritas en las descripciones de la prueba, con la
precision y limpieza. Los movimientos se realizardn con
seguridad y sin colisiones con elementos del entorno.

Se han aplicado en todo momento las medidas de seguridad
y salud propias del perfil profesional.

El jurado evaluara cada una de las pruebas de la competicidon en base a una serie de items
objetivos, que previamente debera estar consensuados por todos los miembros del jurado.

Montaje e instalacién

Programacion

Seguridad y salud

Cada prueba lleva asociada una hoja de evaluacién en la que se especifica el resultado esperado
y las especificaciones de cumplimiento de esta a través de diferentes items que se divide en dos
tipos generales: medicidén y juicio. Para ambos tipos de evaluacidn, el uso de puntos de
referencia explicitos o items con los que evaluar cada aspecto es esencial para garantizar la
calidad que seran valorados. Preferentemente los items de juicio seran del tipo conseguido/no
conseguido o cumple/no cumple. Para los de medicién se especificara el rango de valores
aceptables y los que quedan fuera de él.

El tiempo empleado para completar cada una de las pruebas serd tenido en cuenta como criterio
de desempate, siendo mas favorable al equipo que, en igualdad de puntuacion con otro equipo,
haya tardado menos en entregar el resultado de su trabajo para su evaluacidn.
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Si que podra serd medible y valorable, en alguna prueba, el tiempo de ciclo o tiempo que el
robot ha tardado en realizar una cierta tarea.

2.3 Requisitos generales de seguridad y salud.

Cada competidor debera trabajar aplicando las medidas de seguridad en maquinas y
herramientas y empleando los EPIs correspondientes especificados en el siguiente apartado. El
lugar de trabajo debera ser mantenido en condiciones apropiadas de orden, limpieza y
seguridad, sin objetos, ni cables, ni herramientas, que pudieran ocasionar tropiezos o dafios.

El competidor debera ser capaz de:

e Conocery aplicar la normativa de seguridad y salud laboral propias de la profesién.

e Conocer métodos seguros en las tareas de deteccidén de averias con instrumentos de
medida, asi como la aplicacién de los procedimientos correctos a aplicar en las fases de
prueba y puesta en marcha.

¢ Trabajar en todo momento bajo unas condiciones de seguridad del 100%.

e Saber qué tipo de ropa de seguridad personal y equipamiento (EPI’s) debe ser empleado
en las diferentes fases del trabajo y cuando se emplean herramientas eléctricas.

e Informar al responsable del Jurado (directamente o a través de cualquiera de los
miembros del Jurado) sobre los posibles riesgos de seguridad, materiales o
componentes en mal estado los cuales puedan ser causa de riesgo.

Ademas, se observardn como requisitos generales aplicables en materia de seguridad y salud:

e Comportamiento peligroso: segin normativa de seguridad y salud de la competicion.
e Seguridad contra incendios: seglin normativa de seguridad y salud de la competicion.
* Primeros auxilios: seglin normativa de seguridad y salud de la competicién.

e Higiene: seglin normativa de seguridad y salud de la competicion.

e Seguridad eléctrica: segiin normativa de seguridad y salud de la competicion.

Se exigird a todos los integrantes de los equipos competidores trabajar con el maximo de
seguridad y respeto al resto de personas participantes en la competicion, aplicando las medidas
de seguridad en el uso de las herramientas bdsicas y sin realizar actividades que puedan poner
en riesgo a su persona o a otras, por lo que no sera necesario emplear equipos de proteccién
individual alguno.

El lugar y el puesto de trabajo deberdn ser mantenidos en condiciones apropiadas de orden,
limpieza y seguridad, sin objetos ni cables que pudieran ocasionar tropiezos o dafios.

2.3.1 Equipos de Proteccion Personal.
Los competidores deben de emplear el siguiente equipo de proteccidn personal (EPIs):

e Prendas de trabajo: Se deberan utilizar durante la estancia en la zona de competicién
prendas de uso habitual en el desarrollo de la profesién. Siendo aconsejable, pero no
obligatorio, un pantalén de trabajo y calzado con proteccién.
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2.3.2 Verificacién de los equipos y comprobaciones de seguridad
El jurado de la modalidad de competicidn vigilara y garantizard la seguridad del funcionamiento
de los equipos y maquinas y se encargara verificar que:

e Laropa de trabajo cumple con lo especificado en el reglamento de seguridad e higiene
en cuanto a la utilizacién de EPIs.

e Se utilizan de forma adecuada las herramientas para la funcidn que deben desempefiar.

¢ Se mantiene de forma ordenada el espacio de trabajo durante la jornada y se deja en
dptimas condiciones de limpieza y orden al finalizar la misma.

e Al finalizar la jornada de trabajo, se dejan sin tension todos los equipos. Ademas, se
deberan recoger y almacenar debidamente los equipos utilizados en el lugar indicado
por el jurado, al inicio de la competicidn.
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3 Desarrollo de la competicion

La competicién consiste en la demostracion y valoraciéon de las competencias propias de esta
especialidad a través de un trabajo practico (Plan de Prueba) que pondrd de manifiesto la
preparacion de los competidores respecto de las siguientes competencias:

¢ Trabajo respetando las normas de seguridad y salud laboral.

e Destreza en el uso de las herramientas propias de la profesion, para el montaje del robot
y la conexién de dispositivos eléctricos a la controladora

e Configuracién y programacion del robot colaborativo para realizacion de tareas de
manipulacion, paletizado, seleccion de piezas, etc.

La competicidn se desarrollard a lo largo de dos jornadas, divididas en diferentes pruebas, de
una duracién entre una y tres horas. En cada una de estas pruebas, los competidores deberdn
demostrar su destreza para resolverlas de la manera mas optima y en el menor tiempo posible.

3.1 Programa de la competicion.

1¢" dia Maiiana
e Montaje del conjunto.
e 12 Prueba
Tarde
e 22 Prueba
22 dia Maiiana
e 32Prueba
Tarde
e 42 Pryeba
32 dia Maiiana
e 52Prueba
e Desmontaje y empaquetado

3.2 Esquema de calificacion.

La evaluacion se realizara en base a items de valoracién objetiva para cada uno de los médulos
de la competicidn. Estos items serdn revisados por los miembros del jurado antes de proceder a
la evaluacién, no pudiendo modificarse una vez que se ha haya iniciado evaluacion de cada una
las pruebas.

La evaluacion se realizara en base a los siguientes criterios:

e Montaje y terminacién de conjunto

e Configuracidon del sistema en funcién de la herramienta instalada en la brida del robot.
e Programacion de tareas y trayectorias segun lo descrito en el plan de prueba.

* Precision en la ejecucion de programas.

IMPORTANTE: Se tendra en cuenta el tiempo de finalizacion de las pruebas por parte de los
competidores. Cada vez que un equipo finalice una prueba, se anotara la hora de en la que se
produce, para posteriormente ser valorado este hecho en el momento de la evaluacion. Cuando

9
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un equipo comunique al jurado que la prueba ha sido finalizada, éste saldrad de la zona de
competicion, no pudiendo retomar el trabajo en caso de arrepentimiento.

3.3 Herramientas y equipos.

Todo el material utilizado durante la competicidon debera cumplir con la normativa CE vigente y
los miembros del jurado se encargardn de verificar durante el dia de familiarizacién y en los dias
posteriores que tan solo se disponga de aquellas herramientas y equipos que cumplan con la
lista de infraestructuras y normativa CE vigente.

Considerando que el uso y manejo de los dispositivos aportados por la comision técnica durante
la prueba no suponen una amenaza importante para la seguridad y salud de los participantes,
por tratarse de equipos que trabajan con tensiones inferiores a los 24V, que no producen
movimientos rapidos y con elevadas energias y que no contienen ni pueden desprender, en
condiciones normales de uso, podran usarse materiales didacticos o de fines educativos.

El competidor no podra hacer uso en ninglin momento durante la competicidn de equipo alguno
de almacenamiento de datos (teléfono mavil, memoria, discos, cdmara de fotos, etc.). En ningln
momento ni el competidor ni ningdn miembro del jurado podrd incorporar o extraer
documento, fotografia, video, herramienta o cualquier otro objeto del lugar de la competicidn

3.3.1 Herramientas y equipos aportados por el competidor.
Herramientas:

e Tijera de electricista.

e Alicate universal.

e Destornilladores de diferentes tamafios, especialmente para trabajar sobre los bornes
de las E/S de la controladora.

e Llaves Allen y Torx para fijar el robot a la base de aluminio y acoplar la herramienta.

e Cinta métrica.

* Un polimetro con funciones basicas.

¢ (Cinta aislante, de carrocero o americana.

e Alargadera eléctrica con una prolongacion minima de 10 metros y 4 tomas.

Equipos:

e Robot colaborativo UR3e, con controladora y consola de programacion, actualizada a la
ultima versidn de software disponible.

¢ Pinza colaborativa para instalar en el robot.

e Piezas para manipular y configurar el entorno de trabajo del robot.

e Piezas impresas en 3D segln modelo enviado por el coordinador semanas antes de la
prueba.

e Piezas auxiliares para ajustar el TCP de la herramienta e identificar el sistema de
coordenadas del robot.

e Sargentos para fijar la base de aluminio a la mesa.

10
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3.3.2 Herramientas y equipos aportados por el jurado.
e Botoneras con seta de emergencia, pulsadores, selectores y pilotos de 24 Vpc
e Detectores fotoeléctricos PNP.
e Cinta transportadora dotada del siguiente material (conta transportadora, motor de 24
Vb, fuente de alimentacién de 24 Vpc, relé 24 Vpc, encdder incremental 24 Vpc)
e Mangueray cable para el cableado de los equipos eléctricos.

3.3.3 Herramientas y equipos aportados por los patrocinadores.
e Bases de aluminio para fijar el robot y las piezas del entorno.
e Piezas especiales para trabajar con el robot.
e Equipo de demostracion para ubicar en la zona de competicién

3.4 Protocolo conta incendios

Los establecidas en lugar donde se realiza el evento.

3.5 Primeros auxilios.

Los establecidas en el lugar donde se realiza el evento.

En el espacio habilitado para el desarrollo de la competicion de Robética Colaborativa
CyLSkills2025 de cada centro debe haber un botiquin dotado de material para curas de primera
intervencidn para lesiones leves como pinchazos o pequefios cortes superficiales.

3.6 Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia sanitaria.

El establecido en el lugar donde se realiza el evento.

3.7 Higiene

El puesto de trabajo del competidor debe quedarse ordenado y limpio una vez que se haya
finalizado cada prueba.

Se debe evitar, tanto por parte del competidor como del tutor, cualquier situacién de riesgo que
se pueda producir en el desarrollo de las pruebas.

Los competidores y tutores serdn responsables de mantener su espacio de trabajo en
condiciones de orden y limpieza para que no se produzcan situaciones o accidentes que
conlleven lesiones personales o el deterioro de los elementos que se les suministran para el
desarrollo de las pruebas. Cualquier omisién de esta cldusula podrd ser sancionada con acuerdo
al reglamento de la competicidn.

11



