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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 24/2017, de 31 de agosto, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Organizaciéon y Control de Obras de
Construccion en la Comunidad de Castilla y Leon.

La Constitucién espafola reserva al Estado en el articulo 149.1.30% la competencia
exclusiva en materia de regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y
homologacion de titulos académicos y profesionales y normas basicas para el desarrollo
del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones
de los poderes publicos en esta materia.

El Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, en su articulo 73.1, atribuye a la
Comunidad de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de
la ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades y especialidades de
acuerdo con lo dispuesto en la normativa estatal.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1, que la Administraciéon General del Estado
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, y
en el apartado 2 que las Administraciones educativas, en el ambito de sus competencias,
podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de formacioén profesional.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, tras su modificacion por la
Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa, establece
en el articulo 6.bis.4 que, en relacion con la formacién profesional, el Gobierno fijara los
objetivos, competencias, contenidos, resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
del curriculo basico, y en el articulo 39.6 que el Gobierno establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacion profesional, asi como los aspectos basicos
del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de laformacion profesional del sistema educativo, define en el articulo 9 la estructura
de los titulos de formacion profesional tomando como base el Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social, y en el articulo 7 concreta los elementos que definen el perfil profesional
de dichos titulos, que incluira la competencia general, las competencias profesionales,
personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las unidades de
competencia, cuando se refieran al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
incluidas en los titulos. Por otro lado, en el articulo 8.2, dispone que las Administraciones
educativas estableceran los curriculos correspondientes respetando lo en él dispuesto y
en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacién profesional.
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El Real Decreto 636/2015, de 10 de julio, establece el titulo de Técnico Superior
en Organizaciéon y Control de Obras de Construccion y se fijan los aspectos basicos del
curriculo, indicando en el articulo 1.2 que lo en él dispuesto sustituye a la regulaciéon
del titulo de Técnico Superior en Realizaciéon y Planes de Obra, contenida en el Real
Decreto 2210/1993, de 17 de diciembre, y en el Real Decreto 1411/1994, de 25 de junio,
por el que se completa el anterior.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Organizacion y Control de Obras de Construccién en la Comunidad de Castilla y Leon,
teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa
segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, y pretende
dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los recursos humanos para
ejercer su actividad en empresas constructoras, Administraciones publicas, estudios de
arquitectura e ingenieria y consultorias.

En el proceso de elaboracion de este decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y
Ledn.

En su virtud, la Junta de Castillay Leon, a propuesta del Consejero de Educacion, de
acuerdo con el dictamen del Consejo Consultivo de Castilla y Ledn, y previa deliberacion
del Consejo de Gobierno en su reunion de 31 de agosto de 2017

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Organizacién y Control de Obras de Construccion en la Comunidad
de Castillay Ledn.

Articulo 2. Identificacion del titulo y referentes de formacion.

1. El titulo de Técnico Superior en Organizacién y Control de Obras de Construccion
queda identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en
el articulo 2 del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio, por el que se establece el citado
titulo y se fijan los aspectos basicos del curriculo, y por un cédigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Edificacion y Obra Civil.

DENOMINACION: Organizacién y Control de Obras de Construccién.
NIVEL: Formacion Profesional de Grado Superior.

DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQ: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion).

CODIGO: EOCO03S.

NIVEL DEL MARCO ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION
SUPERIOR: Nivel 1 Técnico Superior.
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2. El curriculo del ciclo formativo que conduce al titulo de Técnico Superior en
Organizacion y Control de Obras de Construccién tomara como referentes de formacion los
aspectos relativos al perfil profesional del titulo determinado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales, y la relacion de cualificaciones y
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas
en el titulo, asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del
titulo en el sector o sectores, establecidos en los articulos 3 a 8 del Real Decreto 636/2015,
de 10 de julio.

Articulo 3. Médulos profesionales del ciclo formativo.

Los mddulos profesionales que componen el ciclo formativo que conduce alaobtencion
del titulo de Técnico Superior en Organizacion y Control de Obras de Construccion seran
los que se establecen en el articulo 10 del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio, y que se
indican a continuacion:

0562. Estructuras de construccion.

0564. Mediciones y valoraciones de construccion.

0565. Replanteos de construccion.

0566. Planificacion de construccion.

1287. Documentacién de proyectos y obras de construccion.

1288. Procesos constructivos en edificacion.

1289. Procesos constructivos en obra civil.

1290. Control de estructuras de construccion.

1291. Control de ejecucion en obras de edificacion.

1292. Control de ejecucion en obra civil.

1293. Rehabilitacion y conservacion de obras de construccion.

1294. Proyecto de organizacion y control de obras de construccion.

1295. Formacién y orientacion laboral.

1296. Empresa e iniciativa emprendedora.

1297. Formacion en centros de trabajo.

Articulo 4. Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagobgicas y
metodoldgicas de cada moédulo profesional.

1. Los objetivos de los modulos profesionales relacionados en el articulo 3, expresados

en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son los que se
establecen en el anexo | del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio.
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2. Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas de los modulos profesionales relacionados en el articulo 3 son los que
se establecen en el Anexo | de este decreto, excepto el modulo profesional «Proyecto
de organizacion y control de obras de construccién» sobre el que el citado anexo solo
determina la duracién y las orientaciones pedagogicas y metodolégicas, y el modulo
profesional «Formacién en centros de trabajo» sobre el que solo determina la duracion.

Articulo 5. Médulo profesional de «Formacion en centros de trabajo» y «Proyecto de
organizacioén y control de obras de construcciony.

1. El programa formativo del médulo profesional «Formacion en centros de trabajo»
se particularizara para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar
o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los resultados de
aprendizaje y los criterios de evaluacion previstos en el Anexo | Real Decreto 636/2015,
de 10 de julio.

2. El moddulo profesional de «Proyecto de organizacion y control de obras de
construccion» se definird de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del
ambito del ciclo formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion
empresarial. Tendra por objeto la integracion de las diversas capacidades y conocimientos
del curriculo del ciclo formativo, contemplara las variables tecnoldgicas y organizativas
relacionadas con el titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de
evaluacion previstos en el anexo | del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio.

El departamento de la familia profesional de Edificacion y Obra Civil determinara,
en el marco de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su
desarrollo por el alumnado. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado,
€n cuyo caso se requerira la aceptacion del departamento.

Con caracter general, el médulo profesional «Proyecto de organizacién y control de
obras de construccion» se desarrollara simultaneamente al modulo profesional «Formacion
en centros de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no lo permitan.

Articulo 6. Organizacion y distribucion de los modulos profesionales.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
técnico superior en organizacién y control de obras de construccion, cuando se oferten en
régimen presencial, se organizan en dos cursos académicos. Su distribucién en cada uno
de los cursos y la asignacion horaria semanal se recoge en el Anexo Il de este decreto.

2. El periodo de realizacién del médulo profesional de «Formacion en centros de
trabajo» establecido en el Anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 7. Metodologia.

1. La metodologia didactica aplicada al ciclo formativo de técnico superior en
organizacién y control de obras de construccion integrara los aspectos cientificos,
tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con el fin de que el
alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios de la actividad
profesional.
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2. En el desarrollo de las ensefianzas correspondientes al ciclo formativo se deben
aplicar metodologias activas de aprendizaje que favorezcan:

a) La participacion, implicacion y compromiso del alumnado en las tareas y su
resolucion de una manera creativa, innovadora y auténoma, estimulando su
motivacion.

b) La realizacién de proyectos o actividades coordinadas en los que intervengan
diferentes modulos interrelacionando aquellos que permitan completar las
competencias profesionales del ciclo formativo.

c) La evaluacion de las actitudes que el profesorado considere imprescindibles para
el desempefio de una profesién y la integraciéon en una sociedad civica y ética.

d) La adquisicion de competencias, tanto técnicas asociadas a los modulos
profesionales que configuran el ciclo formativo, como interpersonales o sociales
(competencia digital, trabajo colaborativo, en equipo o cooperativo, otros).

e) El desarrollo de trabajos en el aula que versen sobre actividades que supongan
al alumnado el ensayo de rutinas y destrezas de pensamiento y ejecucion de
tareas que simulen el ambiente real de trabajo en torno al perfil profesional del
titulo, apoyandose en un aprendizaje basado en proyectos, retos o la resolucion
de problemas complejos que estimulen al alumnado.

f) La comprobacion del nivel adquirido por el alumnado en las competencias
asociadas al médulo profesional cursado, mediante la elaboracién de pruebas
con un componente practico que evidencie dicho desempefio profesional.

Articulo 8. Adaptaciones metodoldgicas y curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacion
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefanzas de formacion profesional, la consejeria competente
en materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de técnico superior en
organizacién y control de obras de construccion permitiendo, principalmente a las personas
adultas, la posibilidad de combinar el estudio y la formacién con la actividad laboral o con
otras actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacion a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresion en el ciclo formativo.

Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico Superior en Organizacion y Control de
Obras de Construccion se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacién y en las nhormas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir
los requisitos que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de
julio, por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del sistema
educativo, en el Real Decreto 636/2015, de 10 de julio, en este decreto, y en lo establecido
en la normativa que los desarrolle.
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Articulo 10. Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucion docente en los mddulos
profesionales del ciclo formativo de técnico superior en organizacion y control de obras de
construccion, relacionados en el articulo 3, son los establecidos en el articulo 12 del Real
Decreto 636/2015, de 10 de julio.

Articulo 11. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de técnico superior en organizacién y control de obras de construccion son
los establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio.

Articulo 12. Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los moédulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el
capitulo 1V del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio.

Articulo 13. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagdgica, de
organizaciény de gestion econdémica, para el desarrollo de las ensefianzas del ciclo formativo
de técnico superior en organizacién y control de obras de construccion, y su adaptacién a
las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

2. Los centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran
el curriculo mediante las programaciones didacticas de cada uno de los mddulos
profesionales que componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real
Decreto 636/2015, de 10 de julio, en este decreto, en el marco general del proyecto
educativo de centro y en funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.

Las programaciones didacticas incluiran, al menos, los aspectos siguientes:

a) Los objetivos del moédulo profesional: objetivos generales del curriculo que
desarrolla el médulo y las competencias profesionales, personales y sociales
vinculadas al médulo.

b) Las competencias y contenidos de caracter transversal.

¢) La organizacion, secuenciacion y temporalizacién de las unidades didacticas,
indicando los contenidos minimos de referencia.

d) La duracion de los contenidos de prevencion de riesgos laborales de nivel basico
en funcion del sector, de acuerdo con lo establecido en el articulo 35 del Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e) La metodologia didactica.

f) Los criterios de evaluacién y calificacion del modulo y resultados de aprendizaje
minimos exigibles para obtener la evaluacién positiva en el médulo profesional.
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g) Los procedimientos e instrumentos de evaluacion. Actividades de recuperacion,
pérdida de evaluacion continua y reclamaciones.

h) La atencién a la diversidad y, en su caso, adaptacién de acceso al curriculo.

i) Las actividades complementarias y extraescolares relacionadas con el médulo
profesional.

j) Los materiales y recursos didacticos.

3. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

4. De conformidad con el articulo 120.4 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo,
los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, planes de
trabajo, formas de organizacion, normas de convivencia y ampliacion del calendario escolar
o del horario lectivo de areas o materias, en los términos que establezca la consejeria
competente en materia de educacién y dentro de las posibilidades que permita la normativa
aplicable, incluida la laboral, sin que, en ningun caso, se impongan aportaciones a las
familias ni exigencias para la citada consejeria.

Articulo 14. Ensefnanzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocion de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe de constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
de lo que se establezca al respecto en su normativa especifica y sin que ello suponga
modificacion de curriculo establecido en el presente decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto lingiistico autorizado.

Articulo 15. Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
técnico superior en organizacién y control de obras de construccion podran ofertarse a
distancia, siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de
aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 636/2015, de
10 de julio, y en este decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los médulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

La implantacién del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2017/2018 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2018/2019
para el segundo curso del ciclo formativo.
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Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacidon con capacitaciones profesionales
son las que se establecen en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 636/2015,
de 10 de julio.

2. La formacioén establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacioén y orientacion laboral», incluye un minimo de cincuenta horas, que capacita
para llevar a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las
actividades de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero».

Tercera. Certificacion académica de superacién del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educacion expedira una certificacion
académica de la formacion de nivel basico en prevencion de riesgos laborales al alumnado
que haya superado:

a) El bloque B del modulo profesional “Formacion y orientacion laboral”, de
conformidad con la Orden EDU/2205/2009, de 26 de noviembre, por la que
se regula el procedimiento para la certificacién de la formacion de nivel basico
en prevencion de riesgos laborales para el alumnado que supere el médulo
profesional de Formacién y Orientacion Laboral de ciclos formativos de Formacion
Profesional Inicial.

b) El bloque B del mdédulo profesional “Planificacion de construccion”, de acuerdo
con el procedimiento que se establezca al efecto”.

Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o Técnico especialista se declara equivalente a
los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta. Autorizacioén de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada
en vigor de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencion
del titulo de Técnico Superior en Realizacion y Planes de Obra, establecido en el Real
Decreto 2210/1993, de 17 de diciembre, y en el real Decreto 1411/1994, de 25 de junio,
que completa el anterior, quedaran autorizados para impartir el titulo de Técnico Superior
en Organizacion y Control de Obras de Construccion que se establece en el Real
Decreto 636/2015, de 10 de julio.
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DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Queda derogado el Decreto 81/2004, de 22 de julio, por el que se establece el
curriculo del titulo de Técnico Superior en Realizacion y Planes de Obra en el ambito
de la Comunidad de Castilla y Ledn y cuantas disposiciones de igual o inferior rango se
opongan a lo establecido en el presente decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la consejeria competente en materia de educacién para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin
Oficial de Castilla y Ledny.

Valladolid, 31 de agosto de 2017.

El Presidente
de la Junta de Castilla y Ledn,
Fdo.: JuaN VIcenTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: FERNANDO REY MARTINEZ
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ANEXO |

Contenidos, duracion y orientaciones pedagoégicas
y metodolégicas de los médulos profesionales

Maédulo profesional: Estructuras de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cadigo: 0562.

Duracion: 128 horas.

Contenidos:

1. Pre-dimensionado de elementos de construccion:

— Fuerzas. Composicién y descomposicion. Equilibrio. Sistemas de fuerzas.
Fuerzas dispersas: poligonos central y funicular. Fuerzas paralelas. Pares de
fuerzas. Calculo analitico y grafico de la resultante de un sistema de fuerzas.
Principios fundamentales de la estatica. Teorema de Varignon.

— Momentos estaticos o centrales. Teorema de los momentos.
— Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano. Centro de fuerzas paralelas.
— Centros de gravedad. Momentos estaticos o centrales de superficies.

— Momentos de inercia. Conceptos derivados del momento de inercia: radio de giro
y momentos resistentes. Teorema de Steiner.

2. Elaboracion de diagramas de esfuerzos:
— Conceptos basicos de aplicacion a la resistencia de materiales.
— Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y transferencia.

— Fuerzas interiores, solicitaciones o esfuerzos. Uniones y apoyos. Clasificacion y
caracteristicas. Concepto de equilibrio. Reacciones en los apoyos.

— Cargas concentradas y repartidas.

— Tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Médulos de elasticidad. Concepto de
flecha.

— Efectos de las solicitaciones o esfuerzos en los elementos estructurales. Hipotesis
de deformacion. Ley de Navier en funcion del momento flector y en funcion del
mddulo resistente de una seccién.

— Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: traccién y compresion. Métodos
graficos y analiticos para la determinacion de esfuerzos en las barras. Entramados.
Vigas. Cargas concentradas y repartidas.
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— Esfuerzos internos: esfuerzo cortante y momento flector en una viga. Diagrama
de cortantes y flectores. Relaciones entre la carga, el esfuerzo cortante y el
momento flector. Esfuerzos axiles.

— Utilizacion de aplicaciones informaticas para la elaboracion de diagramas de
esfuerzos.

— Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su estabilidad.
Empujes de tierras y su determinacion.

3. Definicién de soluciones y materiales estructurales:

— Estructuras de hormigén armado. Normativa de aplicacion. Cimentaciones. Muros
y Pilares. Vigas. Forjados. Losas. Escaleras. Rampas.

— Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y
conexiones.

— Hormigédn, encofrados y armaduras: tipologia, propiedades, fabricacion y puesta
en obra.

— Elementos prefabricados. Pilares, vigas rectangulares, pretensados de gran
canto, vigas de carga, vigas armadas, vigas pretensadas.

— Naves prefabricadas. Vigas delta, vigas doble pendiente, pilares, correas.

— Estructuras de acero. Normativa de aplicacién. Elementos estructurales: vigas,
entramados, forjados, soportes, elementos compuestos, estructuras trianguladas
ligeras y mallas. Uniones de piezas: tipos y caracteristicas.

— Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y
conexiones.

— El acero: tipos y caracteristicas. Propiedades mecanicas. Perfiles comerciales.

— Estructuras de madera. Normativa de aplicacion. Tipologia de sistemas
estructurales de madera. Vigas mixtas, entramados, soportes compuestos,
celosias, diafragmas horizontales y verticales (paneles), arriostramientos.
Uniones clavadas, atornilladas y encoladas.

— Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y
conexiones.

— La madera como material estructural. Tipologia, propiedades y proteccion.
Adhesivos.

— Estructuras de fabrica. Normativa de aplicacion. Comportamiento estructural y
resistencia.

— Soluciones constructivas. Tipos de muros. Coordinacion dimensional. Soluciones,
detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y conexiones.
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— Materiales utilizados en fabricas: tipologia y propiedades. Morteros: tipos,
propiedades y ejecucion. Armaduras, llaves y piezas de union.

— Estructuras mixtas. Normativa de aplicacién. Comportamiento estructural y
resistencia.

— Soluciones constructivas con combinacion de materiales resistentes: hormigén-
acero, acero-madera y otros. Tipos. Soluciones, detalles constructivos y procesos
de ejecuciéon de elementos y conexiones (herrajes, adhesivos, conectores,
elementos de unidn, juntas y otros).

— Materiales utilizados en las estructuras mixtas: tipologia y propiedades.

— Interpretacion de planos de estructura. Caracteristicas especificas. Plantas,
secciones, despieces, cuadros de pilares y vigas, detalles constructivos,
simbologia y cuadros de caracteristicas técnicas.

4. Dimensionado de cimentaciones y estructuras:

— Cimentaciones. Condiciones constructivas. Tension admisible del terreno.
Clasificacién de las cimentaciones en funcion de su rigidez. Dimensionado de
cimentaciones sencillas.

— Tipologia de cargas.

— Cargas permanentes (peso propio y acciones del terreno), cargas variables (uso,
viento, térmicas y nieve), cargas accidentales (sismo, incendio e impacto).

— Cuantificacién de las acciones. Coeficientes de seguridad.

— Accion de las cargas sobre los elementos estructurales: esfuerzos simples y
compuestos.

— Caracteristicas mecanicas de los materiales: tensiones, modulos y coeficientes.

— Calculo de piezas sometidas a traccion, compresién y flexién. Normativa
aplicable.

— Utilizacion de aplicaciones y programas informaticos para el dimensionado de
cimentaciones y estructuras.

5. Reconocimiento de las caracteristicas del terreno:
— Las rocas: clasificaciéon y propiedades.

— Los suelos: origen, estructura fisica y clasificacion. La estratificacion del terreno.
El agua en el suelo.

— Investigacion del terreno.
— Clasificaciéon de construcciones y terreno a efectos de reconocimiento.

— Determinacion de la densidad y profundidad de los reconocimientos, su
representacion en el plano mediante referencias y su replanteo.
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— Laprospeccion del terreno. Calicatas, sondeos mecanicos, pruebas continuas de
penetracion y métodos geofisicos.

— Ensayos de campo.

— Latoma de muestras. Obijetivos, categorias, equipos y procedimientos.
— Ensayos de laboratorio.

— Determinacién de las propiedades mas usuales de un suelo.

— Contenido del estudio geotécnico.

— Interpretacién de planos. Conceptos generales sobre los planos del estudio
geotécnico. Caracteristicasespecificasdelosplanosdelestudiogeotécnico(planos
de emplazamiento, morfologia y geologia del terreno, registros de perforacion,
sistema estructural y cargas, perfil del suelo para el disefio sismorresistente,
disefio geotécnico de filtros, nivel freatico y otros) plantas, secciones, despieces,
detalles, simbologia y cuadros de caracteristicas técnicas.

6. Identificacion de maquinaria y operaciones para movimiento de tierras:

— Caracteristicas y métodos de: desbroce, explanacion, desmonte, vaciado,
excavaciones, y terraplenes.

— Maquinaria para movimiento de tierras. Tipologia.

— Operaciones basicas y maquinaria asociada: arranque, carga, transporte,
explanacion y compactacion.

— Procesos de ejecucion de excavaciones en cimientos y zanjas: lectura del plano,
replanteo y marcado, descripcién de tareas, recursos materiales y humanos,
seleccidon de maquinaria, entibaciones, excavacion, taludes, refino, retirada de
tierras y rellenos.

7. Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencion:
— Conceptos generales sobre la cimentacién.

— Cimentaciones superficiales o directas: tipologia, condiciones constructivas y de
control.

— Cimentaciones profundas: tipologia, condiciones constructivas y de control.

— Elementos de contencion. Pantallas y muros. Tipologia, condiciones constructivas
y de control.

— Elementos singulares asociados a la cimentacién y a la contencién. Anclajes,
drenajes, impermeabilizaciones, soleras y red horizontal de saneamiento.

— Sistemas de mejora o refuerzo del terreno. Compactaciéon dinamica, vibro-
flotacion, inyecciones e inyeccion de alta presion (jet-grouting).
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— Procesos de ejecucion de cimentaciones y contenciones: lectura del plano,
replanteo y marcado, descripcion de tareas, maquinas, equipos y medios
auxiliares.

— Patologia de las cimentaciones. Actuaciones en cimentaciones existentes.
Recalces: refuerzo ampliacion y sustitucidon. Consolidacion del terreno. Patologias
debido al fallo de las cimentaciones y estructuras. Causas y efectos. Grietas y
fisuras (movimientos de borde, internos y generalizados); giros y desplomes de
elementos; desniveles y flechas.

— Interpretaciénde planosde cimentaciényelementos de contencion. Caracteristicas
especificas. Plantas, secciones, despieces de armaduras, identificacion de
los distintos tipos de armaduras y su posicién en las secciones, cuadros de
los elementos de cimentacion, detalles constructivos, simbologia y cuadros de
caracteristicas técnicas.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional es un modulo soporte que contribuye alaformacion necesaria
para desempefar la funcién de desarrollo aplicada a los proyectos de edificacién y obra
civil.

Los elementos de construccion correspondientes a la estructura, el terreno y la
cimentacion, asociados a la funcién de desarrollo incluye aspectos como:

— La aplicacién de criterios de disefio.

— El dimensionado de elementos constructivos.

— La propuesta de soluciones constructivas alternativas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Desarrollo de proyectos de edificacion y obra civil.

— Seguimiento y supervisién de la planificacion.

— Valoracion econdémica y control de costes.

— Ejecucion de obra.

— Control de calidad de recepcion y ejecucion.

— Seguridad y salud.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), c), i), j), m) y n) del ciclo formativo, y las competencias b), c¢), i), j), I), m), n), o) y p) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— La resolucion de problemas de aplicacién de estatica de construcciones que
planteen situaciones identificables en la realidad.

— Elanalisisdelcomportamientodelas estructuras de construccién, eldescubrimiento
de los factores que se han tenido en cuenta al disefiarlas y la exploracion de
soluciones alternativas, mejoras o cambios en sistemas estructurales dados,
teniendo en cuenta otros factores o criterios de disefio.
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— La realizacién de sencillos modelos funcionales de sistemas articulados, para
reconocer sus partes, analizar y explicar su funcionamiento.

— El conocimiento de los materiales y sus formas comerciales desde un
planteamiento de su aplicacion a elementos o sistemas constructivos concretos,
analizando las caracteristicas que definen el material y las razones que justifican
su eleccion y empleo en funcion de las propiedades requeridas en cuanto a
estética, economia, puesta en obra, durabilidad u otras.

— La identificacion de procesos de fabricacion de materiales, su representacion
mediante diagramas y la confeccion de muestrarios de formas comerciales.

— Laresolucién de problemas de dimensionado de elementos estructurales sencillos
como zapatas aisladas, vigas simplemente apoyadas, soportes y muros.

— Las caracteristicas e investigacion del terreno asi como la identificacion y
prevision de las posibles interacciones entre el terreno y la estructura como paso
previo para el disefio y ejecucidon de cimentaciones técnica y econdémicamente
correctas.

— Las operaciones y maquinaria necesarias para realizar los trabajos de movimiento
de tierras.

— La identificacion y analisis de documentacién escrita y grafica relativa a
estructuras, cimentaciones y reconocimiento de terrenos, valorando su contenido,
presentacién, lenguaje y convenciones técnicas.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en Ilos trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene varios bloques de contenidos relacionados con otros
modulos profesionales en los que se contemplan distintos aspectos de las construcciones
o de los elementos de construccion. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacién de las Unidades de Trabajo de acuerdo con el desarrollo
previsto en todos los moédulos profesionales de primer curso, «Documentacion de
proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservacion de obras de construccion».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de segundo curso «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciéony, «Planificacion de construcciony», «Control de estructuras
de construccién», «Control de ejecucion en obras de edificacién» y «Control de ejecucion
en obra civil».

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias
de aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada,
el estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa
de aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el
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empleo de aplicaciones, software, utilidades y otros realizando su implementacion en el
aula para la consecucion de los objetivos especificos relacionados con las estructuras de
construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éstos adopten actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de obras
construidas y otros.

Médulo profesional: Mediciones y valoraciones de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cadigo: 0564.

Duracion: 84 horas.

Contenidos:

1. Unidades de obra y analisis de proyectos de construccion:
— Definicion de valoracion de una obra. Tipos de valoracion de obras.

— Descripcion de la estructura del proyecto y su distribucion en capitulos de obra
de naturaleza diferente.

— Definicion de unidades de obra y partidas alzadas asi como de sus unidades de
medicién correspondientes.

— Consideracion de las fuentes documentales o bases de datos en los que se
especifican las diferentes unidades de obra. Visualizacién y estudio de las mismas
por medios informaticos.

— Analisis de proyectos de construccion. Organizacion de lainformacion. Elaboracion
de listados de capitulos para distintos tipos de proyectos de obras. Redaccion de
unidades de obra.

2. Confeccion de precios de unidades de obra:

— Definicion de los diferentes tipos de precios. Precios basicos (mano de obra,
maquinaria y materiales), precios auxiliares (pastas, morteros y otros) y precios
de unidades de obra (unitarios, complejos y funcionales).

— Descomposicion de precios. Rendimientos.
— Estructura de costes: costes directos y complementarios. Costes indirectos.

— Costes directos: mano de obra, materiales y maquinaria. Elaboracion de cuadros
de rendimientos. Costes directos complementarios.

— Costesindirectos: mano de obra, medios auxiliares, instalaciones y construcciones

a pie de obra, personal técnico y administrativo. Costes varios. Costes generados
por seguridad y salud.
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Repercusioén de los costes directos e indirectos en la valoraciéon de las unidades
de obra.

Modos de confeccién de cuadros de precios. Criterios para la redaccion de
partidas alzadas. Creacién de precios propios sobre otros similares de las «bases
de precios» de referencia.

3. Medicién de unidades de obra:

El proceso de medicion. Medicion en obra. Medicion sobre plano.

Métodos y criterios de medicion. Unidades de medida. Precisidon requerida.
Procedimientos de calculo de las mediciones. Conceptos de escalas.
Formatos para la elaboracion de las mediciones. Aplicacion.

Hojas de calculo. Aplicacion.

Programas informaticos especificos. Aplicacion.

4. Elaboracién de presupuestos de trabajos de construccion:

Definicion de presupuestos. Tipos.

Presupuesto de ejecucion material. Descripcion. Criterios de elaboracion. Ajuste
a minimos colegiales del presupuesto de ejecucion material segun los costes de
referencia editados por los Colegios Profesionales de Castilla y Leon.

Gastos por licencia de obra, honorarios facultativos, seguros, registros, notaria y
otros.

Presupuesto de ejecucion por contrato. Descripcidn. Criterios de elaboracion.
Presupuesto de licitacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.

Presupuesto de adjudicacién. Descripcion. Criterios de elaboracion.

El «Anexo de Justificacion de Precios». Descripcion. Criterios de elaboracion.
Descomposicién de presupuestos por capitulos.

El presupuesto total. Incorporacién de gastos generales e impuestos.

5. Control de costes en construccion:

Estimacion de costes. Suministradores. Subcontratas. Ofertas. Concursos.
Agrupacion de los materiales necesarios en lotes de contratacion.
Documentacion para la contratacion.

Pliego de Prescripciones Técnicas de materiales.
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— Procedimientos para la evaluacion de ofertas. Estudios comparativos.

— Procedimientos de medicion en obra. Instrumentos utilizados, métodos y criterios
de medicion en obra.

— Certificaciones. Definicion, tipos y caracteristicas.

— Precios contradictorios y modificacion de precios del proyecto.

— Actualizacién y revision de precios.

— Manejo de las certificaciones con programas informaticos especificos.
— Documentacion para la actualizaciéon de costes.

— Documentacién para el control de costes: estados de contratacion, cambios y
certificaciones.

— Analisis de costes. Elaboracion de informes periddicos.
6. Realizacion de mediciones, presupuestos y procesos de control de costes:
— Procesos automatizados para la elaboracion de presupuestos.

— Herramientas informaticas de propdsito general. Hojas de calculo. Bases de
datos.

— Aplicaciones informaticas especificas para la construcciéon. Instalacién del
programa. Estudio y manejo del programa. Obtencién e incorporacion de bases
de precios. Archivos de intercambio.

— Documentacién relativa a los trabajos de elaboracion de presupuestos. Creacion
de una obra. Archivos graficos.

— Determinacion de capitulos del presupuesto. Seleccion de las unidades de obra.
Introduccion de capitulos y unidades de obra.

— Incorporacién de mediciones. Introduccién de mediciones. Carga con interfaz
grafico para la medicion directa de ficheros informaticos de dibujo.

— Confeccion del documento final del presupuesto. Impresion de listados.

— Parametros para la generacién de la documentacion de control de costes.
— Integracion entre programas de disefo, mediciones y estimacion de costes.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional tiene caracter transversal y contiene la formacion necesaria
para desempefiar la funcion de valoracion en construccion aplicada a los procesos de
elaboracion de proyectos de edificacion y de obra civil.
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La realizacion de actividades de proyectos de construccion asociada a la funcion de
valoracién incluye aspectos como:

— Realizacién de mediciones.

— Determinacion de precios y realizacion de presupuestos.

— Control de costes en los aspectos econdmicos y documentales.

— Utilizacion de aplicaciones informaticas para las actividades anteriores.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La realizacién de mediciones de un proyecto de construccion mediante el
conocimiento de las diferentes unidades de obra que se pueden emplear,
la elaboracion de los precios asociados a las unidades de obra y el uso de la
documentacion del proyecto.

— Laelaboracion de los presupuestos de un proyecto de construccion, articulandolos
en los capitulos correspondientes.

— El control documental relativo al aspecto econémico del proyecto de construccion,
asi como el seguimiento de los costes del proyecto considerado.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
g), h) y m) del ciclo formativo, y las competencias c), d), e), f), g), h), k), m) y o) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El concepto de «Unidad de Obra» con sus tareas asociadas de identificacion de
las necesarias para cada capitulo del proyecto y la determinacion de la valoracién
de cada una de ellas.

— La medicién de cada una de las «Unidades de Obra» que constituyen los
diferentes capitulos del proyecto.

— Larealizacion de la parte de presupuesto del proyecto.

— La consideracion de las ofertas de los proveedores y su impacto sobre el
proyecto.

— La confeccion de certificados de obra realizada.
— La evolucién econdmica del proyecto mediante el control del coste del mismo.

— Las visitas a obras en ejecucion y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relaciéon con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.
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Este mddulo profesional, tiene relacion con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacién de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en los médulos profesionales «Replanteos de construccion», «Planificacién de
construcciony, «Control de estructuras de construccién», «Control de ejecucion en obras
de edificaciéon» y «Control de ejecucion en obra civil».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con todos los
modulos profesionales de primer curso, «Estructuras de construcciony», «Documentacion
de proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacién y conservacién de obras de construccion»,
al englobar este modulo profesional la totalidad de las unidades de obra de proyectos de
construccion.

El conjunto de orientaciones metodoldgicas debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en casos practicos siendo imprescindible el empleo de
aplicaciones, software y utilidades especificas, realizando su implementaciéon en el aula
para la consecucion de los objetivos especificos relacionados con las mediciones y las
valoraciones en construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de obras
construidas y otros.

Moédulo profesional: Replanteos de construccion.

Equivalencia en créditos ECTS: 7.

Cédigo: 0565.

Duracion: 105 horas.

Contenidos:

1. Recopilacion de datos de replanteo:

— Fundamentos de la topografia. Elementos geograficos. Unidades de medida.

— Coordenadas. Coordenadas geograficas, coordenadas cartesianasy coordenadas
polares.

— Distancias: natural, geométrica y reducida. Cotas. Desniveles. Pendientes.
Taludes.

— Angulos. Angulos horizontales y angulos verticales.
— Orientaciones y referencias.

— Proyecciones cartograficas.
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— Teoria de errores.
— Métodos planimétricos y altimétricos.

— Levantamientos y replanteos topograficos. Aplicacion de técnicas. Procedimientos
y modos operativos.

— Representacion de terrenos.

— El plano topografico: planos con puntos acotados y planos con curvas de nivel.
El lenguaje de las curvas de nivel: la forma, el dibujado y las condiciones de las
curvas de nivel. Interpretacion y lectura de planos de curvas de nivel.

— Documentacion técnica. Documentos relacionados con los trabajos de replanteo.
Interpretacion de documentos. Escalas, cotas, medidas y simbologia.

— El terreno y la obra objeto de actuacion. Cartografia. Estudio y analisis.

— Lectura y procesamiento de la documentacién técnica. Interpretacion y analisis
de los planos del proyecto, de la cartografia y del resto de documentacioén técnica.
Obtencién de datos.

2. Realizacion de croquis y planos de replanteo:
— Meétodos de replanteo.
— Replanteo de puntos.

— Replanteo de alineaciones rectas. Trazado de perpendiculares, paralelas,
bisectrices e intersecciones de alineaciones. Trazado de angulos horizontales.

— Replanteo de curvas circulares y curvas de transicion. Analisis, estudio y calculo.
Métodos.

— Replanteo de ejes de obras de construccion. Métodos.

— Nivelacion. Cotas y alturas de los puntos. Trazado de angulos verticales.
— Explanaciones y rasantes. Acuerdos verticales.

— Replanteo de puntos en cota.

— Métodos, procedimientos y técnicas de replanteo.

— Replanteos planimétricos. Replanteos altimétricos.

— Elaboracién de croquis y planos de replanteo. Situacion de puntos de referencia.
Resefia de puntos.

3. Planificacién de los trabajos de replanteo:

— Instrumentos topograficos, Uutiles, elementos de sefalizacion y medios
auxiliares.

— Instrumentos simples.

— Utiles y elementos de sefializacién. Identificacion, colocacion y proteccion de las
sefales.
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Niveles. Caracteristicas, tipos y elementos accesorios. Situacién, puesta en
estacion y manejo.

Distanciometro electrénico. Caracteristicas, tipos y medios auxiliares. Manejo del
instrumento.

Estacion total. Caracteristicas tipos y medios auxiliares. Puesta en estacién y
manejo del instrumento.

Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefial via satélite.
Caracteristicas, tipos y medios auxiliares. Puesta en estacion y manejo del
instrumento.

Estacion de trabajo informatica y programas informaticos especificos.
Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacién de los equipos.

Planificacion del replanteo. Secuenciacién de los trabajos. Recursos necesarios.
«Planning» de replanteo.

Medidas de seguridad en los trabajos de replanteos.

4. Calculos de replanteo:

Elementos geométricos. Caracteristicas. Problemas fundamentales. Trazado.
Segmentos. Semirrectas y rectas. Angulos. Poligonos.

Circunferencias. Enlaces y tangencias.

Curvas de transicion.

Realizacién de operaciones y calculos de replanteo. Calculo de puntos, ejes,
trazados y elementos geométricos.

Realizacion de operaciones y calculos especificos de replanteo planimétrico y
altimétrico de terrenos y construcciones.

Aplicacién de programas informaticos de calculos de replanteo. Modelo digital
del terreno. Definicion geométrica. Calculo de los elementos de replanteo.
Importacion y exportacion de datos. Salida grafica.

5. Replanteo de puntos y elementos de obras de construccion:

Replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos, construcciones y elementos de
obra.

Preparacion de los instrumentos simples y topograficos, utiles, elementos de
sefalizacion y medios auxiliares.

Puesta en estacién y manejo de los instrumentos simples y topogréficos, utiles,
elementos de sefnalizacion y medios auxiliares.

Ejecucién, materializacién y comprobacion de los replanteos.

Disposicion de elementos, sefiales e indicaciones graficas resultantes de los
replanteos. Reposicién de puntos.

Precision, exactitud, compensacion de errores y orden en las operaciones de
replanteo.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional tiene caracter transversal y contiene la formacién necesaria
para desempenar la funcién de replanteo aplicada a los procesos de ejecucion de la
edificacion y la obra civil.

Los replanteos de proyectos de edificacién y obra civil incluyen aspectos como:

— El andlisis de la documentacién técnica y del terreno u obra objeto de actuacion.
— La representacion de croquis y planos de replanteo de proyectos.

— La utilizacion de equipos topograficos de medida y registro.

— La materializacién y senalizacion en el terreno y en la obra de puntos de
replanteo.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Los procesos de ejecucién de proyectos de edificacion y obra civil.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f) y m) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢), d), e), f), ), m) y
0) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El conocimiento, la interpretaciéon y el analisis de la documentacion técnica de
proyectos de edificaciéon y obra civil.

— El estudio del terreno u obra objeto de replanteo y sus alrededores.

— Larepresentacion de croquis y planos de replanteo de proyectos de edificacion y
obra civil.

— La planificacién y organizacién de los trabajos de replanteo.

— La realizacion de operaciones y calculos especificos en la preparacion y
materializacion de los replanteos.

— La utilizaciéon de aplicaciones informaticas en los trabajos de replanteo de
proyectos de edificacion y obra civil.

— El manejo de instrumentos topograficos, utiles, elementos de sefalizaciéon y
medios auxiliares.

— La materializacién y sefializaciéon de puntos en los trabajos de replanteo.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en Ilos trabajos de
construccion.

Este mddulo profesional, tiene relacion con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas

CV: BOCYL-D-04092017-2



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 169 Lunes, 4 de septiembre de 2017 Pag. 36606

relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacién de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en los mddulos profesionales «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Planificacion de construccion», «Control de estructuras de construccion», «Control de
ejecucion en obras de edificacion» y «Control de ejecucién en obra civil».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con todos los
modulos profesionales de primer curso, «Estructuras de construcciony», «Documentacion
de proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservacion de obras de construccion».

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias
de aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de utiles y aparatos de medicion
reales, resolucion de supuestos practicos en campo y la utilizacién de software especifico,
realizando su implementacion en el aula para la consecucién de los objetivos especificos
relacionados con los replanteos de construccion.

La realizacién de la practica en campo llevara a utilizar una metodologia basada en
agrupamientos de varios alumnos para la resolucién de estos trabajos, fomentando las
relaciones entre iguales, la cooperacion, la distribucion de tareas y responsabilidades y la
transferencia de conocimientos.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de obras
construidas y otros.

Maédulo profesional: Planificacion de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cadigo: 0566.

Duracion: 105 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Planificacion, seqguimiento y gestion documental.
Duracion: 85 horas.

1. Identificacién de actividades y métodos de planificacion:

— Desarrollo y ejecucion de proyectos de construccion.

— Planificacion y programacion de actividades en construccion. Funcion. Objetivo.
Alcance. Fases.

— Fase de disefio. Objetivos. Agentes. Etapas. Grado de definicién. Plazos de
entrega. Relacion con las fases de contratacién y ejecuciéon. Desviaciones.
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— Fase de contratacién. Objetivos. Agentes. Sistemas de aprovisionamiento de
productos y servicios. Relacién con las fases de disefo y ejecuciéon. Programas
de contratacion. Desviaciones.

— Fase de ejecucion. Objetivos. Agentes. Relaciones con las fases de disefio y
ejecucion. Programa de ejecucion.

— Planes. Tipos: de trabajo, de recursos y de control de cambio. Principios basicos
para la elaboracién de planes: fase de obra, unidades y actividad de obra,
repercusiones y rendimientos.

— Meétodos y principios basicos de planificacion. Los grafos o redes dispersas Pert:
analisis del grafo, estadistica, representacién grafica, los tiempos en el Pert y
probabilidad de plazos. CPM: analisis de grafo, tiempos, holguras y camino critico.
Gantt: tipos (de trabajo, de un programa de obras, de adelanto de obra, de etapas
y de escalones). CPM/PERT: relacion de coste — tiempo, costes, aceleracion o
reducciéon de un proyecto en funcién del coste.

— Descripcion del proceso en construccion. Criterios para su descomposicion en
fases. Relaciones entre las fases.

— Descripcion de actividades en construccion. Criterios para la descomposicion de
los procesos constructivos en actividades.

— Identificacién de actividades. Relaciones de precedencia y simultaneidad.
Cuadros de actividades.

2. Elaboracién de secuencias de procesos en construccion:

— Secuenciacion de actividades en edificacién. Tipologia de proyectos y obras de
edificacion. Estructura de desglose. Capitulos. Métodos de ejecucién. Medios.
Sistemas constructivos. Actividades. Relaciones temporales. Recursos vy
rendimientos.

— Secuenciacion de actividades en obras civiles. Estructura de desglose. Medios.
Sistemas constructivos. Actividades. Relaciones temporales. Recursos vy
rendimientos. Plan basico. Diagrama de fases.

— Relaciones entre actividades. Representaciéon esquematica. Criterios para la
agrupacion de actividades.

— Estimacién de recursos. Relacion entre rendimientos, costes y tiempos.
— Criterios para la seleccion de equipos.

— Medios auxiliares y de proteccion colectiva. Actividades asociadas. Secuenciacion
y temporalizacién. Repercusién en los costes.

— Herramientas informaticas para la elaboracién de diagramas y esquemas.
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3. Programacion de proyectos y obras de construccion:

Documentacién técnica para la programacién de actividades. Documentacion
grafica. Unidades de obra. Mediciones y valoraciones. Estimacion de costes.
Rendimientos.

Bases de datos en construccion. Precios. Materiales. Mano de obra.
Rendimientos.

Estimacion de tiempos. Duracion de las actividades. Plazo de ejecucion. Duracién
maxima, minima y probable.

Técnicas de programacion. Aplicacién de procedimientos para la representacion
y el calculo de programas.

Elaboracion de programas de disefio, de contratacion y de control de obras de
construccion. Fases. Etapas. Actividades. Recursos. Tiempos. Agentes que
intervienen.

Aplicacién de programas informaticos para la programacion.
Plan de control de la obra.

Plan de control de gestion de residuos de construccion y demolicion.

4. Seguimiento de la planificacion:

Seguimiento de la planificacion. Objetivos. Periodicidad y procedimientos de
seguimiento. Formularios de seguimiento.

Actualizacion de la planificacion. Objetivos. Procedimientos de actualizacion.
Informacion critica para el control.

Elaboraciéon de calendarios, cronogramas y diagramas de control.
Revision de la planificacion. Desviaciones. Modificaciones al proyecto.

Informes de planificacién. Avance del proyecto. Graficos de avance del proyecto.
Informes escritos.

Aplicacion de programas informaticos para el seguimiento de planes.

Control de los materiales y productos semielaborados. Control de la ejecucion y
unidades de obra.

5. Gestion del control documental:

Funcién del control documental en proyectos y obras de construccion.
Definicién y contenido del plan de control documental.
Etapas en la creacidn y tramitacion de documentos.

Sistemas de control documental.
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Tipos de archivo fisico.
Sistemas de archivo y copia de seguridad informaticos.
Aplicacién requerimiento de un sistema de calidad 1SO.

Defectos en la aplicacion del control documental en proyectos y obras de
construccion.

Documentos sujetos a control documental: comunicacién, econdmicos, disefio,
gestién, legales y calidad.

Documentos empleados en la fase inicial, de disefio y ejecucion.
Actualizacion de la documentacién de proyecto y obra.

Aplicaciones informaticas empleadas en el control documental.

BLOQUE B: Prevencion de riesgos y elaboracion de planes de prevencion.

Duracion: 20 horas.

6. Elaboracion de planes de prevencion de riesgos laborales:

Normativa sobre seguridad en construccion: convenios y recomendaciones
internacionales y directivas de la Comunidad Europea. Legislacion Nacional.
Comités de seguridad.

Técnicas de seguridad.
Sefalizacion de seguridad en obras de construccion.

Riesgos especificos de las obras de construccion. Verificacidn, identificacion y
vigilancia del lugar de trabajo y entorno. Instalaciones provisionales. Locales
higiénicos sanitarios.

Riesgos especificos de las distintas fases de obra. Demoliciones. Movimiento de
tierras. Estructura. Instalaciones. Cerramientos. Acabados. Obras de carretera.
Obras de urbanizacion. Obras de excavacion de tuneles y pozos. Trabajos con
explosivos.

Riesgos especificos y su prevencion derivados del uso de medios auxiliares,
equipos y herramientas.

Gestion de la prevencion de riesgos. Comunicacion de 6rdenes de trabajo.
Técnicas de evaluacion de riesgos.

Técnicas preventivas especificas. Medidas preventivas. Protecciones colectivas
e individuales.

Simultaneidad de trabajos en obra. Riesgos derivados de la interferencia de
actividades. Identificacion y prevencion.
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— La seguridad en el proyecto de construccion. Analisis de Estudios de seguridad y
salud.

— Planes de seguridad y salud. Contenido. Documentos.

— Utilizacion de aplicaciones de programas informaticos en materia de seguridad:
Parametrizar el sistema. Evaluacion de riesgos. Plan de Prevencién. Riesgos
Laborales de Empresa. Actas durante la ejecucion de obra. Gestion de los nuevos
documentos de la ley PRL. Plan de Prevencion de los oficios de obra. Vigilancia
y Control del Recurso Preventivo para aquellas unidades de obra donde sea
necesario.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional tiene caracter transversal y contiene la formacion necesaria
para desempenfar la funcion de planificacion aplicada a los procesos de proyecto, ejecucion
y control en edificacion y obra civil.

La funcién de planificacion incluye aspectos como:

— La elaboracion de un plan para la programacion de los subcontratos, los
suministros, los recursos, el personal directo, la maquinaria, las instalaciones de
obra y medio ambiente.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Elaboracion de lista de actividades y equipos. Evaluacién del ritmo de construccion.
Desarrollo de la planificacién. Definicion de las velocidades de ejecuciéon de
cada equipo. Calculo de volumenes y plazos de construcciéon por cada area.
Optimizacién de los equipos. Ajuste entre equipos y ritmo de construccion.
Seguimiento diario.

— Seguimiento mediante cronogramas. Analisis y control de las desviaciones de
produccién y costes.

— Supervision y actualizacion de los documentos de planificacion de la obra con las
modificaciones producidas.

— Analisis de los riesgos especificos en el sector de la construccion y asignacion de
medidas de prevencion y de proteccion.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
g), i), j), m), q) y s) del ciclo formativo, y las competencias d), f), g), i), j), ), m), @), o) y p)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— Identificacién y descripcién de los métodos de planificacion.

— Descripcion y secuenciacion de procesos de construccion.
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— Elaboracién de programas de planificacion de proyectos de construccion.
— Revision y actualizacion de la planificacion.
— Gestion del control documental.

— Evaluacion de riesgos y aplicacion de técnicas preventivas especificas en
construccion.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relaciéon con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este médulo profesional, tiene relacion con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacion de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en los médulos profesionales «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construccion», «Control de estructuras de construccion», «Control de
ejecucion en obras de edificacion» y «Control de ejecucién en obra civil».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con todos los
modulos profesionales de primer curso, «Estructuras de construcciony», «Documentacion
de proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacién y conservacién de obras de construccion», al
englobar este médulo profesional la totalidad de las actividades de obra de proyectos de
construccion.

Por la complementariedad de contenidos del Bloque B «Prevencion de riesgos
y elaboracion de planes de prevencién», es conveniente la elaboracion coordinada de
programaciones con el médulo profesional de primer curso «Formacion y orientacion
laboral».

El conjunto de orientaciones metodoldgicas debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en la planificacidn, organizacién, coordinacion, optimizacién de
recursos y tiempos, aplicacion de medidas higiénicas, de seguridad laboral y de proteccion
ambiental, resolucion de casos practicos y mediante el empleo de aplicaciones, software,
utilidades y otros, realizando su implementacion en el aula para la consecucion de los
objetivos especificos relacionados con la planificaciéon en construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de obras
construidas y otros.
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Moédulo profesional: Documentacion de proyectos y obras de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 11.

Cédigo: 1287.

Duracion: 192 horas.

Contenidos:

1. Elaboracion de documentos para la implantacién y organizacién general de
la obra:

— Documentacién grafica de un proyecto de construccion. Formatos. Normativa.
— Tipos de planos de terreno. Criterios de representacion y simbologia.
— Estudio de seguridad y salud. Estudio de gestidén de residuos. Aplicacion.
— Accesos a obra, rampas, caminos, carga, descarga.
— Acometidas e Instalaciones provisionales de obra.
— Instalaciones existentes.
— Zonas de acopio de materiales y recursos.
— Zonas de ferralla, elaboracion de hormigon y de corte del ladrillo.
— Zonas de residuos.
— Zona de acopio de muestras de ensayos.
— Zona de grua y andamios.
— Interferencias.
— Planos para la organizacion de obra:
— Situacion y emplazamiento.
— Plano topogréafico.
— Plano de implantacion.
— Plano de replanteo.
— Plano de zonificacion.
— Representaciones de vistas. Cortes y Secciones.
— Planos acotados. Planimetria y altimetria.

— Acotacion de planos de construccion.
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Normas generales en la elaboracién de croquis. Utiles. Soportes.
Técnicas y proceso de elaboracion de croquis y planos de implantacion.

Proporciones.

2. Elaboracién de documentacién grafica para obras de edificacion:

Tipos de planos de edificacion. Criterios de representacion y simbologia.
Formatos de papel. Tipos de papel, utiles e instrumentos de dibujo.
Normalizacion y Acotacion. Criterios.

Dibujo arquitectonico. Tipos de linea.

Planos arquitecténicos. Simbologia de las plantas. Criterios de representacion
de carpinterias, huecos de forjado, comunicaciones verticales, accesibilidad,
solados y acabados. Leyendas en los planos.

Sistemas de representacion: Generalidades.

Sistema europeo de proyeccioén. Vistas.

Simbologia de los alzados y secciones. Rayados.
Planos de edificacion:

— Movimiento de tierras.

— Cimentacién y saneamiento. Detalles de cimentacion.
— Cuadros de pilares.

— Plantas de estructuras.

— Planos de dimensionamiento de vigas y porticos. Detalles de estructuras y
escaleras.

— Plantas de distribucion y cotas.

— Memoria de carpinteria exterior, interior y cerrajeria.
— Plantas de albaiileria.

— Planos de acabados horizontales y verticales.

— Plano de mobiliario.

— Instalacion de fontaneria y saneamiento.

— Instalacion de electricidad.

— Instalacion de gas.
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— Instalacion de calefaccion y climatizacién. Salas de maquinas. Conductos de
evacuacion de productos de combustion (PdC).

— Telecomunicaciones.

— Instalacion de proteccidn contra incendios y evacuacion.

— Instalaciones de Domética.

— Oftros planos de instalaciones (solar térmica, ventilacion, otros.).
— Plantas de cubierta.

— Seccion transversal y longitudinal.

— Alzados.

— Detalle de seccién constructiva.

Perspectiva axonométrica. Dibujo isométrico.

Perspectiva caballera. Lineas de fuga, inclinacion y direccion.

Representacién de elementos arquitecténicos: muros y paredes. Puertas y
ventanas. Escaleras y rampas. Cubiertas y azoteas. Seccién constructiva.

Técnicas y proceso de elaboracion de croquis de detalles constructivos.
Concepto de escala, proporcionalidad, razén o proporcion.
Calculo de una escala. Escalas normalizadas.

Utiles adecuados para el trabajo con escalas. Escalimetro.

3. Elaboracion de documentacion grafica para obras lineales y de urbanizacion:

Tipos de planos de obra civil. Criterios de representacion y simbologia.

Planos de obras lineales de vias férreas, carreteras, puentes y obras
hidraulicas:

— Situacion y emplazamiento.

— Plano topogréfico.

— Plano de trazado en planta.

— Perfil longitudinal.

— Perfiles transversales.

— Secciones tipo.

— Planos especificos de cada tipo de obra.

— Detalles.
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— Planos de planes urbanisticos:

Informacion. Clasificacion.

Ordenacion. Zonificacion.

Alineaciones y rasantes.

Red de comunicaciones.

— Planos de urbanizacién:
— Situacion y emplazamiento.
— Topografico.
— Ordenacion.
— Zonificacion y parcelacion.
— Red viaria.

— Plano de pavimentacién (atendiendo a la accesibilidad en el tratamiento de los
pavimentos).

— Perfiles longitudinales.

— Perfiles transversales.

— Abastecimiento de aguas.

— Saneamiento de aguas pluviales y fecales.

— Energia eléctrica. Media tension (MT) y baja tension (BT). Centros de
transformacion.

— Alumbrado publico.

- Gas.

— Telecomunicaciones.

— Detalles. Secciones tipo.

— Plano de jardineria y mobiliario urbano.

— Plano de sefializacién horizontal y semaforistica.
4. Obtencién de informacién para la ejecucion de obras de construccion:
— Planificacién de desarrollo de proyectos.

— Busqueda y analisis de la informaciéon y documentacion necesaria. Toma de
datos: zona geografica y emplazamiento de la construccion. Datos urbanisticos y
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topograficos. Documentos del proyecto. Planos. Pliego de condiciones técnicas.
Mediciones y valoraciones. Presupuestos.

— Gestion de albaranes en obra. Trazabilidad.
— Legalizacion de instalaciones finales ya construidas.
— Obtencion de mediciones a partir de un plano a escala usando el escalimetro.

— Obtencion de mediciones a partir de un plano en formato electrénico usando
programas de CAD y de BIM.

— Realizacién de un procedimiento o lista de chequeo para la obtencion de los
datos del proyecto.

— Aplicaciones informaticas:

Procesador de textos.

Hojas de calculo.

Internet. Correo electrénico.

Programas de CAD y BIM.

Programas de planificacion, mediciones y presupuestos.

— Manejo de escaner e impresoras.

5. Actualizacion de la documentacién grafica de proyectos y obras de construccién:
— Disefio asistido por ordenador: CAD y BIM.

— Interfaz de usuario. Inicio, organizaciéon y guardado. Eleccion del proceso
de trabajo. Ordenes de dibujo. Ordenes basicas de edicién. Ordenes de
Consulta. Anotacion de dibujos. Acotacién. Escala. Documentacion. Trazado
y publicaciéon de dibujos a escala en formato papel y en formato digital.
Realizacién de pequenos planos. Espacio 3D.

— Sistemas de coordenadas. Absolutas y relativas. Cartesianas y polares.
— Periféricos.

— Sistemas de unidades de medida. Tipos y aplicaciones.

— Mediciones lineales y de superficie.

— Calculo de perimetros.

— Calculo de areas planas.

— Calculo de volumenes.
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— Planos de reformas y rehabilitacion:

— Cadigo de lineas y colores. Codigo de capas, estilos y altura de textos.
Categorias y proceso por fases.

— Estado actual. Plantas. Secciones y alzados. Acotacién interior. Planos de
instalaciones.

— Estado reformado. Plantas. Secciones y alzados. Detalles constructivos.
Acotacion interior. Planos de acabados. Planos de instalaciones. Memoria de
carpinteria.

6. Gestidon de la documentacion grafica de proyectos y obras de construccion:
— Tipos de documentos. Formatos.
— Gestion de manuales de calidad, medioambiental y de seguridad y salud.
— Analisis del sistema de gestion documental:

— Soporte fisico.

— Sistemas informaticos.

— Identificacién de controles en la documentacién, proyectos y obras de
construccion.

— Clasificacion de los documentos de proyecto y de obra: normas de codificacion.
— Reproduccién de la documentacion. Manejo de periféricos.

— Encarpetado y archivo de la documentacion.

— Intercambio de archivos informaticos.

— Localizacion de la documentacion.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este moddulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar
las funciones de gestion y modificacion de la documentacion de proyectos y obras de
construccion.

La documentacion de proyectos y obras de construccién, incluye aspectos como:

— La elaboracion de la documentacién grafica para la implantacion y organizacion
de las obras.

— Laelaboracion de documentacién grafica parala ejecucion de obras de edificacion,
lineales y de urbanizacion.

— La obtencion de informacién de los proyectos de ejecucion.
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— La elaboracién de planos, utilizando aplicaciones informaticas de disefio asistido
por ordenador. CAD y BIM.

— La actualizacion de la documentacién grafica de proyectos y obras de
construccion.

— La gestién de la documentacion de proyectos y obras de construccion.
Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:
— Los procesos de ejecucion de proyectos de nueva construccion.

— Los proyectos de conservacion, reforma, rehabilitacion y restauracién de
construcciones existentes.

La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales g),
h), k), 1), m), n) y p) del ciclo formativo, y las competencias a), i), k), m), o) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— La elaboracion de los planos de implantacion representando la situacion,
instalaciones y zonas especificas.

— La representacion mediante la elaboraciéon de croquis acotados de plantas,
cortes, perfiles, alzados y detalles constructivos para concretar los trabajos que
se van a realizar.

— Elaboracién de los planos para la ejecucién de obras de edificacion, lineales y de
urbanizacion.

— La consulta, edicion e impresion de datos, imagenes y planos de construccion
mediante aplicaciones informaticas. CAD y BIM.

— La gestion de la documentacion de proyectos y obras, reproduciéndola,
organizandola y archivandola. En formato papel y en formato digital.

— Las visitas a obras en ejecucion y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relaciéon con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacion con otros médulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacion de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en el médulo profesional «Estructuras de construccion», «Procesos constructivos
en edificacion», «Procesos constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservacion
de obras de construccién.
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También es conveniente la elaboracién coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de segundo curso «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacién de construcciony, «Control de estructuras
de construccién», «Control de ejecucion en obras de edificacién» y «Control de ejecucion
en obra civily.

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias
de aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada,
el estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa
de aplicacion, el andlisis, desarrollo y resolucién de supuestos practicos sencillos y el
empleo de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacién en el
aula para la consecucion de los objetivos especificos relacionados con la documentacion
de proyectos y obras de construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.

Médulo profesional: Procesos constructivos en edificacion.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.

Cédigo: 1288.

Duracion: 224 horas.

Contenidos:

1. Identificacién de los procesos constructivos de obras de edificacion:

— El sector de la construccion. Campos de actuacién. Caracteristicas y situacion
del mismo. Tipos de obras de edificaciéon. Tipologias de edificios y sistemas
constructivos.

— Documentacién y fases de los proyectos de obras de edificacion (fase inicial,
fase de diseno, fase de contratacién, fase de ejecucion, otras). Documentacion
requerida en los mismos. Anteproyecto, proyecto de ejecucion, certificaciones,
otros.

— Documentos técnicos relacionados con proyectos de edificacion (memorias y
anejos, pliegos de condiciones, planos de proyecto, presupuesto). Estudio y plan
de seguridad y salud. Gestién de residuos de construccion y demolicién. Plan de
control de calidad. Plan de obras de proyectos de edificacion.

— Agentes que intervienen en proyectos y obras de edificacién. Relaciones entre
los agentes.

— Oficios que intervienen en una obra de edificacion. Relaciones entre oficios.

— Normativa de aplicacion relacionada con la ejecucion de obras de edificacion.
Cadigo técnico de edificacion.

CV: BOCYL-D-04092017-2



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 169 Lunes, 4 de septiembre de 2017 Pag. 36620

2. Caracterizacion de procesos constructivos de fachadas:
— Documentacion técnica asociada a la construccion de cerramientos exteriores.
— Tipos de fachadas: de fabrica, ventiladas, muros cortina, prefabricados.

— Condicionantes en el disefio de fachadas en edificacion, eficiencia, energética,
seguridad, funcionalidad y mantenimiento.

— Aislamientos, impermeabilizaciones y barreras de vapor en fachadas, tipos y
formas de colocacion.

— Concepto de “hermeticidad”. Capa hermética, cuando, cémo y porqué de la
misma.

— Soluciones constructivas de fachadas de obra de fabrica. Cerramientos ceramicos,
de bloque de hormigén y de piedra natural (mamposteria, silleria y mixtos).

— Disposicion de las hojas de fachadas de obra de fabrica. Aparejos y tipos de
juntas de mortero.

— Caracteristicas de los elementos y materiales empleados en la construccion
de fachadas de obra de fabrica. Morteros de unién, tipos de piezas y formatos
(ladrillos, bloques de ceramica aligerada, bloques de hormigén, tipos de rocas),
aislamientos térmico y acustico, armaduras, llaves y piezas especiales.

— Soluciones constructivas de fachadas ventiladas. Disposicion de las diferentes
hojas (muro soporte y panel exterior), sistemas de anclaje de la hoja exterior,
modulacion paneles y juntas.

— Soluciones constructivas de fachadas de muros cortina, de paneles ligeros y de
prefabricados pesados. Caracteristicas y disposicién de los diferentes elementos,
sistemas de anclaje, modulacion paneles y juntas.

— Croquis de seccién de las soluciones adoptadas.

— Caracteristicas de los elementos de union y anclaje y materiales empleados en la
construccion de fachadas ventiladas, muros cortina, fachadas de paneles ligeros
y de prefabricados pesados.

— Soluciones de puntos singulares de fachadas: arranque desde la cimentacion,
coronacion, encuentro con elementos estructurales, formacién de huecos
(antepechos, jambas, dinteles y vierteaguas), encuentros y uniones con otros
muros, enjarjes, salientes y juntas de movimiento o dilatacion.

— Elementos complementarios de fachadas, anclajes, carpinterias, cerrajeria,
remates, instalaciones (rejillas y conductos), otros. Funciones y condiciones de
colocacion segun cada tipo de fachada.

— Procedimientos de ejecucién de las distintas soluciones constructivas de
fachadas. Secuencia de los trabajos e interferencias.
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— Normas de aplicacion y requerimientos técnicos y de seguridad aplicables a los
procedimientos de construccién de fachadas. Codigo Técnico de la Edificacion.

— Proteccién térmica, acustica, contra la humedad y la condensacion. Materiales,
aislantes y dispositivos de ventilacion. Normativa.

— Equipos, herramientas y medios auxiliares para la ejecucion de fachadas: tipos y
funciones.

— Prevencién de riesgos en la ejecucion de fachadas.
— Gestion de residuos en obras de fachada.
3. Caracterizaciéon de procesos constructivos de cubiertas:

— Tipos, orden y disposicién de los componentes en las distintas soluciones
constructivas de cubiertas planas e inclinadas.

— Condicionantes en el disefio de cubiertas, clima, eficiencia energética, puentes
térmicos, seguridad, funcionalidad y mantenimiento.

— Tipos, orden y disposicion de los componentes en las distintas soluciones
constructivas de cubiertas planas e inclinadas (barrera de vapor, aislamiento,
impermeabilizacion, capa de proteccion, otros).

— Capa de hermeticidad en cubiertas, cuando y como colocarla, encuentros con
fachada.

— Funciones, materiales y caracteristicas de las capas de cubierta plana e inclinada.
Soluciones integradas, laminas autoprotegidas, laminas con aislamiento
incorporado, etc. Sistemas de impermeabilizacion de las cubiertas. Cubiertas
ventiladas, no ventiladas, tradicional o invertida.

— Elementos complementarios de las cubiertas planas e inclinadas.

— Documentacion técnica asociada a las soluciones constructivas de cubiertas
planas e inclinadas.

— Soluciones de formacién de pendientes en cubiertas planas. Tablero ceramico
con capa de compresién sobre tabiques aligerados, hormigdén o mortero de aridos
ligeros, placas rigidas.

— Soluciones de formacién de pendientes en cubiertas inclinadas.

— Materiales de cubricion y soluciones de acabado de cubiertas planas transitables
y no transitables.

— Materiales de cubricidon de cubiertas inclinadas: tejas y pizarra. Tableros y
coberturas con chapa conformada, paneles y placas.

— Soluciones de puntos singulares de cubiertas, tanto planas como inclinadas
(aleros, limas, canalones, encuentros con paramentos verticales, cambios de
pendiente en los faldones, huecos, elementos pasantes e instalaciones).
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— Croquis de seccién de las soluciones adoptadas.

— Procedimientos de ejecucion de las distintas soluciones constructivas de cubiertas
planas. Secuencia de los trabajos e interferencias.

— Procedimientos de ejecucion de las distintas soluciones constructivas de cubiertas
inclinadas. Secuencia de los trabajos e interferencias.

— Normas de aplicacion y requerimientos técnicos y de seguridad aplicables a los
procedimientos de construccién de fachadas. Codigo Técnico de la Edificacion.

— Equipos, herramientas y medios auxiliares para la ejecucién de cubiertas planas
e inclinadas: tipos y funciones. Materiales, mano de obra y medios técnicos
precisos.

— Prevencién de riesgos en la ejecucion de cubiertas. Recursos Preventivos.
— Gestion de residuos en obras de cubierta.

4. Caracterizacion de procesos constructivos de particiones, trasdosados, cielos
rasos y suelos técnicos:

— Tipos y soluciones constructivas de particiones interiores en edificacion: fijos
o desmontables de fabrica, sistemas PYL y sistemas técnicos desmontables.
Exigencias o condiciones que han de cumplir.

— Tipos de aislamiento térmico y acustico en estos sistemas de cerramientos
interiores. Ventajas e inconvenientes de cada uno.

— Soluciones para evitar puentes térmicos en encuentros entre fachada y
tabiques.

— Documentaciéon técnica asociada a las diferentes soluciones constructivas de
particiones, trasdosados, cielos rasos y suelos técnicos.

— Procedimientos de ejecucion de particiones de fabrica. Replanteo y trabajos
previos, colocacion de miras, recibido y aplomado de cercos, caracteristicas y
formatos de los materiales empleados, aparejo, unién y traba con elementos
perimetrales, arriostramientos. Secuencia de los trabajos e interferencias.

— Estructura de soporte de particiones con sistemas de PYL y empapelados:
perfileria de acero galvanizado, tipos de perfiles y elementos complementarios.

— Procedimientos de ejecucion de particiones y trasdosados con sistemas de
PYL. Tipos y dimensiones normalizadas de placas de yeso y elementos
complementarios. Soluciones constructivas y tratamiento de puntos singulares,
esquinas, rincones y huecos. Tornilleria de unién. Tratamiento de juntas entre
placas prefabricadas. Secuencia de los trabajos e interferencias.

— Procedimientos de ejecucion de particiones con soluciones técnicas desmontables
de empanelados y mamparas. Componentes: paneles, hojas de vidrio,
aislamientos, anclajes y fijaciones. Estructuras de mamparas y empanelados.
Perfiles: materiales, secciones, tipos y condiciones de arriostramiento. Secuencia
de los trabajos e interferencias.
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— Procedimientos de ejecuciéon de particiones con sistemas autoportantes y
semiportantes de empanelados. Secuencia de los trabajos e interferencias.

— Soluciones constructivas de falsos techos. Techos continuos suspendidos con
placa de escayola y estructura portante oculta, techos continuos de yeso laminado
con perfileria oculta. Techos suspendidos desmontables de placas o lamas con
juntas ocultas y aparentes, con perfileria vista u oculta.

— Procedimientos de ejecucion de falsos techos. Secuencia de los trabajos e
interferencias.

— Materiales empleados y caracteristicas. Placas: tipologia, composicion y
dimensiones normalizadas. Perfileria: composicion, tipos y usos. Elementos de
techos: anclajes, suspensiones y cuelgues. Tornilleria: tipos y usos.

— Estructura de soporte.

— Tipos de aislamiento térmico y acustico. Impermeabilizaciones o barreras de
vapor. Soluciones constructivas.

— Materiales para la proteccion contra el fuego. Tipos y soluciones constructivas.
— Soluciones constructivas de pavimentos elevados registrables.
— Subestructura de apoyo. Pedestales, travesanos y sistemas de fijacion.

— Piezas de la capa de acabado superficial de pavimento. Materiales y formatos.
Tablas, baldosas, paneles y piezas especiales.

— Tratamiento de juntas y encuentros.

— Procedimientos de ejecucién de pavimentos elevados registrables. Secuencia de
los trabajos e interferencias.

— Croquis de seccién de las soluciones adoptadas.

— Normas de aplicacién y requerimientos técnicos y de seguridad aplicables a
los procedimientos de ejecucion de las distintas soluciones constructivas de
particiones, trasdosados, cielos rasos y suelos técnicos.

— Equipos, herramientas y medios auxiliares para la ejecucién de trabajos de
interior. Materiales, mano de obra y medios técnicos precisos.

— Prevencién de riesgos en la ejecucion de trabajos de interior.
— Gestion de residuos en obras de particiones y trasdosados.

5. Caracterizacion de procesos de ejecucion de instalaciones en edificacion:

— Instalaciones en edificacion. Documentacion técnica de proyecto. Caracteristicas,
esquemas de funcionamiento, requerimientos e incompatibilidades.

— Instalaciones de fontaneria: elementos de la instalacién, sistemas de control y
regulacién, contadores, valvulas y aparatos de consumo.

— Instalaciones de saneamiento: clasificacién, componentes, arquetas y fosas
sépticas, acometida al alcantarillado.
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— Instalaciones eléctricas: instalaciones de enlace, derivaciones, instalacion interior,
receptores, sistemas de emergencia, tramitaciones.

— Instalaciones de gas: elementos de las instalaciones de gas, tuberias, conductos
de ventilacion

— Instalaciones de calefaccion: emisores de calor, redes de distribucion, sistemas
generadores, depdsitos.

— Instalaciones de climatizacion y ventilacion: condiciones de confort, consumo
energético, equipos y conductos.

— Instalaciones de comunicaciones: elementos de las instalaciones, canalizaciones,
registros y recintos de instalaciones de comunicacion.

— Instalaciones de proteccién contra incendios: deteccion, alarma, sefializacion,
emergencia, extincion.

— Normativa especifica de las diferentes instalaciones.

— Elementos de las instalaciones y requerimientos de montaje.

— Cuartos y armarios de instalaciones, arquetas y registros.

— Rozas, pasos, bandejas y canalizaciones.

— Procedimientos de montaje de instalaciones, secuencia de los trabajos e
interferencias.

— Materiales, mano de obra, equipos técnicos, herramientas y medios auxiliares
necesarios para la ejecuciéon de instalaciones.

— Interaccién de las instalaciones con estructura y elementos fijos de la obra.

— Prevencion de riesgos en el montaje de instalaciones.

— Gestion de residuos en obras de instalaciones.

6. Caracterizacion de procesos de ejecucién de revestimientos continuos vy

discontinuos en edificacion:

Tipos de revestimientos interiores y exteriores en edificacion, condicionantes en
el disefio y eleccion de un revestimiento.

Revestimientos con piezas rigidas: solados y alicatados. Materiales de agarre y
sistemas de fijacion.

Caracteristicas, formatos y requerimientos de colocacién de los materiales
empleados.

Condiciones del soporte. Estabilidad, resistencia, humedad, limpieza y
tratamientos previos. Capas de nivelacion y/o desolidarizacion.
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Tratamiento de juntas propias y con encuentros, materiales y operaciones de
rejuntado.

Procedimientos de ejecucion de solados y alicatados. Capa gruesa (al tendido y
a punta paleta), capa media y fina. Calidad final. Planeidad, niveles, alineacién y
homogeneidad de juntas, limpieza. Secuencia de los trabajos. Interferencias con
otros gremios.

Tipos de revestimientos continuos y técnicas de ejecucion. Enfoscados, tendidos,
guarnecidos y enlucidos de yeso, revocos, estucos, y revestimientos monocapa.

Materiales empleados. Morteros y pastas. Dosificacion.

Condiciones del soporte, vertical y horizontal, recrecidos, formacion de pendientes,
etc.

Procedimientos y técnicas de ejecucion de los diferentes tipos de revestimientos
continuos: a buena vista o maestreados, despiece de pafios, fijacion de junquillos.
Realizacién de acabados. Secuencia de los trabajos. Interferencias con otros
gremios.

Tipos de revestimientos ligeros en edificacion. Materiales flexibles y textiles en
forma de rollos y placas, materiales ligeros en forma de planchas rigidas, lamas
y perfiles de madera, de corcho, de PVC, de plasticos reforzados, de fibras, de
caucho, de lindleo, metalicas. Materiales auxiliares y complementarios.

Sistemas de instalacion de revestimientos ligeros.
Materiales de unién. Adhesivos y pastas.
Preparacion del soporte y condiciones de las juntas.

Procesos y técnicas de ejecucion de distintos revestimientos ligeros en edificacion.
Secuencia de los trabajos.

Tipos y propiedades de las pinturas, de los esmaltes y de los barnices.

Tratamientos especiales: impermeabilizantes, protectores de fachada.
Imprimaciones. Sistemas de aplicacion.

Componentes de las pinturas: pigmentos, catalizadores, disolventes y diluyentes
para pinturas que se van a elaborar en obra.

Composicién y dosificacibn segun aplicaciones y recomendaciones de
fabricantes.

Tipos de superficies que se van a pintar.

Condiciones del soporte. Estabilidad, estanqueidad, resistencia, temperatura.
Tratamientos previos.

Sistemas y técnicas de aplicaciéon de pinturas, esmaltes y barnices. Acabados.
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— Secuencia de los trabajos e interferencias.
— Normas de aplicacién.

— Materiales, mano de obra, equipos, herramientas y medios auxiliares necesarios
para la ejecucion de revestimientos y acabados.

— Prevenciéon de riesgos en la ejecucién de revestimientos y acabados
superficiales.

— Gestion de residuos en obras de revestimientos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de ejecucion aplicada a la caracterizacion de los procesos constructivos de cerramientos
exteriores, cubiertas, instalaciones, trabajos de interior y acabados.

La caracterizacion de los procesos constructivos de cerramientos exteriores,
cubiertas, instalaciones, trabajos de interior y acabados incluye aspectos como:

— Laidentificacion de los diferentes tipos de obras de edificacion, los proyectos, los
agentes intervinientes y los oficios relacionados con su ejecucion.

— La determinacion de los elementos que intervienen en los procesos
constructivos.

— La seleccion de los recursos necesarios para la ejecucion de los trabajos, tales
como mano de obra, materiales, equipos y maquinaria.

— La ordenacion y secuenciacion de los procesos constructivos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en los procesos
de ejecucion de proyectos de nueva construccion y en los proyectos de conservacion,
reforma, rehabilitacion y restauracion de construcciones existentes.

La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales c),
d), e), g) y n) del ciclo formativo, y las competencias d), e), i), m), n), fi), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— La identificacién de las obras de edificacion asi como los agentes y oficios
relacionados con las mismas.

— La identificacién de los elementos integrantes de los distintos tipos de obras de
edificacion.

— La determinacion de la mano de obra, los materiales, los equipos y la maquinaria
asociada a los procesos de ejecucion de obras de edificacion.

— La ordenacion y secuenciacion de los procesos de ejecucion de los diferentes
tipos de edificios.
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— Las visitas a obras en ejecucion y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relaciéon con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene varios bloques de contenidos relacionados con otros
modulos profesionales en los que se contemplan distintos aspectos de las construcciones
o de los elementos de construccion. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacién de las Unidades de Trabajo de acuerdo con el desarrollo
previsto en todos los mddulos profesionales de primer curso, «Estructuras de construcciony,
«Documentacion de proyectos y obras de construccidén», «Procesos constructivos en obra
civil» y «Rehabilitacién y conservacién de obras de construcciony.

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de segundo curso «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacién de construcciony, «Control de estructuras
de construccién», «Control de ejecucion en obras de edificacién» y «Control de ejecucion
en obra civil».

La metodologia aplicada en este madulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros realizando su implementacion en el aula para
la consecucion de los objetivos especificos relacionados con el proceso constructivo en
edificacion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éstos adopten actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.

Maédulo profesional: Procesos constructivos en obra civil.

Equivalencia en créditos ECTS: 11.

Cadigo: 1289.

Duracion: 160 horas.

Contenidos:

1. Identificacidn de los procesos constructivos de obras civiles y canalizaciones:

— El sector de la construccion. Tipos de obras civiles. Obras de canalizaciones.
Ambitos de aplicacion.

— Ambitos de actuacién de obras civiles y canalizaciones en el sector de la
construccion.
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— Estudios previos y anteproyectos de obras civiles y canalizaciones. Contenido.

— Proyectos de obras civiles y proyectos de obras de canalizaciones. Estudio
de seguridad y salud. Estudio de impacto ambiental. Gestién de residuos de
construccion y demolicion. Documentos y contenidos. Normativa aplicable.

— Agentes queintervienen en proyectosy obras civiles y canalizaciones. Interrelacion
entre los distintos agentes.

— Personal que interviene en una obra. Estructura jerarquica del personal de obra.
Formacion de equipos de trabajo.

— Pliegos de prescripciones de obras civiles y normativa asociada, de caracter
estatal, autonémico, provincial y municipal.

2. Caracterizacion de procesos constructivos de firmes y pavimentos:
— Tipologia de viales segun las distintas normativas.
— Definiciones. Tipos de firmes. Caracteristicas y funciones. Normativa aplicable.

— Elementos constructivos de un firme. Materiales. Maquinaria. Mano de obra.
Medios auxiliares. Medidas de seguridad.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de los
firmes y pavimentos.

— Secuenciacion de las fases de ejecucion de las capas del firme.

— Explanadas. Clasificacién de las explanadas. Materiales. Formacion de la
explanada. Capas de forma. Procesos de estabilizacién de suelos. Tipos de
estabilizacion. Ensayos y estudios previos.

— Construccién de capas de forma. Sistemas. Ejecucion de la estabilizacion de
suelos. Ensayos y estudios previos.

— Puesta en obra y ejecucién de capas granulares de distintos tipos. Sistemas.
Materiales. Comprobaciones, ensayos y estudios previos.

— Puestaenobray ejecucion de capas de mezclas bituminosas y derivados de betun
para firmes. Sistemas. Elementos y materiales. Tratamientos superficiales.

— Puesta en obra y ejecucién de pavimentos de hormigén para los firmes rigidos.
Sistemas y componentes. Tipos de juntas. Ensayos y estudios previos.

— Drenaje de firmes. Sistemas. Elementos y materiales. Secuenciacion de las obras
de drenaje.

— Sefalizacion, balizamiento y defensas.

— Ordenacién ecolégica, estética y paisajistica en las obras de firmes y
pavimentos.
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— Obras complementarias. Dependencias entre los elementos.

— Obras de desvios de trafico durante la ejecucion de las obras.
— Actuaciones para la reposicién de servicios afectados.

— Trabajos de conservacion y explotacion de firmes y pavimentos.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
3. Caracterizaciéon de procesos constructivos de vias férreas:
— Definiciones. Tipos de vias férreas. Normativa aplicable.

— Elementos constructivos de vias férreas. Materiales. Maquinaria. Mano de obra.
Medios auxiliares. Medidas de seguridad.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de vias
férreas.

— Procesos de ejecucién de estabilizacion de suelos y colocacion de capas de
forma.

— La continuidad de la via. Vias con juntas. Vias sin juntas.

— Explanadas. Materiales. Formacion de la explanada. Capas de forma. Ejecucién
de las capas de asiento. Ensayos y estudios previos.

— Montaje de la via. Materiales y recursos.

— Técnicas de colocacion de los elementos constructivos de la via.

— Alineacién y nivelacion de la via. Sistemas y equipos.

— Drenaje de vias férreas. Sistemas. Secuenciacioén de las obras de drenaje.
— Obras complementarias.

— Obras de desvios de trafico durante la ejecucion de las obras.

— Actuaciones para la reposicion de servicios afectados.

— Electrificacion ferroviaria.

— Senalizacion, balizamiento y defensa ferroviaria.

— Trabajos de renovacion, reposicion y mantenimiento de vias férreas.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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4. Caracterizacion de procesos constructivos de puentes, viaductos y pasos
inferiores:

— Definiciones. Tipos de puentes, viaductos y pasos inferiores. Normativa
aplicable.

— Elementos constructivos de los puentes. Materiales. Maquinaria. Mano de obra.
Medios auxiliares. Medidas de seguridad.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de
puentes, viaductos y pasos inferiores.

— Procedimientos constructivos de elementos de los puentes. Cimentaciones,
estribos, pilas tableros y elementos funcionales. Sistemas.

— Construccion de tableros. In situ. Prefabricados. Vanos sucesivos. Voladizos
sucesivos. Empujados. Tableros de puentes arco. Sistemas. Estructuras e
instalaciones auxiliares.

— Oftros elementos: sefializacion, juntas, apoyos, balizas, defensas, drenajes.

— Trabajos de conservacién y mantenimiento de puentes, viaductos y pasos
inferiores.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
5. Caracterizacion de procesos constructivos de tuneles:
— Definiciones. Tipos de tuneles. Normativa aplicable.

— Elementos constructivos de los tuneles. Materiales. Maquinaria. Mano de obra.
Medios auxiliares. Medidas de seguridad.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de
tuneles.

— Métodos de construccion y excavacion. Métodos tradicionales. Ventajas e
inconvenientes. Perforacion y voladura. Métodos mecanizados: rozadoras y
tuneladoras, topos y escudos. Eleccion del sistema de excavaciéon. Fases de
excavacion.

— Sostenimientos y revestimientos. Sistemas. Hormigén proyectado y mallas
electrosoldadas. Sistemas de proyeccion. Tipos de hormigdn proyectado.
Propiedades. Ensayos. Bulonaje. Entibacion metalica. Nuevo método austriaco.
Anillo de dovelas. Revestimientos. Hormigén de revestimiento.

— Técnicas de construccion de los hastiales, la boveda y la solera.

— Drenaje de tuneles. Sistemas. Elementos y materiales. Secuenciacion de los
trabajos de drenaje de tuneles.
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— Impermeabilizaciéon de tuneles. Sistemas. Condicionantes.
— Ventilacién de tuneles.
— Afeccion al entorno de las obras subterraneas.

— Tratamientosdelterrenoyrefuerzos. Tratamientos para proteccion de edificaciones
y construcciones.

— Trabajos de mantenimiento y reparacion de tuneles.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

6. Caracterizacion de procesos constructivos explanaciones, pavimentos,
canalizaciones de servicios y otros elementos de urbanizaciones:

— El proyecto de urbanizacion.

— Definiciones. Elementos de urbanizacién. Normativa aplicable.

— Elementos de explanaciones, pavimentacion, abastecimiento de agua, energia
eléctrica, alumbrado publico, gas, telecomunicaciones, saneamientos. Materiales.

Maquinaria. Mano de obra. Medios auxiliares. Medidas de seguridad.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de las
obras de urbanizacion.

— Preparacion del terreno. Sistemas.

— Ejecucidén de explanaciones, pavimentacion, abastecimiento de agua, energia
eléctrica, alumbrado publico, gas, telecomunicaciones, saneamientos.
Sistemas.

— Drenaje de urbanizaciones. Sistemas, elementos y materiales.

— Elementos de parques y jardines, mobiliario urbano, sefalizacion vy
semaforizacion.

— Actuaciones para la reposicion de servicios afectados.
— Trabajos de conservacion y explotacién de obras de urbanizacion.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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7. Caracterizacion de procesos constructivos de presas, obras portuarias y obras de
regeneracion de playas:

— Definiciones. Tipos de obras hidraulicas y maritimas.

— Elementos constructivos de obras de presas, obras portuarias y obras de
regeneracion de playas. Materiales y maquinaria.

— Documentos del proyecto relacionados con los elementos constructivos de obras
de presas, obras portuarias, obras de dragados y obras de regeneracion de
playas.

— Meétodos de construccion de presas. Tipos de presas, Sistemas y materiales.
Estructuras auxiliares. Ensayos. Condiciones de ejecucion.

— Métodos de construccion de dragados y obras portuarias. Obras para defensa y
regeneracion de playas. Maquinaria y equipos.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la
funcion de ejecucion aplicada a la caracterizacion de los procesos constructivos de firmes,
pavimentos, vias férreas, puentes, viaductos, tuneles, urbanizaciones, canalizaciones y
obras maritimas.

La caracterizacién de los procesos constructivos de firmes, pavimentos, vias férreas,
puentes, viaductos, tuneles, urbanizaciones, canalizaciones y obras maritimas incluye
aspectos como:

— Laidentificacion de los diferentes tipos de obras civiles, los proyectos, los agentes
intervinientes y los oficios relacionados con su ejecucion.

— La determinacion de los elementos que intervienen en los procesos
constructivos.

— La seleccion de los recursos necesarios para la ejecucion de los trabajos, tales
como mano de obra, materiales y maquinaria.

— ElI establecimiento de la ordenacion y secuenciacion de los procesos
constructivos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Los procesos de ejecucion de proyectos de nueva construccion.

— Los proyectos de conservacion, reforma, rehabilitacion y restauracion de
construcciones existentes.
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La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
c), f), @) y n) del ciclo formativo, y las competencias f), i), m), n), i), o) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo profesional versaran sobre:

— La identificacién de las obras civiles y canalizaciones asi como los agentes y
oficios relacionados con las mismas.

— La identificacion de los elementos integrantes de los distintos tipos de obras
civiles y canalizaciones.

— La determinacion de la mano de obra, los materiales y la maquinaria asociada a
los procesos de ejecucion de obras civiles y canalizaciones.

— La ordenacién y secuenciacion de los procesos de ejecucion de los diferentes
tipos de obras civiles y canalizaciones.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacidn con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacién de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en los modulos profesionales «Estructuras de construccién», «Documentacion
de proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificaciony,
«Rehabilitacién y conservacidn de obras de construcciony.

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de segundo curso «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacion de construcciony, «Control de estructuras
de construccion», «Control de ejecucion en obras de edificacion», «Control de ejecucion
en obra civil».

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacion en el aula para
la consecucion de los objetivos especificos relacionados con los procesos constructivos
en obra civil.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.
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Moédulo profesional: Control de estructuras de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 1290.

Duracion: 84 horas.

Contenidos:

1. Organizacién y control de trabajos de implantacion de cimentaciones y
estructuras:

— Proyectos de cimentaciones y estructuras. Documentacion técnica.
— Tipos de cimentaciones y de estructuras. Procedimientos constructivos.
— Planificaciéon general de cimentaciones y estructuras. Diagrama de Gantt.

— Organizacion general de las obras de cimentaciones y estructuras. Permisos y
licencias.

— Seguridad y salud en obras de cimentaciones y estructuras. Plan de seguridad.
Medidas de prevencion. Medios de proteccién individual y colectiva. Medidas
correctivas de impacto ambiental.

— Acondicionamiento de las obras de cimentaciones y estructuras. Instalaciones
provisionales. Gestidn de residuos de construccién y demoliciéon. Representacion
grafica.

— Replanteo general de las obras de cimentaciones y estructuras.
— Control de calidad. Plan de control de calidad. Actuaciones.

2. Organizacién y control de trabajos de acondicionamiento del terreno y elementos
complementarios:

— Tipos de actividades de ejecucion de acondicionamiento del terreno. Elementos
complementarios: drenajes y saneamientos. Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicion de actividades de acondicionamiento del terreno y de
elementos complementarios.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion del
acondicionamiento del terreno y de los elementos complementarios.

— Tiempos de ejecucion de las actividades de acondicionamiento del terreno y de
elementos complementarios, relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los procesos de ejecucion del acondicionamiento del terreno
para la ejecucion de cimentaciones y elementos complementarios. Diagrama de
masas. Diagrama de Gantt.
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— Replanteo de cimentaciones y elementos complementarios. Replanteo
planimétrico y altimétrico de desbroces, vaciados, desmontes, terraplenes,
rellenos y capas de forma. Obtencién del plano de replanteo. Camillas.

— Control de ejecucion de unidades de obra y mejoras del terreno. Control de
superficie y profundidad de desbroces, vaciados y desmontes. Control de la
ejecucion de rellenos y mejoras del terreno. Control de cotas y espesores de
capas. Control de sistemas de contencion de tierras.

— Gestion del agua superficial y freatica.

— Supervision de las unidades de obra, terminadas, del acondicionamiento del
terreno. Compactacion y permeabilidad.

— Control de calidad y ensayos en los terrenos. Plan de control de calidad.

— Prevencién de riesgos en trabajos de acondicionamiento del terreno y elementos
complementarios. Seleccion de los equipos de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion de residuos.
3. Organizacioén y control de trabajos de elaboracién y montaje de encofrados:

— Tipos de actividades de ejecucion de trabajos de encofrados. Dependencias
entre actividades.

— Criterios de medicion de actividades de trabajos de encofrados.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucién de
trabajos de elaboracién, montaje y desmontaje de encofrados.

— Tiempos de ejecucién de las actividades de trabajos de elaboracion, montaje y
desmontaje de encofrados relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacién de los procesos de elaboracion y montaje de encofrados. Diagrama
de Gantt.

— Cargas sobre encofrados. Diferente resistencia segun el tipo de encofrado:
esfuerzos en los apoyos, contribucion al equilibrio de los elementos resistentes
del encofrado y otros.

— Replanteo de encofrados de cimentaciones, muros, pilares, jacenas, forjados y
escaleras. Alineacioén y nivel de elementos constructivos. Tolerancias admisibles.
Normativa. Planos y ejes de replanteo.

— Control de los materiales de encofrado. Control de sistemas prefabricados de
encofrado.

— Control de la ejecucioén de la elaboraciéon y montaje de encofrados, cimbras y
apeos: forma, resistencia, estanqueidad, inmovilidad, rigidez, adherencia y otros.
Control de la superficie soporte: geometria, estabilidad y limpieza. Control de
desmontaje de encofrados.
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— Supervisidondelasunidadesterminadasde montajede encofrados. Desencofrantes.
Calidad final: aplomado, planeidad, estabilidad, acabado de capas vistas.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencién de riesgos en el montaje y puesta en obra de encofrados. Seleccion
de los equipos de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestidn de residuos.
4. Organizacion de los trabajos de elaboracion y puesta en obra de armaduras:

— Tiposde actividades de elaboracién y puesta en obra de armaduras. Dependencias
entre actividades.

— Criterios de medicién de actividades de trabajos de elaboracion y puesta en obra
de armaduras.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucién de
trabajos de elaboracion y puesta en obra de armaduras.

— Tiempos de ejecucién de las actividades de trabajos de elaboracién y puesta en
obra de armaduras relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los procesos de elaboracion y puesta en obra de armaduras.
Diagrama de Gantt. Taller de ferralla. Zonas de acopio de ferralla.

— Interpretacién de planos de armaduras de conjunto y de detalle. Control de los
elementos de la ferralla. Replanteo de armaduras.

— Control de los materiales de armaduras. Transporte en obra.

— Control de la ejecucion de la elaboracion de armaduras: procedimientos,
condicionesy equipos para corte y doblado de barras. Procedimientos, condiciones
y equipos para armado de ferralla. Control de montaje de armaduras.

— Supervision de las unidades terminadas de elaboracién y puesta en obra de
armaduras.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencion de riesgos en el montaje y puesta en obra de encofrados. Seleccion
de los equipos de proteccién colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestién de residuos.
5. Organizacion y control de los trabajos de hormigonado:

— Tipos de actividades de ejecucién de trabajos de hormigonado. Dependencias
entre actividades.

— Criterios de medicion de actividades de ejecucién de trabajos de hormigonado.
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— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
trabajos de hormigonado.

— Tiempos de ejecucion de las actividades de trabajos de hormigonado relacionando
las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los procesos de hormigonado. Diagrama de Gantt.

— Control del hormigén: docilidad, resistencia y durabilidad. Tipos de hormigones.
Aditivos del hormigén. Dosificacién del hormigon. Fabricacién del hormigon.
Hojas de suministro: comprobacion que el hormigdén suministrado cumple con las
condiciones establecidas y tiempos de desplazamientos.

— Control de la puesta en obra del hormigén: vertido del hormigén, compactacion
del hormigdn y juntas de hormigonado. Juntas de dilatacién.

— Efectos de la condiciones ambientales durante la puesta en obra y curado del
hormigon.

— Supervision de ejecucién de los trabajos de hormigonado: proteccion y curado
del hormigén. Defectos del hormigon.

— Control de calidad y ensayos de hormigén armado. El cono de Abrams. Plan de
control de calidad.

— Prevencioén de riesgos en los trabajos de hormigonado. Seleccién de los equipos
de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.

6. Organizacioén y control de los trabajos de cimentaciones y elementos de contencion
de tierras:

— Tipos de actividades de ejecucién de cimentaciones y elementos de contencion.
Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicion de actividades de ejecucién de trabajos de cimentaciones
y elementos de contencion.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
trabajos de cimentaciones y elementos de contencion.

— Tiempos de ejecucién de las actividades de trabajos de cimentaciones y elementos
de contencién relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los trabajos de cimentacion y elementos de contencién. Diagrama
de Gantt.

— Control de ejecucion de cimentaciones superficiales o directas.
— Control de ejecucion de cimentaciones profundas.

— Control de ejecucion de elementos de contencion.
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— Control de ejecucion de elementos singulares asociados a la cimentacién y
contencion.

— Supervision de la unidad de obra terminada de cimentaciones y elementos de
contencioén.

— Interaccidén con las instalaciones.
— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencion de riesgos en los trabajos de cimentacion y elementos de contencion
de tierras. Seleccion de los equipos de proteccién colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.

7. Organizacién y control de los trabajos de ejecucion de estructuras de hormigén
armado:

— Tipos de actividades de ejecuciéon de elementos de estructura de hormigon.
Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicidn de actividades de ejecucién de trabajos de elementos de
estructura de hormigon.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
trabajos de elementos de estructura de hormigon.

— Tiempos de ejecucion de las actividades de trabajos de elementos de estructura
de hormigon relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los trabajos de ejecucion de estructuras de hormigdn armado.
Diagrama de Gantt.

— Estructuras de hormigén armado en edificacién.
— Estructuras de hormigdén armado en obra civil.

— Control de ejecucion de estructuras de hormigéon armado, en edificacion y en
obra civil.

— Supervision de la unidad de obra terminada de estructuras de hormigén
armado.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencién de riesgos en los trabajos de ejecucion de estructuras de hormigoén
armado. Seleccion de los equipos de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.

8. Organizacion y control de los trabajos de ejecucion de estructuras de elementos
prefabricados de hormigén armado, metalicos o madera:

— Tipos de actividades de ejecucion de elementos prefabricados de hormigoén
armado, metalicos o madera. Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicién de actividades de ejecucion de trabajos de elementos
prefabricados de hormigén armado, metélicos o madera.
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— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
trabajos de elementos prefabricados de hormigén armado, metéalicos o madera.

— Tiemposde ejecucion delas actividades de trabajos de elementos de prefabricados
de hormigén armado, metalicos o madera, relacionando las mediciones con los
recursos.

— Planificacion de los trabajos de ejecucion de estructuras de elementos
prefabricados. Diagrama de Gantt.

— Control y recepcion de los materiales para la ejecucién de estructuras con
elementos prefabricados.

— Estructuras de hormigén armado prefabricadas.

— Estructuras de elementos prefabricados metalicos.

— Estructuras de elementos prefabricados de madera.

— Control de ejecucion de estructuras de elementos prefabricados.

— Supervision de la unidad de obra, terminada, de estructuras de elementos
prefabricados.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencién de riesgos en los trabajos de ejecucidn de estructuras de elementos
prefabricados. Seleccion de los equipos de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.

9. Organizacion y control de los trabajos de ejecucién de estructuras de fabricas de
bloque, hormigén, ladrillo y piedra:

— Tipos de actividades de ejecucién de elementos estructurales de fabricas de
bloque, hormigén, ladrillo y piedra. Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicion de actividades de trabajos de elementos estructurales de
fabricas de bloque, hormigén, ladrillo y piedra.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucién de
trabajos de elementos estructurales de fabricas de bloque, hormigén, ladrillo y
piedra.

— Tiempos de ejecucién de las actividades de trabajos de elementos estructurales
de fabricas de bloque, hormigén, ladrillo y piedra, relacionando las mediciones
con los recursos.

— Planificacion de los trabajos de ejecucién de estructuras de fabricas de bloque,
termoarcilla, hormigén, ladrillo y piedra. Diagrama de Gantt.

— Control y recepcion de los materiales para la ejecucion de estructuras de
fabricas.
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— Control de ejecucion de estructuras de fabricas.

— Supervision de la unidad de obraterminada de estructuras de fabricas: desplomes,
planeidad, espesor y altura, entre otros.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Prevencion de riesgos en los trabajos de ejecuciéon de estructuras de fabricas.
Seleccion de los equipos de proteccion colectiva e individual.

— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de ejecucion aplicada a los trabajos de cimentacién y estructuras.

La funcién de ejecucion aplicada a los trabajos de cimentacion y estructuras incluye
aspectos como:

— La organizacion del acondicionamiento del terreno mediante la excavacion o el
relleno hasta conseguir las dimensiones y caracteristicas necesarias.

— Elreplanteo de las excavaciones, encofrados, armaduras y piezas prefabricadas
de cimentaciones y estructuras.

— La disposicion de encofrados, armaduras y piezas prefabricadas.
— La puesta en obra de hormigén armado.

— El empleo de elementos auxiliares, como son los apeos de encofrados, para
conseguir la capacidad portante de los mismos.

— Las uniones entre piezas metalicas, de madera o prefabricadas de hormigon.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Los procesos de ejecucién de proyectos de edificacion y obra civil.

— Los proyectos de reforma, rehabilitacion y restauracién de construcciones
existentes.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), i), j), A), q) y s) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢), g), i), n), A) y q)
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— La preparacion previa del terreno y la ejecucion de las instalaciones que discurren
enterradas.

— La cimentacion de las estructuras como elemento de transmision de cargas al
terreno.
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— Los elementos de contencidn de tierras, continuos o no.

— La realizacién de armaduras pasivas de acero.

— La preparacion y puesta en obra de encofrados.

— La puesta en obra del hormigon.

— La realizacion de estructuras de hormigdn en construccion.

— Larealizacién de estructuras con elementos prefabricados de madera, metalicos
o de hormigon.

— La realizacion de estructuras de fabricas de bloque, hormigén, ladrillo y piedra.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relaciéon con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacidn con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este moédulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una
especial coordinacién y secuenciaciéon de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el
desarrollo previsto en el médulo profesional «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacién de construccion», «Control de ejecucién en
obras de edificacién» y «Control de ejecucion en obra civil».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de primer curso «Estructuras de construccién», «Documentacion de
proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservacion de obras de construccién».

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucién de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacion en el aula para
la consecucién de los objetivos especificos relacionados con el control de estructuras de
construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.
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Moédulo profesional: Control de ejecucion en obras de edificacion.

Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cédigo: 1291.

Duracion: 105 horas.

Contenidos:

1. Organizacioén y control de los trabajos de implantacion de la obra:

— Documentacién del proyecto, visados, licencias y permisos de los organismos
competentes en larealizacidon de obras de construccion. Permisos de instalaciones

provisionales de agua, saneamiento y electricidad.

— Analisis de los proyectos técnicos. Planos, memorias, mediciones y pliegos de
condiciones. Estudio de seguridad y salud.

— Plan de obra, plan de control de calidad, plan de seguridad y salud. Proteccion
ambiental: recogida y seleccién de residuos.

— Cerramientos de parcela. Tipos de vallado perimetral, acceso a la obra,
sefializacion, orden y limpieza.

— Casetas de obra, de oficina, vestuarios, comedores, almacenes, aseos,
botiquin.

— Zonas de acopio, recogida selectiva de residuos, sefializacion, delimitacion zona
de circulacion de vehiculos y maquinaria de obra.

— Utiles, herramientas, equipos y medios auxiliares asociados a los trabajos de
envolventes, particiones, instalaciones y acabados.

— Determinacion de la cantidad de obra que se va a ejecutar y recursos
necesarios.

— Ordenacién de los trabajos y distribucién de trabajadores, materiales y equipos.
— Operaciones de mantenimiento al final de la jornada.

— Zona de grua y andamios.

2. Organizacion y control de trabajos de ejecucion de fachadas:

— Control de recepcién. Cantidad y calidad de los elementos recepcionados. Estado
de los elementos recepcionados.

— Control de la ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos.

— Control de la planificacion y de los rendimientos en la ejecucion de fachadas.
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Control de la ejecucién de cerramientos verticales. Recibido de ladrillo y bloques,
horizontalidad de las hiladas, desplome, planeidad, leyes de traba, mortero de
agarre, limpieza en la ejecucion.

Control de replanteo de huecos.

Control de aislamientos de fachada, espesores, homogeneidad y superficie
cubierta. Eliminacion de puentes térmicos. Detalles constructivos.

Modulacion de fachadas. Despiece de fachada segun el sistema constructivo
(cara vista, fachadas ventiladas, termoarcilla, SATE, otros.).

Control de fijacidon de cercos y funcionamiento de ventanas y puertas exteriores.
Control de la colocacion de dinteles de huecos.

Control del espesor y limpieza de la camara de aire, anclajes de cerramientos.
Control de la ejecucion de enjarjes de encuentros y esquinas.

Plan de control de calidad. Control de la obra terminada, realizandose los
ensayos, verificaciones y pruebas establecidas. Comprobacién final de planeidad,
desplome, fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres
y alabeos), rozas distanciadas de cercos, recibido de precercos de carpinteria
exterior, otros.

Elementos de proteccion individual en la ejecucidn de los cerramientos de
fachada.

Elementos de proteccion colectiva en la ejecucion de los cerramientos de
fachada.

Equipos, medios auxiliares y maquinaria empleada en la ejecucion de los
cerramientos de fachadas.

Medidas preventivas de impacto ambiental. Gestién de residuos.

3. Organizacioén y control de trabajos de ejecucién de cubiertas:

Control y recepcion de los materiales para la ejecucion de cubiertas.

Control de ejecucién de cada unidad de obra, verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos.

Control de la planificacion y de los rendimientos en la ejecucién de cubiertas.

Cubiertas inclinadas: Resolucién y obtencion de los encuentros (cumbreras,
limatesas y limahoyas). Determinacion de la cota de las cumbreras. Ejecucion
del replanteo de cubiertas inclinadas a varias aguas. Encuentros con paramentos
verticales tales como chimeneas o ventilacion. Detalles constructivos.

Control de cubiertas inclinadas. Control de las pendientes, encuentros (limas y
cumbreras) y aleros.
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— Horizontalidad, desplome y planeidad de los tabiquillos.

— Control de replanteo de los tabiquillos, pendiente y homogeneidad de los tableros
de cubricién.

— Control y fijacion de listones, colocacion de tejas, solapes, ventilaciones, tejas de
alero y ganchos de seguridad.

— Control de canalones vistos y ocultos.

— Cubiertas planas: tipos. Transitables y no transitables. Normales e invertidas.
Formacién de pendientes, impermeabilizaciones, aislamientos y cobertura.
Juntas de dilatacion y solapes. Encuentro con paramentos verticales. Detalles
constructivos.

— Control de cubiertas planas, normales e invertidas. Control de las pendientes,
encuentros y juntas de dilatacion.

— Control de diferentes elementos de cubricién de las cubiertas planas.
— Control de replanteo de los despieces de la cubierta.

— Control de aislamientos e impermeabilizaciones de cubiertas, barreras de vapor,
espesores, homogeneidad y superficie cubierta. Eliminacion de puentes térmicos
y acusticos.

— Control de sumideros y diferentes elementos de recogida de aguas pluviales.
— Control de acopio de materiales.

— Plan de control de calidad. Control de la obra terminada, realizandose los ensayos,
verificaciones y pruebas establecidas. Prueba de estanqueidad de la cubierta.

— Elementos de proteccion individual en la ejecucion de las cubiertas.

— Elementos de proteccion colectiva en la ejecucion de las cubiertas.

— Equipos, medios auxiliares y maquinaria empleada en la ejecucion de cubiertas.
— Medidas preventivas de impacto ambiental. Gestion de residuos.

4. Organizacioén y control de trabajos de ejecucion de particiones, trasdosados, cielos
rasos y suelos técnicos:

— Controlyrecepcion de los materiales parala ejecucion de particiones, trasdosados,
cielos rasos y suelos técnicos.

— Control de ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos. Detalles constructivos.

— Control de la planificacion y de los rendimientos en la ejecucion de particiones,
trasdosados, cielos rasos y suelos técnicos.
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— Control de replanteo en particiones, trasdosados, cielos rasos y suelos técnicos.

— Control de la ejecucion de particiones prefabricadas y trasdosados. Control de
espesores de las placas, estructuras soportes, sellado, tornilleria y tratamiento
de las juntas.

— Control de la ejecucién de particiones con fabricas de ladrillo. Control de
espesores.

— Control de recibido de ladrillo y bloques, horizontalidad de las hiladas, desplome,
planeidad, mortero de agarre. Determinacién y control de espesores de llaga y
tendel asi como de su forma.

— Control de recibido de cercos, tabiqueria interior y medianeras.

— Plan de control de calidad. Control de la obra terminada, realizandose los ensayos,
verificaciones y pruebas establecidas.

— Control de planeidad y desplome de las particiones y trasdosados.
— Control de horizontalidad y planeidad en cielos rasos y suelos técnicos.
— Control de acopio de materiales.

— Elementos de proteccion individual en la ejecucion de particiones, trasdosados,
cielos rasos y suelos técnicos.

— Elementos de protecciones colectivas en la ejecucién de particiones, trasdosadas,
cielos rasos y suelos técnicos.

— Equipos, medios auxiliares y maquinaria empleada en la ejecucién de particiones,
trasdosados, cielos rasos y suelos técnicos.

— Medidas preventivas de impacto ambiental. Gestién de residuos.
5. Organizacion y control de trabajos de ejecucién de instalaciones:

— Control y recepcién de los materiales, equipos y sistemas para la ejecucion de
las instalaciones del edificio.

— Control de ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen y la correcta disposicion de los equipos y sistemas.
Detalles constructivos.

— Control de la planificacion y de los rendimientos en la ejecucion de
instalaciones.

— Control de dimensiones de patinillos para canalizaciones y cuartos para
instalaciones.

— Control de tamafio del cuarto de contadores.

— Control de elementos de la puesta a tierra y su resistencia.
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— Control de mecanismos y cuadros de mando y proteccion.

— Control de instalacion de gas. Control de tamafio de armario de contadores y
elementos que se van a colocar en el armario.

— Control de paneles solares, unidades, ubicacion, sujecion.

— Control de elementos, ubicacién, sujecion y tamano de radiadores o cualquier
elemento de transmision de calor en calefaccion.

— Control de elementos de climatizacion. Equipos, maquinaria, accesorios, suelos
radiantes/refrescantes, aire acondicionado/bomba de calor, otros.

— Control de armarios de contadores para agua fria y caliente.

— Control de elementos de evacuacién de agua pluvial y fecal, registros, sumideros,
canaletas y demas elementos de saneamiento.

— Control de conductos de ventilacidn y evacuacion de los productos de combustion
PdC.

— Control de instalacion contra incendios, ubicacion de los elementos de deteccidn
y extincion de fuego, centrales de incendios, alarmas y demas elementos de la
instalacion. Control de la sectorizacion de incendios del edificio, tanto de huecos
en forjados, patinillos y pasos de instalaciones.

— Plan de control de calidad. Control de la obra terminada, realizandose los ensayos,
verificaciones y pruebas establecidas. Pruebas de funcionamiento de cada una
de las instalaciones. Prueba hidraulica de las conducciones, prueba de presion y
de estanquidad entre otras.

— Elementos de proteccion individual en la ejecucion de las instalaciones.
— Elementos de proteccidn colectiva en la ejecucion de las instalaciones.

— Equipos, medios auxiliares y maquinaria empleada en la ejecucion de
instalaciones.

— Medidas preventivas de impacto ambiental. Gestion de residuos.
6. Organizacién y control de trabajos de ejecucion de acabados:
— Control y recepcién de los materiales para la ejecucién de acabados.

— Control de ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen y la correcta ejecucion. Detalles constructivos.

— Control de la planificacion y de los rendimientos en la ejecucion de acabados.

— Control de alicatados, aplicacion del mortero de agarre, del adhesivo, juntas,
humedad, planeidad, homogeneidad.
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— Control de chapado con anclajes ocultos, vistos o de varilla, desplome y
planeidad.

— Control de enfoscados maestreados y sin maestrear.
— Control de revestimiento flexible.

— Control de yesos, tendido, guarnecido y enlucido en paredes y techos. A buena
vista y maestreados. A mano o mediante proyeccion con maquina.

— Control de diferentes tipos de pinturas, lacas y barnices.

— Control de revestimientos con textiles y moquetas.

— Control de pavimentos continuos y flexibles.

— Control de pavimentos, peldafos y rodapié con piezas rigidas.
— Control de diferentes tipos de soleras.

— Plande control de calidad. Control de la obra terminada, realizandose los ensayos,
verificaciones y pruebas establecidas. Control de espesor, acabado y planeidad
de revestimientos continuos. Control de aplomado de alicatados y aplacados,
rejuntado, alineacién de juntas de colocacién y planeidad en varias direcciones.
Control de la planeidad, nivelacion y alineacién de juntas de colocacion de solados.
Control del aspecto y color, inexistencia de desconchados, embolsamientos y
falta de uniformidad de pinturas.

— Elementos de proteccién individual en la ejecucion de acabados.
— Elementos de proteccion colectiva en la ejecucion de acabados.

— Equipos, medios auxiliares y maquinaria empleada en la ejecucién de
acabados.

— Medidas preventivas de impacto ambiental. Gestion de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenar la funcion
de ejecucion de la envolvente, particiones, instalaciones y acabados en edificacion aplicada
a las obras de construccion.

La funcidn de ejecucion de la envolvente, particiones, instalaciones y acabados en
edificacion incluye aspectos como:

— La organizacion de la ejecucion de la envolvente en edificacion.

— La organizacion de la ejecucion de las particiones, instalaciones y acabados en
edificacion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La organizacion de los trabajos de implantacion de la obra.

— La organizacion de los trabajos de ejecucién de la fachada.
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— La organizacién de los trabajos de ejecucion de la cubierta.

— La organizacién de los trabajos de ejecucién de particiones, trasdosados, suelos
rasos y suelos técnicos.

— La organizacion de los trabajos de acabados.
— La organizacion de los trabajos de instalaciones en edificacion.

— La organizacién de los acopios de los materiales de ejecucion de estos
trabajos.

— Las medidas preventivas de impacto ambiental y la organizacién de la gestién de
residuos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), i), j), i), q) y s) del ciclo formativo, y las competencias a), b), d), e), g), i),
n), A) y q) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso de ensenanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Lainterpretacion de la documentacion grafica y escrita necesaria para el control
de obras de edificacion.

— Laorganizacion de los oficios en las obras de envolvente, particiones, instalaciones
y acabados en edificacion.

— La planificacion de la ejecucién de las obras de envolvente, particiones,
instalaciones y acabados en edificacion.

— Elreplanteo de las obras de envolvente, particiones, instalaciones y acabados en
edificacion.

— El control de la ejecucion de la envolvente, particiones, instalaciones y acabados
en edificacion.

— El cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en Ilos trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacién con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este modulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una
especial coordinacién y secuenciacion de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el
desarrollo previsto en el médulo profesional «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacién de construcciony, «Control de estructuras
de construcciony y «Control de ejecucién en obra civil».
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También es conveniente la elaboracién coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de primer curso «Estructuras de construccion», « Documentacion de
proyectos y obras de construcciony, «Procesos constructivos en edificacion», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservaciéon de obras de construccion».

La metodologia aplicada en este modulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacion en el aula para
la consecucion de los objetivos especificos relacionados con el control de ejecucion en
obras de edificacion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.

Moédulo profesional: Control de ejecucion en obra civil.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cédigo: 1292.

Duracion: 84 horas.

Contenidos:

1. Organizacién y control de trabajos de implantacion de obras civiles y
canalizaciones:

— Proyectos de obras civiles y canalizaciones. Documentacion técnica.
— Tipos de obras civiles y canalizaciones. Procedimientos constructivos.
— Planificacion general de obras civiles y canalizaciones. Diagrama de Gantt.

— Organizacion general de las obras civiles y de las canalizaciones. Permisos y
licencias.

— Seguridad y salud en obras civiles y canalizaciones. Plan de seguridad. Medidas
de prevenciéon. Medios de proteccion individual y colectiva. Medidas correctivas
de impacto ambiental.

— Acondicionamientodelasobrascivilesydelascanalizaciones.Accesos. Circulacion
rodada y peatonal. Vallado de obra y sefalizaciones. Acondicionamiento de
trabajos en proximidades de lineas aéreas eléctricas en tension. Conducciones
enterradas. Instalaciones provisionales. Locales para vestuarios y servicios del
personal. Instalacion eléctrica provisional de obra. Instalacién para elaboraciéon de
ferralla. Instalacién para fabricacion de hormigdn y mortero. Zonas de residuos.
Gestion de residuos de construccion y demolicion. Representacion grafica.
Croquis de situacion de las obras, de las instalaciones provisionales y de las
zonas de residuos.
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— Replanteo general de las obras civiles y de las canalizaciones.

— Control de calidad. Plan de control de calidad. Actuaciones.

2. Organizacién y control de trabajos de movimiento de tierras:

— Tipos de actividades de ejecucion de desbroces, vaciados, desmontes,
terraplenes, rellenos, transporte de tierras, estabilizacién de suelos y capas de
forma. Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicién de cantidades de tierras que se van a extraer, transportar y
rellenar.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
desbroces, vaciados, desmontes, terraplenes, rellenos, transporte de tierras,
estabilizacion de suelos y capas de forma.

— Tiempos de ejecucion de las actividades de desbroces, vaciados, desmontes,
terraplenes, rellenos, transporte de tierras, estabilizacién de suelos y capas de
forma, relacionando las mediciones con los recursos.

— Planificacion de los procesos de ejecucion de desbroces, vaciados, desmontes,
terraplenes, rellenos, transporte de tierras, estabilizacion de suelos y capas de
forma. Diagrama de masas. Diagrama de Gantt.

— Replanteo de obras de tierra. Replanteo planimétrico y altimétrico de desbroces,
vaciados, desmontes, terraplenes, rellenos y capas de forma.

— Criterios para determinar la procedencia y el destino de las tierras sobrantes y/o
de aportacion a la obra.

— Control de los materiales de obras de tierras. Informe de recepcion. Criterios de
aceptacioén o rechazo.

— Control de los materiales procedentes de las demoliciones. Gestién de los
residuos procedentes de estas.

— Control de la ejecuciéon de las unidades de obra de desbroces, vaciados,
desmontes, terraplenes, rellenos, transporte de tierras, estabilizacion de suelos
y capas de forma. Control de la superficie y profundidad de desbroces, vaciados
y desmontes. Control de la extension, humectacién, desecacion y compactacion
de tierras para terraplenes, rellenos, estabilizacion de suelos y capas de forma.
Refinos. Control de cotas y espesores de las capas. Control de inclinaciones,
bombeos y taludes. Control de entibaciones y sistemas de contencién de tierras.
Control del transporte de tierras. Instrucciones de trabajo. Criterios de aceptacion
o rechazo.

— Supervision de las unidades de obra, terminadas, de desbroces, vaciados,
desmontes, terraplenes, rellenos, estabilizacién de suelos y capas de forma.

— Control de calidad y ensayos. Plan de control de calidad.

— Control de la seguridad en obras de tierras. Control de los EPIs. Control de los
medios de proteccion. Control de las medidas de prevencion. Medidas correctivas
de impacto ambiental. Gestion de residuos.
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3. Organizacion y control de trabajos de ejecucién de firmes, pavimentos y elementos
complementarios:

— Tipos de actividades de ejecucion de firmes, pavimentos y elementos
complementarios de sefalizacién, balizamiento, contencion, vallados y mobiliario
urbano. Dependencias entre actividades.

— Criterios de medicién de cantidades de las capas de firmes y pavimentos y
de elementos complementarios, estableciendo la mano de obra, materiales y
maquinaria de ejecucion.

— Estudio de relaciones entre las mediciones y los recursos, estableciendo los
tiempos de ejecucién de las actividades que componen las capas de firmes y
pavimentos y los elementos complementarios.

— Planificacién de los procesos de ejecucion de firmes, pavimentos y elementos
complementarios: sefalizacion, balizamiento, contencion, vallados, mobiliario
urbano. Diagrama de Gantt.

— Replanteo de capas de firmes, pavimentos y elementos complementarios.
Replanteos planimétricos y altimétricos.

— Control de los materiales de firmes, pavimentos y elementos complementarios.
Informe de recepcién. Criterios de aceptacion o rechazo. Materiales granulares,
conglomerantes, mezclas bituminosas.

— Control de la ejecucién de las unidades de obra de sub-bases, bases, pavimentos,
senales, balizas, vallas y mobiliario urbano. Control de la extensién, humectacion,
desecacion y compactacion de los materiales de las capas. Control de cotas y
espesores de las capas. Control de inclinaciones, bombeos y taludes. Control
de la colocacién de senales, balizas, vallas y mobiliario urbano. Instrucciones de
trabajo. Ensayos de control. Criterios de aceptacion o rechazo.

— Supervision de las unidades de obra terminadas de sub-bases, bases, pavimentos
y elementos complementarios.

— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Control de la seguridad en obras de firmes y pavimentos y colocacion de elementos
complementarios. Control de los EPIls. Control de los medios de proteccion.
Control de las medidas de prevencion. Medidas correctivas de impacto ambiental.
Gestidn de residuos.

4. Organizacion y control de los trabajos de ejecucién de conducciones y
canalizaciones de servicios:

— Tipos de actividades de ejecucion de abastecimientos, saneamientos y drenajes.
Dependencias entre actividades. Criterios de mediciéon de las cantidades de
tajos.

— Mano de obra, materiales, maquinaria y medios auxiliares para la ejecucion de
zanjas, camas de asientos, tuberias, rellenos y otros elementos.
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— Estudio de relaciones entre las mediciones y los recursos, estableciendo los
tiempos de ejecucion de las actividades de abastecimientos, saneamientos y
drenajes.

— Planificacion de los procesos de ejecucién de conducciones y canalizaciones
de abastecimientos, de luz, agua, gas, telecomunicaciones, saneamientos y
drenajes. Diagrama de Gantt.

— Replanteo de elementos y tajos. Replanteo de zanjas y galerias. Replanteo de
tuberias. Replanteo de pozos, arquetas, armarios y otros elementos de conexion
y registro. Retranqueos. Inclinaciones. Cruces con otros servicios.

— Control de los materiales para conducciones y canalizaciones de servicios.
Informe de recepcion. Ensayos de control. Criterios de aceptacion o rechazo.

— Control de la ejecucion de las unidades de obra de conducciones y canalizaciones
de servicios. Control de ejecucion de zanjas, cama de asiento, rellenos,
hormigones, colocacion de tuberias, pozos, arquetas y elementos de conexion y
registro. Control de ejecucion de sistemas de drenaje. Instrucciones de trabajo.
Ensayos de control. Criterios de aceptacion o rechazo.

— Supervision de las unidades de obra terminadas de conducciones y canalizaciones
de servicios.

— Control de seguridad en obras de canalizaciones y conducciones. Control de los
EPIs. Control de los medios de proteccion. Control de las medidas de prevencion.
Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion de residuos.

5. Intervencién en la organizacion y control de trabajos de ejecucion de vias férreas,
puentes y tuneles:

— Planificacién de los procesos de ejecucion de vias férreas. Elementos principales
de puentes y tuneles. Diagrama de Gantt.

— Tipos de actividades de ejecucién del proceso de montaje de la via y de los
elementos principales de puentes y tuneles.

— Criterios de medicion de cantidades de materiales y maquinaria de las capas de
apoyo de la via, las traviesas y los carriles, y la de los elementos principales de
puentes y tuneles.

— Planificacion de los procesos de ejecucion de vias férreas. Elementos principales
de puentes y tuneles. Diagrama de Gantt.

— Replanteo de las capas de apoyo, traviesas y carriles de una via férrea. Replanteo
de los elementos principales de puentes y tuneles.

— Control de los materiales para ejecucion de vias férreas y de puentes y tuneles.
Informe de recepcion. Ensayos de control. Criterios de aceptacion o rechazo.

— Control de la ejecucién de las unidades de obra de las capas de asiento, las
traviesas y los carriles y de puentes y tuneles. Instrucciones de trabajo. Criterios
de aceptacion o rechazo.
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— Control de calidad. Plan de control de calidad.

— Control de seguridad en los trabajos de vias férreas, puentes y tuneles.
— Medidas correctivas de impacto ambiental. Gestion residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de ejecucion, aplicada a la organizacion general de las obras, la planificacion,
aplicada al seguimiento y a la supervision, y la calidad, aplicada al seguimiento del plan de
calidad de las obras de movimientos de tierras, firmes, pavimentos, vias férreas, puentes,
viaductos, tuneles, urbanizaciones y canalizaciones.

La organizacion general de las obras, la planificacion, aplicada al seguimiento y
a la supervision, y la calidad, aplicada al seguimiento del plan de calidad de las obras
de movimientos de tierras, firmes, pavimentos, vias férreas, puentes, viaductos, tuneles,
urbanizaciones y canalizaciones, incluyen aspectos como:

— La organizacion de los trabajos de implantacién de obras civiles y
canalizaciones.

— El replanteo de elementos y tajos de obras civiles y canalizaciones.

— La organizacion general de las obras y la distribucién de recursos.

— El seguimiento de la planificacién de las obras.

— El control de calidad de los materiales y el control de calidad de la ejecucién.
— El control de seguridad en las obras.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— Los procesos de ejecucion de proyectos de nueva construccion.

— Los proyectos de conservacion, reforma, rehabilitacion y restauracion de
construcciones existentes.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), f), i), ), A), q) y s) del ciclo formativo, y las competencias a), b), f), g), i), n), i) y
q) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El establecimiento de aspectos y criterios para realizar la implantacién de obras
civiles y canalizaciones.

— La aplicacién de criterios para la realizacion del replanteo de elementos y tajos.

— La realizacion de la planificacion general de las obras, con determinacion y
secuenciacién de actividades, mano de obra, materiales y maquinaria que
intervienen en los procesos de ejecucion.
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— La determinacién de las actuaciones para llevar a cabo el control de materiales
en obra y el control de la ejecucion.

— El establecimiento de los aspectos para poder llevar a cabo la aplicacion del plan
de seguridad de la obra.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacién con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este modulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una
especial coordinacién y secuenciaciéon de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el
desarrollo previsto en el médulo profesional «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciony, «Planificacién de construcciony, «Control de estructuras
de construcciony y «Control de ejecucién en obras de edificacién».

También es conveniente la elaboraciéon coordinada de programaciones con los
maodulos profesionales de primer curso «Estructuras de construccion», «kDocumentacion de
proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil» y «Rehabilitacion y conservacion de obras de construccion».

La metodologia aplicada en este modulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada, el
estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa de
aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucién de supuestos practicos sencillos y el empleo
de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacion en el aula para
la consecucion de los objetivos especificos relacionados con el control de ejecucién en
obra civil.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.

Médulo profesional: Rehabilitacion y conservacion de obras de construccion.
Equivalencia en créditos ECTS: 8.

Cédigo: 1293.

Duracién: 160 horas.

Contenidos:

1. Organizacion de los trabajos de rehabilitacién y conservacion:

— Fundamentos de la rehabilitacién y conservacion. Mantenimiento de edificios.
Inspeccion Técnica de Edificios.

— Tipos de rehabilitacion: integral y parcial.
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— Rehabilitacién energética de edificios.

— El proyecto y la ejecucion de obras de rehabilitacion y conservacion. Tipos de
intervencion y procedimientos constructivos.

— Actuaciones previas: afecciones al entorno, necesidades de ocupacion de vias
publicas, impactos ambientales y molestias a usuarios de la edificacion, medidas
preventivas y correctivas, desvios provisionales de servicios.

— Materiales de construccion (pétreos, ceramicos, madera, elementos metalicos,
hormigon, aglomerantes y conglomerantes). Caracteristicas, tipos y causas de
alteracion (fisicas, mecanica, quimicas). Diagnosis y tratamiento.

— Materiales pétreos. Tipos de alteracién. Causas de alteracion: intrinsecas al
material, quimico-ambientales, fisico-ambientales, factores biolégicos, sistema
de extraccion y colocacion. Sistemas de diagnosis: analisis in situ y laboratorio.
Tratamiento: limpieza, consolidacién, proteccion, sustitucion y reposicion,
reconstruccion. Mantenimiento y prevencion.

— Materiales ceramicos. Tipos de alteracion. Causas de alteracion: intrinsecas al
material, por errores de fabricacion, quimico-ambientales, fisico-ambientales,
factores biologicos. Sistemas de diagnosis. Tratamiento: limpieza, consolidacion,
proteccién, sustitucién, reconstitucion. Mantenimiento y prevencion.

— Madera. Causas de alteracion: causas congénitas, causas adquiridas (agentes
abidticos, agentes bidticos). Sistemas de diagnosis. Proteccién de la madera.
Métodos preventivos. Métodos curativos.

— Materiales metalicos. Causas de alteracion: factores que favorecen la corrosion,
mecanicas. Sistemas de diagnosis. Tratamientos: trabajos previos, sistemas de
proteccién y prevencion.

— Hormigén. Causas de alteracion: derivadas de sus componentes, fabricacion y
ejecucion, ambientales, agentes externos. Sistemas de diagnosis. Tratamientos:
proteccién superficial, reparacion.

— Materiales aglomerantes y conglomerantes. Causas de alteracién: materiales
defectuosos, cargas superiores a las tolerables, agentes atmosféricos. Sistemas
de diagnosis. Tratamiento y reparacion.

— Lesiones en los elementos constructivos. Causas de las lesiones: defectos de
disefio y calculo en fase de proyecto, defectos en el proceso constructivo, calidad
de los materiales, cambio de condiciones de uso, envejecimiento y causas
externas. Problemas de humedades y su tratamiento. Humedad de obra, por
capilaridad, de filtracién, de condensacion y accidental.

— Diagnostico y reconocimiento de lesiones. Inspecciones, pruebas y ensayos.
Sintomatologia de las lesiones.

— Materiales, técnicas y equipos singulares en obras de rehabilitacion en
edificacion.

— Medidas correctivas del impacto ambiental. Gestién de residuos.

— Planificaciéon y coordinaciéon entre equipos y con usuarios en obras de
rehabilitacion.

CV: BOCYL-D-04092017-2



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL

Num. 169 Lunes, 4 de septiembre de 2017 Pag. 36656

2. Organizacion de los trabajos de derribos y demoliciones:

— El proyecto de derribo y demolicion. Secuenciacién de trabajos de derribos y
demoliciones.

— Actuaciones previas. Permisos y licencias. Condiciones normativas. Estado de
los elementos estructurales de la construccion afectada y los edificios colindantes,
caracteristicas de las cimentaciones, afecciones a instalaciones existentes.
Criterios de adopcion de medidas de seguridad.

— Estabilizacion provisional. Sistemas de estabilizacion de fachadas portantes.

— Soluciones técnicas y sistemas utilizados para los derribos y demoliciones.
Demolicion manual (elemento a elemento), mecanica (empuje o traccion, por
colapso, fracturacion) y voladura controlada.

— Identificacién de los procesos y soluciones utilizados en la ejecucion de los
derribos de estructuras y cimentaciones.

— Identificacién de los procesos y soluciones utilizados en la ejecucion de los
derribos de fachadas y particiones.

— Identificaciéon de los procesos y soluciones utilizados en el levantado de
instalaciones. Identificacion de los procesos y soluciones utilizadas en la ejecucion
de los derribos de cubiertas.

— Identificacion de los procesos y soluciones utilizados en la demolicién de
revestimientos.

— Soluciones para apuntalamientos y apeos. Sistemas de apeo y refuerzo: sistemas
pesados, sistemas ligeros. Sistemas industrializados. Tipos de apeos: apeo
de urgencia, apeo complementario, apeo supletorio, refuerzo o recuperacion,
refuerzo por demolicion. Adaptacién de los sistemas de apeo a los modelos
estructurales. Actuaciones.

— Procedimientos para apertura de huecos en muros y fachadas.

— Organizacion, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
estabilizacion provisional, derribos y demoliciones.

— Maquinaria, materiales, equipos y medios auxiliares para estabilizacion y
demolicion / deconstruccion.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacion y control de calidad de los trabajos de estabilizacion provisional,
derribos y demoliciones.
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3. Organizacién de los trabajos de rehabilitacion y conservacion de elementos
estructurales:

Elterreno como elemento estructural de soporte. Estudios del suelo. Metodologias
de inspeccion. Estudios geotécnicos.

Identificacion de las soluciones tradicionales de muros enterrados.

Identificacion de las soluciones tradicionales de soleras.

Identificacién de las soluciones tradicionales de cimentacién. Sintomatologia
de lesiones en cimentaciones: asientos, levantamientos, desplomes, giros,
cedimiento de soleras, desplazamientos, degradaciones de material, colapsos.
Causas de las lesiones: construccion de edificios proximos, por cimentacion
heterogénea, accion del agua, cimentacién en terreno inestable, errores de
proyecto y ejecucion. Métodos de diagndstico y sistemas de control. Procesos
patolégicos y procedimientos de rehabilitacién de cimentaciones (intervenciones
superficiales, intervenciones profundas, micropilotaje, recalces e inyecciones,
intervenciones sobre el terreno). Patologias de los sistemas de contencion.
Maquinaria especifica para la rehabilitaciéon de cimentaciones.

— Identificacién de las soluciones estructurales tradicionales en edificacion.
Procesos patologicos y procedimientos de rehabilitacion de estructuras. Causas
de las lesiones en elementos estructurales: asientos y empujes diferenciales del
suelo, deslizamientos y giros de la cimentacion, flechas excesivas de forjados.
Fallos en elementos estructurales: por lesiones mecanicas, por las caracteristicas
del material, por defectos de ejecucion. Intervenciones de reparacion y refuerzo.
Medidas preventivas.

— Organizacion, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
rehabilitacion y conservacion de elementos estructurales.

— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacién y control de calidad de los trabajos de rehabilitacién y conservacion
de los elementos estructurales.

— Realizacién de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de elementos
estructurales: ejecuciéon de encofrados, armaduras y hormigones.

4. Organizacion de los trabajos de rehabilitacion y conservacion de fachadas:
— Identificacién de las soluciones tradicionales de fachadas.

— Lesiones en fachadas: mecanicas, humedad de los cerramientos exteriores
(por capilaridad, por filtracion de agua, por condensacion, en muros de sétano),
desprendimientos del material de acabado (acabados continuos, acabados por
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elementos), suciedad (por depdsito de particulas, por lavado diferencial). Causas
de las lesiones. Sintomatologia.

— Lesiones en muros portantes. Causas de las lesiones: cedimiento o asiento,
aplastamiento, rotacion o giro, pérdida de la verticalidad, rotura por aumento de
sobrecarga. Intervenciones en muros de carga danados: adicién de estructura
paralela, rigidizacion del sistema estructural, consolidacion.

— Lesiones en muros no portantes. Causas de las lesiones: deformabilidad excesiva
del forjado, movimientos higrotérmicos, empujes horizontales. Actuaciones de
reparacion y prevencion.

— Lesiones en elementos complementarios de las fachadas.

— Procedimientos de mantenimiento, reparacién y rehabilitacion de las fachadas
y elementos asociados. Técnicas de eliminacion de humedades de fachadas:
tratamiento y prevencion. Técnicas de limpieza de fachadas. Condiciones y
control de los trabajos de reparacion de fachadas.

— Rehabilitacion energética de fachadas. Soluciones constructivas.

— Organizacion, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
rehabilitacion y conservacion de fachadas.

— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion. Sistemas de
estabilizacion de fachadas.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacién y control de calidad de los trabajos de rehabilitacién y conservacion
de las fachadas.

— Realizacién de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de fachadas.
Elaboracion de pastas y morteros. Uso de maquinas, herramientas, utiles y
medios auxiliares. Ejecucion de obras de fabrica.

5. Organizacién de los trabajos de rehabilitaciéon y conservacion de cubiertas:
— ldentificacion de las soluciones tradicionales de cubiertas inclinadas y planas.
— Sistemas de impermeabilizacion: funciones y ejecucion.

— Lesiones en cubiertas: causadas por movimientos, comportamiento higrotérmico,
humedad producida por filtracion de agua (por causas atmosféricas, por
discontinuidades, de condensacion), lesiones mecanicas (deformaciones) y
erosiones, organismos y suciedades, defectos de proyecto y ejecuciéon. Medidas
preventivas.

— Lesiones en aleros y cornisas.
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— Procedimientos de mantenimiento, reparacion y rehabilitacion de cubiertas
tradicionales.

— Procedimientos de mantenimiento y reparacion de elementos de evacuacion de
agua de las cubiertas. Comprobaciones en la impermeabilizacion y sellado de
elementos complementarios de cubierta.

— Organizacion, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
rehabilitacion y conservacion de cubiertas.

— Organizacion y acopio de materiales.
— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion.
— Reutilizacion de materiales de cubierta.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacién y control de calidad de los trabajos de rehabilitacion y conservacion
de las cubiertas.

— Realizacion de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de cubiertas.
Formacion de pendientes. Fijacién de material de cobertura. Uso de maquinas,
herramientas, utiles y medios auxiliares.

6. Organizacion de los trabajos de rehabilitacién y conservacion de obras de
interior:

— Identificacion de las soluciones tradicionales de particiones y revestimientos.
— Identificacion de las soluciones tradicionales de carpinteria y cerrajeria.

— Procesos patologicos de las particiones: humedad (por condensacion superficial,
accidental) y lesiones mecanicas (grietas por deformacion de forjados, causadas
por movimientos higrotérmicos). Medidas para eliminar la humedad. Reparacion
de las lesiones.

— Procesos patolégicos de los revestimientos: desprendimientos de revestimientos
continuos, por elementos y pinturas; abombamientos, roturas y desperfectos
en suelos, paredes y techos. Causas de las lesiones: por esfuerzo rasante, por
humedades, por defectos de ejecucion.

— Procesos patologicos de carpinterias y cerrajerias. Deficiencias en puertas y
ventanas: defectos de disefo, fabricacién e instalacion, envejecimiento natural.
Deterioro de acabados. Agentes de degradacion.

— Procedimientos y técnicas de mantenimiento, reparacién y rehabilitaciéon de
particiones, revestimientos, carpinteria y cerrajeria.
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— Organizacion, acondicionamientoyreplanteoasociados alos tajos derehabilitacion
y conservacién de particiones y revestimientos, carpinteria y cerrajeria.

— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacién y control de calidad de los trabajos de rehabilitacion y conservacion
de las particiones, revestimientos, carpinteria y cerrajeria.

— Realizacion de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de obras
de interior de los edificios (particiones y revestimientos de suelos, paredes y
techos). Tabiques. Enfoscados y guarnecidos a buena vista. Solados, alicatados
y chapados. Uso de maquinas, herramientas, utiles y medios auxiliares.

7. Organizacion de los trabajos de rehabilitacién y conservacion de instalaciones y
servicios urbanos:

— Identificacion de las soluciones tradicionales de instalaciones de agua, desagle,
electricidad y climatizacion, gas y telefonia.

— Identificacion delas soluciones tradicionales de servicios urbanos de alcantarillado,
abastecimiento de agua y energia eléctrica, suministros de gas y telefonia.

— Procesos patoldgicos de las instalaciones y servicios urbanos. Causas de las
lesiones: causas externas (rotura de conducciones por sobrecargas, rotura de
conducciones por asentamientos, accidon sobre conductos de otros servicios,
ataques externos a las conducciones, ataques por el interior de las conducciones),
causas intrinsecas (errores de disefio y calculo, defectos de ejecucion, deficiencias
de calidad de los materiales).

— Procedimientos de mantenimiento, reparacién y rehabilitacién de instalaciones y
servicios urbanos. Rehabilitacion puntual y global. Rehabilitacion con apertura de
zanja y sin apertura de zanja. Normativa especifica.

— Procesos de renovacién integral de las instalaciones en obras de rehabilitacion.
— Soluciones de mejora energética en rehabilitacion.

— Organizacién, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
rehabilitacion y conservacion de instalaciones y servicios urbanos.

— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion.

— Riesgos laborales. Técnicas preventivas especificas. Equipos de proteccion
individual y colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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— Planificacién y control de calidad de los trabajos de rehabilitacion y conservacion
de las instalaciones y servicios urbanos.

— Realizacién de trabajos basicos de ayuda a la rehabilitacion y conservacion de
las instalaciones en los edificios y de los servicios urbanos.

8. Organizacién de los trabajos de rehabilitacion y conservacion de pavimentacién
exterior:

— Identificaciéon de las soluciones tradicionales de pavimentacién exterior. Tipos de
pavimentos y firmes.

— Procesos patoldgicos de la pavimentacion exterior: pavimentos y firmes.

— Lesiones en firmes: grietas y fisuras, deterioro superficial, exudaciones y
fluencias. Causas de las lesiones: fallos en la estructura, procesos constructivos
deficientes, contraccion, rigidizacion de las capas de acabado.

— Lesiones en pavimentos: deficiencias en las juntas, fisuras y grietas, deterioro
superficial, cedimientos y abombamientos. Causas de las lesiones: condiciones
de los materiales, cargas o tensiones excesivas, elementos externos.

— Procedimientos de mantenimiento, reparacion y rehabilitacién de pavimentos
exteriores.

— Procedimientos de mantenimiento, reparacion y rehabilitacion de firmes.

— Organizacion, acondicionamiento y replanteo asociados a los tajos de
rehabilitacién y conservacién de pavimentacion exterior.

— Materiales, equipos y medios auxiliares para la rehabilitacion.

— Riesgos laborales: técnicas preventivas especificas, equipos de proteccion
individual y medios de proteccién colectiva.

— Riesgos ambientales. Gestion de los residuos de construccion y demolicion.

— Planificacion y control de calidad de los trabajos de rehabilitacién y conservacion
de la pavimentacion exterior.

— Realizacién de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de la
pavimentacién exterior. Uso de maquinas, herramientas, utiles y medios
auxiliares.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar
las funciones de planificacion, ejecucién y control de las obras de rehabilitacién y de
conservacion de las construcciones.

Las funciones de planificacién, ejecucién y control de las obras de rehabilitacién y de
conservacion de las construcciones incluyen aspectos como:

— La elaboracién, seguimiento y supervisién de la planificacion.

— Laidentificacion de patologias.
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— La organizacién de tajos.

— La gestion de los recursos.

— Los replanteos y las nivelaciones.

— La supervisioén del acopio de materiales.

— El control de las operaciones de puesta en obra.

— La supervision del montaje de medios auxiliares.

— La disposicion de medidas de seguridad.

— Ladisposicion y vigilancia de medidas medio-ambientales.
— El seguimiento y aplicacién del plan de calidad.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La ejecucion de derribos y demoliciones.

— Los trabajos de rehabilitacién y conservacion de elementos estructurales
(cimentaciones, muros, estructuras).

— Los trabajos de rehabilitacion y conservacion de fachadas.
— Los trabajos de rehabilitacion y conservacion de cubiertas.

— Los trabajos de rehabilitacion y conservacion de obras de interior (particiones,
revestimientos, carpinterias y cerrajerias).

— Los trabajos de rehabilitacién y conservacién de instalaciones en los edificios y
servicios urbanos.

— Los trabajos de rehabilitacion y conservacion de pavimentacién exterior.

— La realizacidn de trabajos basicos de rehabilitacion y conservacion de fabricas,
revestimientos y cubiertas.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
d), e), ), i), ), ), A), 0), p), q) y s) del ciclo formativo, y las competencias c), d), e), i), j), ),
n), A) y q) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— La identificacion y analisis de documentacién escrita y grafica relativa a la
ejecucién de obras de rehabilitacion y conservacion, valorando su contenido,
presentacién, lenguaje y convenciones técnicas.

— El conocimiento de las lesiones y problemas que pueden aparecer en los
elementos constructivos, su reconocimiento y diagnaéstico.
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— Las disposiciones constructivas de los diferentes elementos de obra que
contemplan las obras de rehabilitacion y conservacion.

— La organizacién de los tajos de obra relativos a la ejecucion de los trabajos de
rehabilitacion y conservacion, acondicionando la zona de trabajo, seleccionando
los recursos necesarios y distribuyendo las tareas.

— El conocimiento de los materiales asociados a la ejecucion de los trabajos de
rehabilitacion y conservacion y sus formas comerciales desde un planteamiento
de su aplicacion a elementos o sistemas constructivos concretos, analizando las
caracteristicas que definen el material y las razones que justifican su eleccion y
empleo en funcién de las propiedades requeridas en cuanto a estética, economia,
puesta en obra o durabilidad.

— ElI conocimiento y manejo basico de las maquinas, herramientas y utiles
asociados a la ejecucion de unidades de obra de rehabilitacion y conservaciéon y
su mantenimiento general.

— ElI conocimiento, montaje, desmontaje y mantenimiento de los medios
auxiliares necesarios para la ejecucién de unidades de obra de rehabilitacion y
conservacion.

— Laidentificacién y prevencion de riesgos asociados a los tajos de rehabilitacion y
conservacion.

— La ejecucién basica de unidades de obra asociadas a los tajos de rehabilitacion
y conservacion.

— Las visitas a obras en ejecucién y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en Ilos trabajos de
construccion.

Este modulo profesional tiene relacion con otros modulos profesionales del curriculo,
en tanto que sirve de instrumento de base para el desarrollo de capacidades especificas
relacionadas con este médulo profesional. Por ello, es conveniente establecer una especial
coordinacién y secuenciacion de las Unidades de Trabajo, de acuerdo con el desarrollo
previsto en los moédulos profesionales «Estructuras de construcciony, «Documentacion de
proyectos y obras de construccion», «Procesos constructivos en edificacién», «Procesos
constructivos en obra civil».

También es conveniente la elaboracion coordinada de programaciones con los
modulos profesionales de segundo curso «Mediciones y valoraciones de construcciony,
«Replanteos de construcciéony, «Planificacion de construcciony», «Control de estructuras
de construccion», «Control de ejecucidén en obras de edificacién», «Control de ejecucion
en obra civil».

La metodologia aplicada en este mddulo profesional debe favorecer experiencias
de aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de la terminologia especifica utilizada,
el estudio de documentacion técnica como recurso educativo, la consulta de la normativa
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de aplicacion, el analisis, desarrollo y resolucion de supuestos practicos sencillos y el
empleo de aplicaciones, software, utilidades y otros, realizando su implementacién en el
aula para la consecucién de los objetivos especificos relacionados con la rehabilitacion y
conservacion de obras de construccion.

Se propone que las TIC sean un instrumento habitual, tanto por parte del profesorado
como por parte del alumnado, de forma que éste adopte actitudes activas respecto de
su propio aprendizaje mediante la busqueda y consulta en paginas Web de normativa,
elementos y sistemas constructivos, catalogos técnicos, proyectos, ejemplos de edificios
construidos y otros.

Médulo profesional: Proyecto de organizacion y control de obras de
construccion.

Equivalencia en créditos ECTS: 5.
Cédigo: 1294.

Duracion: 30 horas.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional complementa la formacién establecida para el resto de los
modulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto,
disefio del proyecto y organizacién de la ejecucion.

La funcion de andlisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacion de
informacion, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcion de disefio del proyecto tiene como objetivo establecer las lineas generales
para dar respuesta a las necesidades planteadas, concretando los aspectos relevantes
para su realizacion. Incluye las subfunciones de definicidn del proyecto, planificacion de la
intervencion y elaboracion de la documentacion.

La funcion de organizacion de la ejecucion incluye las subfunciones de programacion
de actividades, gestion de recursos y supervision de la intervencion.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en el sector
de la construccion tanto en el subsector de la edificacion como en el de la obra civil.

La formacién del médulo profesional se relaciona con la totalidad de los objetivos
generales del ciclo y las competencias profesionales, personales y sociales del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionadas con:

— Laresponsabilidad y la autoevaluacion del trabajo realizado.
— La autonomia y la iniciativa personal.

— El uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
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— Las visitas a obras en ejecucion y/o terminadas para comprobar y analizar
distintas tipologias constructivas.

— La relacién con empresas del sector para conocer materiales, productos,
herramientas, maquinaria y sistemas requeridos en los trabajos de
construccion.

La metodologia aplicada en este modulo profesional debe favorecer experiencias de
aprendizaje fundamentadas en el conocimiento de:

— Técnicas de analisis, investigacion, busqueda y recopilacion de informacion.
— Busqueda de recursos bibliograficos.

— Planificacion, matriz, disefio, viabilidad y oportunidad, conclusiones y aportaciones
personales, manejo de normativa aplicable, desarrollo del proyecto.

También sera necesaria la utilizacion de software especifico, como procesadores de
texto, hojas de calculo, programas de disefio asistido por ordenador, programas de calculo
especificos y otros en la redaccién del documento final, realizando su implementacion en
el moédulo profesional, para la consecucion de los objetivos especificos relacionados con
el tipo de proyecto que desarrolle el alumnado.

Los trabajos a realizar sobre soporte informatico se llevaran a cabo, de forma
individual. El alumnado debera ser capaz de trabajar con autonomia y creatividad bajo los
parametros de la calidad exigida, siempre bajo la orientacion del profesor-tutor.

Las caracteristicas del modulo profesional son conducentes a aplicar una metodologia
interdisciplinar que favorezca el caracter global del aprendizaje en los tipos de proyecto
que asi lo requieran; o bien que desarrolle metodologias que favorezcan la investigacion,
la innovacién o el desarrollo de algun aspecto concreto relacionado con las variables
tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los proyectos en el sector de la ganadero,
ya sea desde el punto de vista técnico o de gestion.

Se propone que las tecnologias de la informacién y la comunicacion, sean un
instrumento habitual, tanto por parte del profesor-tutor como por parte del alumnado, de
forma que éste adopte actitudes activas respecto de su propio aprendizaje mediante la
busqueda bibliografica y consulta en paginas web de toda la informacion necesaria para el
desarrollo del proyecto y como herramienta para facilitar la accion tutorial.

El proyecto sera realizado por el alumnado, de forma individual, preferentemente
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumnado sera tutorizado por un profesor,
que imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de las especialidades de
«Construcciones Civiles y Edificacion» y «Oficina de Proyectos de Construccién», de
acuerdo con lo establecido en el anexo Ill A) del Real Decreto 636/2015, de 10 de julio.
No obstante, dado que los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién de este
modulo profesional complementan los del resto de los médulos profesionales del ciclo y
tiene un caracter integrador de los mismos, seria conveniente la colaboracion de todos los
profesores con atribuciéon docente en el ciclo formativo.
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Moédulo profesional: Formacién y orientacién laboral.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 1295.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Formacion, Legislacion y Relaciones Laborales.
Duracion: 46 horas.

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del técnico superior en Organizacion y Control de Obras de
Construccion.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificacion de los itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
Organizacién y Control de Obras de Construccion.

— Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en Organizacion y
Control de Obras de Construccion. Yacimientos de empleo.

— Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas
del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. Fuentes de informacién. El
proceso de seleccion.

— Oportunidades de autoempleo.
— El proceso de toma de decisiones.

— Normativa laboral sobre igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres en
el acceso al empleo.

2. Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Concepto y tipos de equipos de trabajo. Formacion y funcionamiento de equipos
eficaces.
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— Equipos en el sector de la construccién, segun las funciones que desempefan.

— La participacion en el equipo de trabajo. Los roles grupales. Barreras a la
participacion en el equipo.

— Técnicas de participacién y dinamicas de grupo.
— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

— Meétodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

— La comunicacioén en la empresa. El lenguaje asertivo. La toma de decisiones y la
negociacion como habilidades sociales para el trabajo en equipo

— ElI mobbing. Deteccién, métodos para su prevencién y erradicacion.
3. Contrato de trabajo:

— Laorganizacién politica del Estado Espanol. Organismos laborales existentes en
Espafa.

— El derecho del trabajo. Normas fundamentales.

— Organos de la administracion y jurisdiccion laboral.

— Andlisis de la relacion laboral individual.

— Modalidades del contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.

— Derechos y deberes derivados de la relacién laboral. El tiempo de trabajo. Analisis
del recibo de salarios. Liquidacion de haberes.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.
— Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
— Representacion de los trabajadores en la empresa.

— Negociacion colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de
trabajadores y empresarios.

— Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.

— Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
superior en Organizacion y Control de Obras de Construccion.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.
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4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
— La Seguridad Social como pilar del Estado Social de Derecho.
— Estructura del Sistema de la Seguridad Social. Regimenes.

— Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion. Calculo de bases
de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas en un supuesto
sencillo.

— Prestaciones de la Seguridad Social. Situaciones protegibles en la proteccion
por desempleo. Calculo de una prestaciéon por desempleo de nivel contributivo
basico.

BLOQUE B: Prevencién de Riesgos Laborales.
Duracion: 50 horas.
5. Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién, a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacidn entre trabajo y salud.
— El riesgo profesional. Mapa de riesgos. Andlisis de factores de riesgo.

— La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales. Agentes fisicos,
quimicos y biolégicos.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergondmicas y psicosociales.
— Riesgos especificos en el sector de la construccion.

— Técnicas de evaluacion de riesgos.

— Condiciones de trabajo y seguridad.

— Determinacién de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

— Los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales y otras patologias.
6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco juridico en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades legales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.
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— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planificacion de la prevencion en la empresa. Secuenciacion de actuaciones.

— Definicion del contenido del Plan de Prevencion de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.
7. Aplicacién de medidas de prevencién y proteccion en la empresa:

— Técnicas de lucha contra los dafios profesionales. Seguridad en el trabajo.
Higiene industrial y otros.

— Determinacion de las medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva.
— Senalizacion de seguridad.
— Protocolo de actuaciéon ante una situacion de emergencias.

— Primeros auxilios. Conceptos basicos. Aplicacion de técnicas de primeros
auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para que el alumno pueda
insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector.

La formacion del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales i),
j), n), q), r) y u) del ciclo formativo, y las competencia i), j), m), n), i), 0), p) y s) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

El manejo de las fuentes de informacién sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas del sector.

— Larealizacion de pruebas de orientacidn y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacion de modelos de curriculum vitae (CV) y entrevistas
de trabajo.

— Laidentificacion de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados y lectura comprensiva de
los convenios colectivos de aplicacion.

— Laresolucién de supuestos practicos sencillos sobre materias de indole laboral y
de Seguridad Social.
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— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El analisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales que le permita la
evaluacion de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en su
sector productivo, y colaborar en la definicién de un plan de prevencién para una
pequefa empresa, asi como en la elaboracién de las medidas necesarias para
su puesta en funcionamiento.

— Eneste médulo, especialmente en el Bloque B, Prevencion de Riesgos Laborales,
se tratan contenidos que estan relacionados con otros médulos profesionales,
por lo que seria recomendable la realizacion coordinada de las programaciones
didacticas en dichas materias. Es aconsejable que el profesor que imparte el
modulo profesional de «Formacion y orientacién laboral» se centre en los
aspectos puramente legales, mientras que los profesores de la Familia Profesional
enfoquen desde un punto de vista técnico los riesgos especificos del sector y las
medidas de prevencion y proteccién de los mismos, de cara a la elaboracion de
planes de prevencién de riesgos laborales.

Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cédigo: 1296.

Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacioén y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion
en el sector de la construccion (materiales, tecnologia y organizacion de la
produccion, entre otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creacion de empleo y bienestar
social.

— Laculturaemprendedora. Elemprendedor. Factores claves de los emprendedores:
iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— La actuacion de los emprendedores como empleados de una pyme relacionada
con el sector de la construccion.

— La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector de la
construccion.

— Analisis de las oportunidades de negocio en el sector de la construccion.
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— El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la ejecucion de edificacion
y obra civil.

— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.
2. La empresa y su entorno:

— Concepto de empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

— Funciones basicas de la empresa: comercial, técnica, social, financiera y
administrativa.

— La empresa como sistema.

— Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con el sector
de la construccion.

— Relaciones con clientes, proveedores y competidores.
— Analisis DAFO.

— Relaciones de una pyme de organizacion y control de obras de construccion con
su entorno.

— Relaciones de una pyme de organizacién y control de obras de construccion
con el conjunto de la sociedad. La responsabilidad social de la empresa, planes
de igualdad, acciones de igualdad y mejora continua. La ética empresarial en
empresas del sector.

— Elestudiode mercado. Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacion
y distribucion.

— El balance social: los costes y los beneficios sociales.
— Cultura empresarial e imagen corporativa.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:

— Tipos de empresa.

— Eleccién de la forma juridica. Ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas con especial atencion a la responsabilidad legal.

— La franquicia como forma de empresa.
— Lafiscalidad en las empresas.

— Tramites administrativos para la constitucion y puesta en marcha de una empresa.
Relacion con organismos oficiales.
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— Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla inica empresarial.
— Plan de inversiones y gastos.
— Las fuentes de financiacion. El plan financiero.

— Subvenciones y ayudas destinadas a la creacién de empresas en el sector de la
construccion.

— Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
sector de la construccion.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el sector de la construccion. Eleccion
de la forma juridica, estudio de viabilidad econdémica y financiera, tramites
administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

4. Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Cuentas anuales obligatorias.

— Andlisis de la informacion contable.

— Ratios. Calculo de coste, beneficio y umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas. Principales impuestos aplicables a las
empresas del sector.

— Gestion administrativa de una empresa del sector de la construccion. Documentos
basicos utilizados en la actividad econdmica de la empresa: nota de pedido,
albaran, factura, letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen o6ptimo de
pedido.

— Elaboracion de un plan de empresa.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
n), i), o), p) y t) del ciclo formativo, y la competencia m), n), i), 0), p), q), r) y s) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— ElI manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de la construccion,
incluyendo el analisis de los procesos de innovacion sectorial en marcha.

— Larealizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
de los servicios relacionados con los procesos de construccién y desarrollo de
obras de edificacién y obra civil.
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— La utilizacién de programas de gestion administrativa para pymes del sector.

— La realizacion de un proyecto de plan de empresa relacionada con el sector
de la construccion, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un
negocio: viabilidad, organizacién de la produccion y los recursos humanos,
accién comercial, control administrativo y financiero, asi como justificacién de su

responsabilidad social.
— Utilizacion de la herramienta «Aprende a Emprender».
Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 22.
Cédigo: 1297.
Duracion: 380 horas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los
objetivos generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo,
como los que son dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO I
Organizacion y distribucion horaria
Centro Educativo Centro _de
Trabajo
., Curso 2.°
Modulos profesionales Durac!onldel
C(l;ll’;L(;L;)O Curso 1.° 1°y2° 3.
horas/semanales trimestres trimestre
horas/semanales horas
0562. Estructuras de construccion. 128 4
0564. Mediciones y valoraciones de 84 4
construccion.
0565. Replanteos de construccion. 105 5
0566. Planificacion de construccion. 105 5
1287. Documentacion de proyectos y
. 192 6
obras de construccion.
1288. Prg_ces<?§ constructivos en 204 7
edificacion.
1289. qucesos constructivos en obra 160 5
civil.
1290. Control de estructuras de
., 84 4
construccion.
1291. Control de ejecucion en obras de
e . 105 5
edificacion.
1292. C_o_ntrol de ejecucion en obra 84 4
civil.
1293. Rehabilitacion y conservacion de
. 160 5
obras de construccion.
1294. Proyecto de organizacion y
. 30 30
control de obras de construccion.
1295. Formacién y orientacion laboral. 96 3
1296. Empresa e iniciativa
63 3
emprendedora.
1297. Formacion en centros de trabajo. 380 380
TOTAL 2.000 30 30 410

http://bocyl.jcyl.es
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