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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 35/2010, de 9 de septiembre, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar
Térmica en la Comunidad de Castilla y Leon.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de la ensefanza
en toda su extensién, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con
el derecho a la educacion que todos los ciudadanos tienen, segun lo establecido en el
articulo 27 de la Constitucién Espanola y las leyes organicas que lo desarrollan.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracién General del Estado,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno, establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacién
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo define en el articulo 6, la estructura
de los titulos de formacion profesional, tomando como base el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos
de interés social. El articulo 7 concreta el perfil profesional de dichos titulos, que incluira
la competencia general, las competencias profesionales, personales y sociales, las
cualificaciones y, en su caso, las unidades de competencia del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales incluidas en los titulos.

Por otro lado, el articulo 17 del citado Real Decreto 1538/2006, de 15 de diciembre,
dispone que las Administraciones educativas estableceran los curriculos de las ensefianzas
de formacién profesional respetando lo en él dispuesto y en las normas que regulen los
titulos respectivos.

Posteriormente, el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, establece el titulo de
Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmicay se fijan sus ensefianzas
minimas.

El presente Decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica en la Comunidad de Castilla
y Ledn, teniendo en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad
educativa, segun lo previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
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Educacion. Pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los
recursos humanos para su incorporacion a la estructura productiva de la Comunidad de
Castilla y Ledn.

En el proceso de elaboracion de este Decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Leodn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla
y Ledn.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberacion del Consejo de Gobierno en su reunion de 9 de septiembre de 2010

DISPONE
Articulo 1.— Objeto y ambito de aplicacion.

El presente Decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica en la Comunidad de Castilla
y Leodn.

Articulo 2.— Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica queda
identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en el
articulo 2 del Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, por el que se establece el citado titulo
y se fijan sus ensefianzas minimas, y por un codigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Energia y Agua.

DENOMINACION: Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.
NIVEL: Formacién Profesional de Grado Superior.

DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEO: CINE-5b (Clasificacién Internacional Normalizada de la
Educacién).

CcODIGO: ENA01S
Articulo 3.— Referentes de la formacion.

1. Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo determinado por la competencia
general, por las competencias profesionales, personales y sociales, la relacion de
cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en el titulo, el entorno profesional y la prospectiva del titulo en el
sector o sectores, son los que se especifican en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

2. El aspecto relativo al entorno productivo en Castilla y Ledn es el que se especifica
en el Anexo .

Articulo 4.— Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo son los establecidos en el articulo 9 del
Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.
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Articulo 5.— Principios metodolégicos generales.

1. La metodologia didactica de las ensefianzas de formacion profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnoldgicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una visién global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2. Las ensenanzas de formacion profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6.— Modulos profesionales del ciclo formativo.

Los mdédulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico Superior en
Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica son:

a) Los modulos profesionales establecidos en el articulo 10 del Real Decreto
1177/2008, de 11 de julio:

0121.  Equipos e instalaciones térmicas.

0122.  Procesos de montaje de instalaciones.

0123. Representacion grafica de instalaciones.

0349. Eficiencia energética de instalaciones.

0350. Certificacion energética de edificios.

0351.  Gestion eficiente del agua en edificacion.

0352. Configuracién de instalaciones solares térmicas.

0353.  Gestidon del montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
0354. Promocion del uso eficiente de la energia y del agua.
0355.  Proyecto de eficiencia energética y energia solar térmica.
0356. Formacioén y orientacion laboral.

0357. Empresa e iniciativa emprendedora.

0358. Formacion en centros de trabajo.

b) EI médulo profesional que se establece como propio de la Comunidad de Castilla
y Leon:

CL09. Calculo y certificacidon energética de edificios.

Articulo 7.— Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagdgicas y
metodolégicas de cada moédulo profesional.

1. Los objetivos de los modulos profesionales relacionados en el articulo 6.a)
expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios de evaluacion, son
los establecidos en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.
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Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagogicas y
metodoldgicas de los moddulos profesionales «Equipos e instalaciones térmicasy,
«Procesos de montaje de instalaciones», «Representacion grafica de instalacionesy,
«Eficiencia energética de instalaciones», «Certificacion energética de edificios», «Gestion
eficiente del agua en edificaciéon», «Configuracion de instalaciones solares térmicasy,
«Gestidon del montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas», «Promocion
del uso eficiente de la energia y del agua», «Formacién y orientacion laboral» y «kEmpresa
e iniciativa emprendedoray, son los que se establecen en el Anexo Il. Asimismo, en el
citado anexo se establece la duracion y las orientaciones pedagdégicas y metodologicas
del modulo profesional «Proyecto de eficiencia energética y energia solar térmica», asi
como la duracién del médulo profesional «Formacion en centros de trabajo».

2. Los objetivos del modulo profesional indicado en el articulo 6.b) expresados en
términos de resultados de aprendizaje y sus criterios de evaluacién, duracion, contenidos
y orientaciones pedagdgicas y metodoldgicas, son los que se establecen en el Anexo Il

Articulo 8.— Mdédulos profesionales de «Formacion en centros de trabajo» y «Proyecto
de Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica».

1. El programa formativo del moédulo profesional de «Formacién en centros de
trabajo» sera individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las
caracteristicas del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan
ejecutar o completar la competencia profesional correspondiente al titulo, los resultados
de aprendizaje y los criterios de evaluacion previstos en el Real Decreto 1177/2008, de 11
de julio.

2. El moédulo profesional de «Proyecto de Eficiencia Energética y Energia Solar
Térmica» se definira de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del ambito del
ciclo formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestidon empresarial.
Tendra por objeto la integracion de las diversas capacidades y conocimientos del curriculo
del ciclo formativo, contemplara las variables tecnolégicas y organizativas relacionadas
con el titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
previstos en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

El departamento de la familia profesional de Energia y Agua determinara, en el marco
de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su desarrollo por
el alumno. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado, en cuyo caso
se requerira la aceptacion del departamento.

Con caracter general, el médulo profesional de «Proyecto de Eficiencia Energética
y Energia Solar Térmica» se desarrollard simultdneamente al mddulo profesional de
«Formacion en centros de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no lo
permitan.

El moédulo profesional de «Proyecto de Eficiencia Energéticay Energia Solar Térmica»
puede ser equivalente con el desarrollo de un Proyecto de Innovacion, en el que participe
el alumno, cuando tenga un componente integrador de los contenidos de los médulos
profesionales que constituyen el ciclo formativo.

Articulo 9.— Organizacion y distribucion horaria.

Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de Técnico
Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica se organizan en dos cursos
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académicos. Su distribucion en cada uno de ellos y la asignacién horaria semanal se
recoge en el Anexo IV.

Articulo 10.— Adaptaciones Curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacién
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacion profesional, la Consejeria competente
en materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de Técnico Superior
en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica permitiendo, principalmente a los adultos,
la posibilidad de combinar el estudio y la formacion con la actividad laboral o con otras
actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacioén a distancia, asi como a las caracteristicas de los alumnos
con necesidades educativas especificas.

Articulo 11.— Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de médulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los moédulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el Capitulo IV
del Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

Articulo 12.— Ensefianzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras Comunidades Autbnomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocién de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linglistica debe de constituir una prioridad de la accién comunitaria en el
ambito de la educacién y la formacion, la Consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra Comunidad Autbnoma, sin perjuicio
de lo que se establezca en su normativa especifica y sin que ello suponga modificacion de
curriculo establecido en el presente Decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto linguistico autorizado.

Articulo 13.— Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica podran ofertarse a
distancia, siempre que se garantice que el alumno puede conseguir los resultados de
aprendizaje de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1177/2008, de
11 de julio y en este Decreto.

2. La Consejeria competente en materia de educacion establecera los médulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.
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Articulo 14.— Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefianzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y
Energia Solar Térmica se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de
mayo, de Educacion y en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir
los requisitos que se establecen en el articulo 52 del Real Decreto 1538/2006, de 15 de
diciembre, por el que se establece la ordenacion general de la formacion profesional del
sistema educativo, en el Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio, en este Decreto y en lo
establecido en el desarrollo de su propia normativa.

Articulo 15.— Profesorado.

1. Los aspectos referentes al profesorado con atribucién docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia
Solar Térmica, relacionados en el articulo 6.a), son los establecidos en el articulo 12 del
Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribuciéon
docente en el médulo profesional incluido en el articulo 6.b), son las que se determinan en
el Anexo V.

Articulo 16.— Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas del
ciclo formativo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica son
los establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 1177/2008, de 11 de julio.

Articulo 17.— Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagogica, de
organizacién y de gestién econdmica, para el desarrollo de las ensefanzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los mddulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 1177/2008,
de 11 de julio, en este Decreto, en el marco general del proyecto educativo de centroy en
funcién de las caracteristicas de su entorno productivo.

2. La Consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacién docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran desarrollar experiencias,
planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion del horario escolar en los términos
que establezca la Consejeria competente en materia de educacion, sin que, en ningun
caso, se impongan aportaciones ni exigencias a las familias o al alumnado.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera.— Calendario de implantacion.

La implantacién del curriculo establecido en este Decreto tendra lugar en el curso
escolar 2010/2011 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2011/2012
para el segundo curso del ciclo formativo.
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Segunda.— Vinculacién con capacitaciones profesionales.

La formacion establecida en el presente Decreto en el modulo profesional de
«Formacion y orientacion laboral», incluye un minimo de 50 horas, que capacita para llevar
a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de
nivel basico en prevencioén de riesgos laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Tercera.— Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La Consejeria competente en materia de educacién expedira una certificacion
académica de la formacion de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional de «Formacién y orientacion
laboral», de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.

Cuarta.— Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la Consejeria competente en materia de
educacion, el Titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacién Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la Consejeria competente en materia de educacion y en la especialidad
docente a la que pretenda acceder durante un periodo minimo de dos afios antes del 31
de agosto de 2007.

Quinta.— Accesibilidad universal en las ensefianzas de este titulo.

La Consejeria competente en materia de educacion adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar dicho ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogacion normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente Decreto.

DISPOSICIONES FINALES
Primera.— Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la Consejeria competente en materia de educacion para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este Decreto.
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Segunda.— Entrada en vigor.

El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el
«Boletin Oficial de Castilla y Ledn».

Valladolid, a 9 de septiembre de 2010.

El Presidente de la Junta
de Castilla y Leon,
Fdo.: JuaN VicenTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: JuaN Jose MaTeos OTERO

CV: BOCYL-D-15092010-3



Boletin Oficial de Castillay Leon BOGCYIL

Num. 179 Miércoles, 15 de septiembre de 2010 Pag. 69875

ANEXO |
ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

En nuestra region el Sol cobra una gran importancia, las instalaciones solares
térmicas son cada vez mas eficientes lo cual hace que un mayor nimero de usuarios
aprovechen la utilizacion de este tipo de energias, por lo que la demanda de técnicos en
el sector debe ir en alza.

En este sentido se ha realizado el Plan Solar de Castilla y Ledn, con una serie de
actuaciones encaminadas a fomentar el uso de esta energia en nuestra regién, a ello
contribuye en buena parte el EREN «Ente Regional de la Energia de Castilla y Ledn».

Surge un nuevo modelo de empresas denominadas ESE «Empresa de Servicios
Energéticos» que actuando en el campo de la Eficiencia Energética y Certificacion de
Edificios requiere de personal cualificado con este nuevo perfil que ofrece el titulo de
Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.

Este sector en continuo desarrollo tiene como fin conseguir niveles de eficiencia
energética aceptables, para ello requiere de técnicos cualificados en los campos del
disefio, montaje y mantenimiento de dichas instalaciones.

Los cambios climaticos y la necesidad de optimizar los recursos energéticos al
maximo, hacen que se requieran cada vez mayor numero de trabajadores en este sector
y cada vez mas cualificados.

La calidad es un objetivo indiscutible y aplicable en todos los ambitos de nuestra
sociedad, pero cobra gran importancia en el sector del mantenimiento de las Instalaciones
Solares Térmicas. La necesidad de obtener rendimientos 6ptimos, de durabilidad y
fiabilidad, en las instalaciones hace que muchas empresas deban disponer de técnicos
capaces de desarrollar estas tareas.
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ANEXO Il

OBJETIVOS, CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES
PEDAGOGICAS Y METODOLOGICAS DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Maédulo Profesional: Equipos e instalaciones térmicas.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.
Cadigo: 0121.
Duracion: 224 horas.
Contenidos:
1. Calculo de instalaciones térmicas:
— Aplicacién de termotecnia a instalaciones térmicas:
- Magnitudes, unidades y conversion entre los sistemas de unidades.
- Energia y calor. Transmision de calor. Calor especifico, sensible y latente.
- Comportamiento de los gases perfectos.
- Termodinamica y procesos térmicos. Conceptos de entalpia y entropia.

- Célculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislamientos.
Calorifugado de tuberias.

- Aislamiento acustico. Tuberias tratadas con material absorbente. Atenuadores
y silenciadores.

- Célculo de cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacion y
calefaccion.

- Programas informaticos de calculo de instalaciones térmicas.
— ldentificacion de los parametros para la generacion de calor:
- Teoria de la combustion. Generacion de calor.

- Clasificacién de los combustibles. Aimacenamiento y redes de combustibles
sélidos, liquidos y gaseosos.

- Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.

-indice de combustién. Emisiones contaminantes. Pérdida por humos.
Rendimiento.

- Locales de instalacion. Requisitos de configuracion. Ventilacion y evacuacion.
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— Determinacion de las condiciones de calidad del aire interior y confort en
instalaciones térmicas:

- Identificacion de las propiedades del aire humedo.
- Uso del diagrama psicrométrico.
- Representaciéon de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.
- Calculo de necesidades de ventilacion.
- Medida de los parametros del aire.
- Programas informaticos de aplicacion.
— Interpretacién de los ciclos frigorificos:

- Identificacion en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de
las instalaciones. Compresion simple y multiple. Absorcion.

- Tablas de refrigerantes y su uso: presentacién general de las tablas. Utilizacion
en ciclos de refrigeracion.

- Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

-Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia
energética y otros factores.

— Aplicacion de los fluidos refrigerantes y lubricantes:
- Clasificacion de refrigerantes en funcion de sus caracteristicas.
- Uso de fluidos secundarios sin cambio de estado.
- Lubricantes segun el tipo de refrigerante. Miscibilidad y solubilidad.
- Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento.
- Factores de proteccion medioambiental, ODP, GWP, TEWI.

— Representacion grafica de esquemas frigorificos, de climatizacién (calefaccion,
refrigeracion y ventilacion) y ACS:

- Simbologianormalizadautilizada eninstalacionesfrigorificas, de climatizacion,
ACS y de ventilacion.

- Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas, de
climatizacion, ACS y de ventilacion.

- Normalizacion.

- Aplicacion de programas informaticos para la realizacién de esquemas de
instalaciones.
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2. Identificacion y calculo de los componentes de instalaciones de produccion de
calor y ACS:

— Clasificacion de las instalaciones térmicas segun aplicacion.

— Generadores de calor. Calderas (murales electrénicas a gas, estancas, de
condensacion y de bajo NOx) y quemadores. Bombas de calor. Tipologia, célculo
y seleccion.

— Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustion. Calderas y
quemadores. Vasos de expansién. Chimeneas. Bombas y circuladores. Depésitos
acumuladores. Elementos auxiliares. Calculo y seleccion.

— Elementos de evacuacion y ventilacion de los PDC (Productos Derivados de la
Combustion).

— Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales. Calculo y
seleccion.

— Dispositivos de control y seguridad.

— Reglamentacién (RITE, RIGLO, RIP, entre otros).

3. Descripcion y calculo de los componentes de instalaciones frigorificas:
— Camaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.

— Clasificaciony caracteristicas de los compresores frigorificos. Seleccion. Variacion
de capacidad.

— Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacién y funcionamiento.
Calculo y seleccion.

— Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento.
Sistemas de desescarche. Calculo y seleccion.

— Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de
expansion electronica, tubo capilar, entre otros). Calculo y seleccion.

— Valvuleria, (valvulas de presion constante, valvulas de retencién, valvulas de
seguridad, valvulas motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

— Célculo de tuberias de refrigerante.

— Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de
liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.

— Sistemas de ahorro energético.

- Reglamentacion.
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4. Identificacion y calculo de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion
y ventilacién:

5.

Clasificacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.

Partes y elementos constituyentes.

Dimensionado y seleccion de equipos.

Plantas enfriadoras. Bombas de calor.

Equipos de absorcion.

Unidades de tratamiento de aire.

Distribucion de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.
Reglamentacion.

Calculo de redes de transporte de fluidos en instalaciones térmicas y de

ventilacion:

Mecanica de fluidos aplicada al calculo de instalaciones.

Identificacién y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
tuberias para instalaciones térmicas.

Bombas y ventiladores. Clasificacién, caracteristicas y seleccion.
Disefio y calculo de redes de conductos. Pérdida de carga, velocidad y caudal.
Disefio y calculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidad y caudal.

Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curva caracteristica de una
bomba.

Disefio y calculo de redes de GN, GLP y Gasodleo. Pérdida de carga, velocidad y
caudal.

6. Configuracion de instalaciones de proteccion contra incendios:

Comportamiento del fuego.

Célculo de la carga de incendio de un local o edificio y clasificacion del mismo.
Clasificacion de los sistemas de deteccion y de alarma de incendio.
Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

Clasificacién y calculo de los sistemas de extincién automatica.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional es un médulo soporte por lo que contiene la formacion comun
necesaria para desempenfar las funciones de planificacion, montaje y mantenimiento, y se
aplica en los procesos de las instalaciones térmicas y de fluidos.

La planificacion, montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos
incluye aspectos como:

— La identificacion de los equipos y de las instalaciones.

— La definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

— La planificacién del montaje de las instalaciones.

— El cumplimiento de la reglamentacién vigente.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— La configuracién y calculo de instalaciones térmicas y de fluidos a partir de un
anteproyecto.

— La supervision del montaje de instalaciones térmicas y de fluidos.
— El mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), e), k),
1), m), n) y u) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales
a), b), e), f), x) , i), j), k), 1) y s) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— El calculo de cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de calefaccion,
refrigeracion y climatizacion.

— El calculo de redes de distribucion de aire en instalaciones de climatizacion.

— El célculo de instalaciones de calefaccion por diferentes sistemas de
distribucion.

— La elaboracion del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

— El dimensionado de maquinas hidraulicas en instalaciones de bombeo, de
climatizacion y de calefaccion.

— El calculo de instalaciones contra incendio.

— El calculo de los componentes de instalaciones frigorificas, de climatizacion y de
calefaccion.
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Moédulo Profesional: Procesos de montaje de instalaciones.
Equivalencia en créditos ECTS: 13.

Cédigo: 0122.

Duracion: 224 horas.

Contenidos:

1. Identificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:
— Propiedades generales de materiales.

— Tratamientos térmicos.

— Materiales utilizados en instalaciones térmicas. Ventajas e inconvenientes.
— Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.

— Corrosion y oxidacion. Proteccion de materiales.

— Corrosion galvanica en las instalaciones.

— Accesorios para tuberia utilizada en instalaciones térmicas y de fluidos.

2. Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de montaje de
instalaciones térmicas y de fluidos:

— Equipos y herramientas de mecanizado (clasificacién, utilizacion).
— Instrumentos de medicion y comparacion.

— Operaciones de trazado segun documentacion grafica.

— Operaciones de marcado segun documentacion grafica.

— Conocimiento de tipos de roscas.

— Operaciones de cortado, taladrado y roscado (interior y exterior). curvado,
ensanchado y soldado, de tuberias de plasticos y de acero, tanto eléctrico como
de calefaccion (negro).

— Curvado, abocardado abocinado (para conexiones SAE) y ensanchado de
tuberias de cobre.

— Trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir de plancha (método
del tramo recto y por tapas).

— Mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales rigidos para ventilacion
y extraccion.

- Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.
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3. Ejecucion de uniones no soldadas:

— Uniones no soldadas y tipos de materiales.
— Secuencia de operaciones.

— Preparacién de las zonas de unién.

— Eleccién y manejo de herramientas.

— Operacionesderoscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado, abocardado
y ensanchado.

— Uniones Press — Fitting para instalaciones de agua en tuberias de cobre y
elementos de medicion en instalaciones frigorificas.

— Medidas de seguridad en operaciones de uniones no soldadas.
— Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.

4. Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de
fluidos:

Materiales base segun tipo de soldadura.

— Tipos de soldadura y simbologia utilizada.

— Seleccion de soldadura en funcion de los materiales.

— Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
— Soldadura MIG, TIG (principios, procedimientos, herramientas).
— Soldadura por termofusién (procedimientos, componentes).

— Soldadura por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).

— Parametros para la ejecucién de la soldadura.

— Procedimientos de soldadura.

— Medidas de seguridad en operaciones de soldadura. Elementos de proteccion
personal, en las operaciones de soldadura.

— Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.
5. Montaje basico de equipos frigorificos:
— Técnicas de replanteo y ubicacién de equipos, lineas, entre otros.

— Cimentaciones y bancadas de compresores herméticos y soportes para unidades
condensadoras y evaporadoras.

— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
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— Asentamiento, fijacion, nivelacion y montaje de antivibradores en compresores y
de pequefias maquinas en general.

— Montaje de lineas de refrigerantes y circuitos asociados.

— Montaje de elementos asociados (filtros, visores, valvulas de expansién, valvulas,
depdsitos de liquido, presostatos, valvulas solenoides, llave de carga entre
otros).

— Calorifugado de lineas y elementos asociados.
— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

6. Montaje basico de equipos y elementos de instalaciones de produccion de calor
y de fluidos:

— Técnicas de replanteo y ubicacién de equipos, lineas, entre otros.
— Cimentaciones y bancadas de calderas individuales, calentadores, entre otros.
— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

— Asentamiento, fijacion, nivelacion de calderas individuales, calentadores y
elementos de la instalacion.

— Montaje de lineas de calefaccién, ACS y combustibles.
— Montaje de lineas de gas natural, G.L.P, para redes de AP/MPB/MPA/BP.

— Montaje de elementos asociados (unidades terminales, purgadores, detentores,
valvulas de zona, llaves de paso (normales y termostaticas), valvulas de reglaje,
tapones, valvulas, entre otros).

— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

7. Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos:

— Pruebas de estanqueidad (prueba de vacio de las instalaciones frigorificas
y pruebas de presion en las instalaciones de calefaccion y ACS). Equipos e
instrumentos de medida de presién.

— Normativa de aplicacion.

— Medidas de seguridad.

8. Montaje de sistemas eléctricos asociados a instalaciones térmicas basicas:

— Protecciones eléctricas en la instalacion térmica.

— Tipos de arranque de compresores monofasicos vy trifasicos.

— Elaboracién e interpretacién de los esquemas eléctricos de la instalacion.
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— Montaje y conexion de elementos de las instalaciones (presostatos, termostatos,
sondas de presién y temperatura, valvulas solenoides, termopares, entre otros).

— Conexion de elementos de desescarche por resistencia eléctrica.

— Mando de las instalaciones mediante autbmatas programables.

9. Puesta en marcha de instalaciones térmicas:

— Secuencia de puesta en funcionamiento.

— Técnicas de localizacion y reparacién de fugas de fluido en las instalaciones.
— Verificacion del conexionado eléctrico previos a la puesta en funcionamiento.
— Puentes manomeétricos.

— Deshidratado, vacio y carga de circuito frigorifico.

— Llenado, purgado de instalaciones de calefaccién y ACS.

— Parametros de funcionamiento de instalaciones térmicas.

— Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en funcionamiento de la instalacion
segun criterios de eficiencia energética.

— Medidas de seguridad en operaciones de puesta en funcionamiento.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion basica necesaria para desempefiar la
funcién del montaje y se aplica a las instalaciones térmicas y de fluidos.

La funcién del montaje de las instalaciones térmicas y de fluidos incluye aspectos
como:

— La aplicacién de las técnicas de conformado y unién de materiales.

— La ejecucion de las operaciones de montaje de pequefias instalaciones térmicas
y de fluidos.

— La seleccidn y utilizaciéon de herramientas y equipos de medida.
— La puesta en marcha de pequerfias instalaciones.

La formaciéon del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c), k), 1),
y m) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales b), c), j) y
) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo estan relacionados con:

— El proceso de adaptacion del alumno a las actividades que se desarrollaran en
los talleres.
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La realizacién de las técnicas de conformado y unién teniendo en cuenta la
disponibilidad de espacios y de los recursos humanos y materiales.

— El montaje de pequefias instalaciones térmicas y de fluidos, utilizando como
recursos las instalaciones, herramientas y equipos tanto de uso comun como
especificos de este tipo de instalaciones.

Médulo profesional: Representacion grafica de instalaciones.

Equivalencia en créditos ECTS: 7.

Cadigo: 0123.

Duracion: 128 horas.

Contenidos:

1. Representacion de elementos y equipos de instalaciones térmicas y de fluidos:

— Documentacion grafica. Normas generales de representacion. Normativa técnica,
UNE, EN, ISO, entre otros.

— Metrotecnia y elementos de medida (calibre o pie de rey, medidores laser, etc.).

— Planos de edificacion. Plano de situacion. Plantas. Alzados. Secciones. Detalles
constructivos. Elementos de la edificacion relacionados con las instalaciones
térmicas (locales, salas de calderas, terrazas, etc.).

— Sistemas de representacion.
— Simbologia: neumatica, hidraulica, eléctrica, entre otros.
— Especificaciones técnicas.

— Terminologia y simbologia de instalaciones: calorificas, frigorificas, climatizacion-
ventilacion, redes de fluidos y sistemas asociados.

— Utilizacién de TIC.

2. Elaboracién de esquemas de instalaciones térmicas y de fluidos:
— Programas informaticos de aplicacion.

— Diagramas de bloques. Jerarquia. Conexiones.

— Bibliotecas de simbolos.

— Ultilizacion de herramientas de edicion.

— Esquemas de principio para instalaciones (frio y climatizacién, agua y gas,
energia solar térmica, etc.).

— Esquemas eléctricos.
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— Sistemas de automatizacion y control.
— Esquemas de regulacion y control.
3. Elaboracion de planos generales de instalaciones térmicas y de fluidos:

— Programas informaticos de aplicacion.

Dibujo en 2D.

Elaboracion e insercion de bloques.

Utilizacion de capas.

Normas generales de representacion grafica.
- Formatos.
- Escalas.
- Tipos de lineas.
- Vistas.
- Acotacion.
— Planos de conjuntos de maquinas.
— Normativa especifica de aplicacion a las instalaciones térmicas y de fluidos.
- Disposicion de elementos.
- Trazado de redes.
- Ubicacion de equipos.
- Elementos singulares.

4. Elaboracion de planos de detalle e isometrias de instalaciones térmicas y de
fluidos:

Programas informaticos de aplicacion.

Dibujo en 3D.

Elementos estructurales de construccidon mecanica.

Isometrias de redes de fluidos.

Isometrias para el montaje de instalaciones.

Adaptacién de normas tecnoldgicas de aplicacion.
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— Normas de representacion grafica.

- Identificacion de materiales.

- Cortes, secciones y roturas.

- Indicaciones y leyendas.
— Elaboracién de detalles constructivos. Indicaciones para el montaje.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional es un moédulo soporte por lo que contiene la formacion
necesaria para desempenar la funcion de disefio aplicada en los procesos de las
instalaciones térmicas y de fluidos en edificios y procesos industriales.

La representacion grafica de instalaciones asociada a la funcién de diseno incluye
aspectos como:

— La identificacion de maquinas y equipos de las instalaciones.

— El analisis de la documentacién técnica.

— El desarrollo de planos y esquemas de instalaciones térmicas.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas.

— Planificacion del montaje y del mantenimiento.

— Gestién del montaje y del mantenimiento.

— Supervision del montaje y del mantenimiento de instalaciones.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d),
f), h), i) y I) las competencias profesionales, personales y sociales a), b), c), d), f), h), i), y
k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— Laidentificacion de la simbologia de los elementos y componentes de los equipos
de instalaciones térmicas.

— El analisis del funcionamiento de las instalaciones.

— Larepresentacion de piezas y esquemas de instalaciones de equipos y maquinas
aplicando técnicas de CAD.

— La elaboracion de planos de conjunto y de detalles de instalaciones térmicas.

— La aplicacion de programas informaticos en el trazado de diagramas de principio
de instalaciones térmicas.
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Moédulo profesional: Eficiencia energética de instalaciones.
Equivalencia en créditos ECTS: 12.
Cédigo: 0349.
Duracién: 126 horas.
Contenidos:
1. Evaluacion energética de sistemas de generacion de calor:
— Explotacion energética de instalaciones calorificas.
— Generacion de calor, combustion y combustibles.
- Termodinamica de los gases.
- Analisis de humos.
- Rendimiento de la combustion.
- Demanda de combustible.
- Autonomia de uso.

— Instalacionesyequiposdecalefaccionyproducciondeaguacaliente:Procedimientos
reconocidos para la obtencién del rendimiento instantaneo y rendimiento
estacional. Determinacion de consumos. Exigencias reglamentarias.

— Técnicas de medicidn en instalaciones de generacién de calor.
— Riesgos asociados a la manipulacion de generadores de calor.
2. Evaluacion energética de sistemas de generacion de frio:

— Explotacion energética de instalaciones de generacion de frio.

— Higrometria. Operaciones de tratamiento del aire. Humectacion y deshumectacion
del aire. Consumos previstos.

— Produccién de frio por compresién mecanica: Principio termodinamico, balance
energético, rendimiento energético. Reversibilidad del sistema. Rendimientos y
balances energéticos en otros tipos de produccion frigorifica.

— Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire y ventilacién: Obtencién de
rendimientos. Exigencias reglamentarias térmicas y acusticas.

— Técnicas de medicién en instalaciones de generacion de frio.

— Riesgos asociados a los equipos generadores de frio.
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3. Evaluacion energética de sistemas de distribucion térmica:

— Energia, calor y transmisién de calor. Dinamica de fluidos. El aire y el agua como
medios caloportadores.

— Permeabilidad al vapor de agua. Limitacion de las pérdidas de calor y control de
condensaciones en tuberias. Exigencias reglamentarias.

— Circuitos de agua: Elementos de regulacion y equilibrado (valvulas. Equilibrado
térmico e hidraulico de instalaciones.

— Bombas circuladoras: Analisis de funcionamiento y control de rendimiento.
— Intercambiadores de calor: Balances energéticos, eficacia y rendimiento.

— Unidades terminales: Caracteristicas y capacidades sensible y latente. Sistemas
de control. Eficacia y rendimiento.

— Redes de aire: Elementos de regulacion y equilibrado. Determinacién y limitacion
de las pérdidas de calor y control de condensaciones en conductos. Exigencias
reglamentarias.

— Ventiladores: Analisis de funcionamiento y control de rendimiento.
4. Calculo del ahorro energético de los sistemas de recuperacion de energia:
— Recuperacion de energia. Principios funcionales.

— Sistemas de recuperacién de calor sensible y de entalpia. Caracteristicas de
cada uno y aplicaciones. Eficacia y rendimiento. Exigencias reglamentarias.

— Sistemas de recuperacion del medio de condensacion: Anillos de condensacion,
torres de enfriamiento y aeroenfriadores. Tipos y caracteristicas. Eficacia y
rendimiento. Aplicaciones. Normativa y exigencias reglamentarias.

5. Valoracion del ahorro energético de los sistemas de control de instalaciones:

— Regulacion, control, medicién y contabilizacion de consumos para instalaciones
térmicas.

— Interpretacién y elaboracién de esquemas.

— Instrumentos de medida: Termdmetros, termohigrometros, anemometros,
barémetros, hidrometros, mandmetros, vacuémetros, caudalimetros, contadores
de calorias, polimetro, pinza amperimétrica, entre otros.

— Puntos de control de una instalacion. Variables analdgicas y digitales.

— Elementos captadores-actuadores de regulacién y control: Termostatos,
higrostatos, presostatos, sondas, pirostatos, flujostatos, finales de carrera,
servomotores, entre otros.
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— Elementos de control proporcional. Tipos, funciones de transferencia, lazos,
algoritmos de control.

— Configuracion de un sistema de regulacion y control centralizado. Sistemas de
regulacién preconfigurados y programables. Sistemas SCADA. CPU, médulos
de salidas y entradas A/D, tarjetas de relés, interface de comunicacién con PC.
Telegestion.

6. Evaluacion de los sistemas eléctricos de las instalaciones térmicas:
— Interpretacién y elaboracién de esquemas. Simbologia normalizada.

— Componentes eléctricos de protecciéon, mando y medida en la instalacion:
Protecciones magnetotérmicas, diferenciales, contactores, térmicos disyuntores,
relés de mando, selectores, temporizadores, programadores horarios, equipos
de medida, transformadores de tension e intensidad. Funciones. Adecuacion de
su calibraciéon. Clases de precision.

— Lineas eléctricas de alimentacion de equipos. Cumplimiento de reglamentacion.

— Comportamiento de los circuitos receptores. Factor de potencia y su mejora.
Determinacién y medida del mismo.

— Técnicas de medicion de variables eléctricas: Interpretacién de resultados.
— Transformadores y motores: Tipos y caracteristicas. Eficiencia y rendimiento.
— Seguridad en las instalaciones eléctricas.

7. Célculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién en
edificios:
— Técnicas de medicion de variables de iluminacion. Unidades. Valor de eficiencia

energética de la instalacion (VEEI). Rendimiento.

— lluminacion de interior. Requerimientos de iluminacion, tipos de luminarias y
eficiencia energética. Consumos, calculo de luminarias, distribuciéon de luminarias.
Cumplimiento de reglamentacion.

— lluminacion exterior: Requerimientos de iluminacién, tipos de luminarias y
eficiencia energética. Consumos, calculo de luminarias, distribucion de luminarias.
Cumplimiento de reglamentacion.

— Sistemas de control y regulacion de la iluminacién. Sensores y reguladores.
Aprovechamiento de la luz natural. Cumplimiento de reglamentacion. Cédigo
técnico de la edificacion.

— Mantenimiento y conservacion de las instalaciones de iluminacién. Influencia del
mantenimiento en el rendimiento de las mismas.

— Seguridad en las instalaciones de iluminacion.
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8. Elaboraciéon de propuestas para la mejora de la eficiencia energética de
instalaciones:

— Recopilacion de datos y medidas de instalaciones térmicas y de iluminacion.
— Histdérico de consumos, facturas, informacion de usuarios, criterios de uso.
— Técnicas de registro de datos.

— Interpretacion de los datos y parametros caracteristicos obtenidos en las
inspecciones y pruebas de eficiencia energética de las instalaciones térmicas y
de iluminacion.

— Dictamen de diagnéstico del estado actual de la instalacion.
— Equipos eficientes. Clasificacién y etiqueta de eficiencia energética.

— Alternativas de mejora a los sistemas de generacién, distribucion y control de
instalaciones térmicas.

— Sistemas de recuperacion de energia: Ventilacién controlada, enfriamiento
gratuito (free-cooling), recuperacion de calor sensible, recuperacién de entalpia.

— Sistemas eficientes en la configuracion de instalaciones de iluminacion. Sistemas
de regulacion y control. Aprovechamiento de la luz natural.

— Técnicas de aprovechamiento de energias renovables.
— Racionalizacion del uso de energia convencional en las instalaciones.

— Exigencias reglamentarias sobre eficiencia energética. Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios. Cédigo técnico de la edificacion.

— Criterios de mantenimiento preventivo para la eficiencia energética de las
instalaciones térmicas.

— Analisis y propuesta de soluciones.

— Calculos justificativos de los elementos constituyentes de la instalacion
propuesta.

— Documentacién grafica y técnica, reflejando el estado actual de la instalacion y la
propuesta de mejora.

— Memoria o informe técnico, aportando los calculos, planos y demas documentos
justificativos.

— Estudio de ahorro energético previsto con la mejora.
— Presupuesto econémico de la mejora propuesta y amortizacion.

— Valoracién econdémica de soluciones propuestas y previsidén de amortizacion con
el ahorro previsto.
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Auditoria energética. Tipos y sus definiciones.

Metodologia para el desarrollo de una auditoria energética.

Pre-diagnéstico energético.

Diagndstico energético integral:
- Revisién de los datos histéricos e informacion técnica disponible en planta.
- Actualizacion del sistema eléctrico industrial.
- Programa de mediciones:
Mediciones en paralelo con los equipos de medida existentes en planta.
Mediciones en centros de aprovisionamiento y consumo.
Mediciones en equipos principales.
Determinacién de diagramas de demandad puntual y agregada.
Medicion y analisis de la calidad de energia eléctrica y térmica.
— Elaboracion del informe técnico.
— Implementacion de las mejoras monitoreo y seguimiento.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas:

Este moddulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempefar la
funcion de inspeccién y evaluacién de la eficiencia energética de instalaciones térmicas y
de iluminacién en edificios y la de elaborar propuestas de modificacién para la mejora de
su eficiencia.

La evaluacion y mejora de la eficiencia energética de instalaciones térmicas y de
iluminacién en edificios incluye aspectos como:

— Toma de medidas de los parametros caracteristicos.
— Contabilizacién de consumos.
— Determinacion de rendimientos de los equipos e instalaciones.

— Analisis y diagnéstico del estado de funcionamiento de las instalaciones y sus
subsistemas.

— Localizacién y seleccién de equipos y componentes de la instalacion susceptibles
de mejora de su eficiencia.

— Conocimiento y seleccién de equipos y sistemas que contribuyan al ahorro de
energia.
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— Analisis de la viabilidad técnica y econémica para la implantaciéon de diferentes
propuestas de modificacion y mejora de instalaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcidén se aplican en la inspeccion
y mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacién en
edificios.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), q) y
r) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢), g) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— Conocimiento del funcionamiento eficiente de las instalaciones térmicas de
edificios.

— Conocimiento de la composicion y funcionamiento eficiente de las instalaciones
de iluminacion.

— Conocimiento de la composicion y funcionamiento eficiente de los sistemas de
ahorro energético.

— Obtencién, toma de medidas e interpretacion de los parametros caracteristicos
de los equipos e instalaciones térmicas de edificios y de iluminacion.

— Calculo de balances energéticos y obtencion de los rendimientos de equipos e
instalaciones.

— Formalizacién de documentos de diagnéstico de la instalacion.
— Configuracion de alternativas de propuestas de modificacion de instalaciones.

— Elaboracién de propuestas de mejora de la eficiencia energética de
instalaciones.

Moédulo profesional: Certificacidon energética de edificios.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.

Cédigo: 0350.

Duracién: 192 horas.

Contenidos:

1. Evaluacion del aislamiento en cerramientos de edificios:

— Tipos de cerramientos.

— Tipos de aislantes, caracteristicas térmicas, de comportamiento frente al incendio
y de degradacion higroscopica.

— Transmision de calor en un elemento unidimensional de varias capas.
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— Puentes térmicos tipos y comportamiento ante las pérdidas de calor.

— Caracteristicas térmicas de distintos materiales utilizados en construccion.
Conductividad térmica. Calor especifico. Permeabilidad al paso del vapor.

— Manejo basico del diagrama psicométrico.

— Tipos de condensaciones.

— Permeabilidad al aire e infiltraciones. Renovaciones de Aire.

— Colocacion capas en un cerramiento.

2. Determinacion de la limitacion de la demanda energética en edificacion:
— Distribucion del consumo de energia en edificios segun su uso.

— Fundamentos técnicos de la limitacion de demanda energética.

— Aplicacién practica de la opcién simplificada. Método de tablas.

— Zonificacion climatica. Severidad climatica.

— Clasificacion de los espacios, envolvente térmica y cerramientos. Parametros.
— Balance energético de un edificio para obtener la demanda energética.

— Limitacion de la demanda energética. Soluciones para disminuir la demanda
energética.

— Cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias de
los huecos y lucernarios.

— Control de las condensaciones intersticiales y superficiales.

— Cadigo técnico de la edificacion. Seccién ahorro de energia. HE1.

3. Calculo de la demanda energética en edificacion:

— Aplicacién de la opcion general en el calculo de la demanda energética.

— Manejo del programa informatico reconocido en la normativa vigente.

— Definicion y caracteristicas de la envolvente térmica. Criterios de zonificacion.
— Caracteristicas del edificio de referencia.

— Condiciones ambientales interiores y climaticas exteriores.

— Control solar, factor de sombra, factor solar, factor solar modificado, voladizos,
dispositivos de lamas.

— Elementos de sombra y obstaculos remotos.
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— Informe de resultados. Variaciones para distintos escenarios.

— Técnicas de mejora de resultados. Sistemas de orientacion, proteccion solar,
aumento de aislantes y otros.

— Radiacién solar y temperatura. Ficheros climaticos.
4. Calificacion energética de los edificios:
— Instalaciones energéticas.

— Contribucion a la calificacion de sistemas de calefaccion, refrigeracion, ventilacion
y produccién de agua caliente sanitaria.

— Contribucion a la calificacion de los sistemas de iluminacion.
— Contribucion a la calificacion de los sistemas de control telematico y domético.
— Contribucion a la calificacion de los sistemas solares y de cogeneracion.

— Calificacién energética: Aplicacion opcién simplificada. Aplicacion opcion
general.

— Manejo del programa informatico reconocido en la normativa vigente.

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus guias
técnicas.

5. Documentacion para la certificacion energética de edificios:
— Proceso de certificacion energética de proyecto.

— Proceso de certificacion energética de edificio terminado.
— Proceso de certificacion energética de edificios existentes.
— Etiqueta energética.

— Real Decreto de Certificacion.

— Normativa local y autonémica.

— Directivas europeas de certificacion.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas:

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de apoyar técnicamente en la certificacion energética del edificio.

La certificacion energética incluye aspectos como:
- Limitacién de la demanda energética.
- Calificacion energética.

- Etiqueta energética de edificios.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Justificacion de la limitacion de la demanda energética de un edificio.
- Obtencion de la calificacion y certificacion energética de edificios.

- Mejora de la certificacion energética de proyecto de edificios.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), €), f), g) y
r) del ciclo formativo y las competencias d), e), f), g) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— Calculo de transmitancia térmica, permeabilidad y condensaciones en la
envolvente de un edificio.

— ldentificacion de instalaciones térmicas de edificios.

— Calculo del consumo de energia de un edificio, como demanda versus
rendimiento.

— Calculo de la calificacién energética de edificios.

— Elaboracién de propuestas de mejora de eficiencia.

— Obtencidn certificacién energética de un edificio.

Moédulo profesional: Gestion eficiente del agua en edificacion.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cédigo: 0351.

Duracion: 84 horas.

Contenidos:

1. Medicién de los parametros caracteristicos de redes de agua en edificacion:
— Tipologia de instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
— Tipologia de usos del agua y saneamiento.

— Magnitudes y unidades fisicas que intervienen en las instalaciones de agua de
edificios. Sistemas de unidades.

— Instrumentos de medida y control. Tipologia y caracteristicas.
— Técnicas de medicion. Interpretacion de los resultados de la medida.

— Normativa y recomendaciones sobre la calidad, eficiencia y ahorro de agua
aplicable a las instalaciones de agua en edificacion.

— Normas de utilizacién de equipos, materiales e instalaciones.
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2. Evaluacion de la eficiencia de los aparatos receptores en las instalaciones de
hidraulicas en edificacion:

— Facturacién de agua y energia.

— Tipologia y caracteristicas de eficiencia de aparatos receptores.
— Electrodomésticos.

— Dispositivos para la mejora de eficiencia de aparatos receptores.
— Sistemas de control en aparatos.

— Pruebas de funcionamiento y de consumo de receptores.

3. Configuracion de instalaciones hidraulicas en edificacion:

— Analisis de la demanda de suministro de agua y saneamiento.
— Disefio de instalaciones vy eficiencia.

— Sistemas de control de instalaciones.

— Aprovechamiento de aguas pluviales.

— Pruebas y comprobaciones en las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento.

— Recomendaciones para el ahorro de agua a nivel usuario.
— Reciclado de aguas grises en la vivienda.
4. Elaboracion de planes de mantenimiento de instalaciones hidraulicas:

— Tipologia y frecuencia de operaciones de mantenimiento en instalaciones de
suministro de agua.

— Tipologia y frecuencia de operaciones de mantenimiento en instalaciones de
saneamiento.

— Busqueda de fugas e identificacion de gastos excesivos.

— Registro de las operaciones de mantenimiento. Libro de mantenimiento de
edificio, libro de edificio.

5. Evaluacion de la eficiencia de instalaciones hidraulicas en edificacion:

— Recopilaciéon de informacion. Histérico de consumos, facturas, informacién de
usuarios y criterios de uso.

— Evaluacion global de la instalacion. Puntos criticos.

— Informe de diagnéstico de la instalacion.
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— Analisis y calculos justificativos de las propuestas de mejora.
— Documentacion grafica y planos.

— Estudios de ahorro previsto con la mejora.

— Presupuesto econémico de la mejora propuesta. Amortizacion.
— Memoria o informe técnico.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de gestion del uso eficiente del agua en edificacion.

La funcién de gestion del uso eficiente del agua en edificacion incluye aspectos
como:

— Las especificaciones técnicas y reglamentarias de las instalaciones.
— El mantenimiento de las instalaciones de agua en edificios.

— Informes y memorias técnicas sobre eficiencia.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La identificacion de la eficiencia de los elementos existentes en las instalaciones
de agua en edificacion.

— La mejora de la eficiencia de las instalaciones de agua en la edificacion.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), i) y r) del
ciclo formativo y las competencias h) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— Eficiencia de las instalaciones, receptores y sistemas de control.
— Eficiencia en el uso del agua.

— Mantenimiento de las instalaciones de agua en la edificacién para la mejora de la
eficiencia.

— Disefio de propuestas de ahorro y mejora de la eficiencia.

— Elaboracién de documentacién para la mejora de la eficiencia en instalaciones de
agua en la edificacion.
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Moédulo profesional: Configuracion de instalaciones solares térmicas.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.

Cédigo: 0352.

Duracion: 105 horas.

Contenidos:

1. Evaluacion del potencial solar e implantacién de instalaciones solares:

— Necesidades energéticas, térmicas y eléctricas, y de consumo de agua de una
vivienda:

- Necesidades térmicas: demandas de calefaccién, refrigeracion, produccion de
agua caliente sanitaria y climatizacion de piscinas cubiertas y descubiertas.

- Necesidades eléctricas: demanda eléctrica, potencia y simultaneidad de las
cargas.

- Necesidades de agua: demanda de agua.

— Consumos energéticos. Consumos eléctricos, energia eléctrica, potencia
eléctrica, factor de simultaneidad. Consumo de agua. Consumo de gas.

— Anadlisis de las diferentes posibilidades de suministro de diferentes energias
convencionales.

— Factores de emplazamiento de instalaciones solares.

— El sol como fuente de energia.

— Potencial solar de una zona. Tablas y sistemas de medidas.

— Parametros basicos para la determinacién del potencial solar de una zona.

— Estudios técnicos de ubicacion y orientacion para la realizacidén de instalaciones
solares.

— Normativas de aplicacién de instalaciones solares.

2. Elaboracioén de anteproyectos de instalaciones solares térmicas:

Instalacion solar térmica. Componentes de la misma. Descripcién de las diferentes
partes.

— Tipos de instalaciones solares térmicas. Tipos de instalaciones convencionales y
su acoplamiento con las instalaciones solares térmicas.

— Estudios econdmicos y financieros de una instalacion solar.

— Normativas de aplicacion de instalaciones solares. CTE y RITE.
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— Normativa autonémica y Ordenanzas Municipales.

— Tramites administrativos. Documentacion administrativa.
— Ayudas financieras. Convocatorias.

3. Configuracion de instalaciones solares térmicas:

— Conceptos y magnitudes basicas.

— Partes de una instalacién solar térmica.

— Descripcion de equipos y elementos constituyentes de una instalacion solar
térmica: Captadores, circuito primario y secundario, intercambiadores, depdsitos
de acumulacion, depdsitos de expansion, bombas de circulacion, tuberias,
purgadores, caudalimetros, valvulas y elementos de regulacién y sistemas de
proteccion.

— Instalaciones térmicas auxiliares y de apoyo.

— Proceso de calculo de una instalacion solar térmica.

4. Elaboracion de documentacion técnica de las instalaciones solares térmicas:

— Proyectos. Documentos y partes.

— Memorias e informes técnicos. Criterios estratégicos y tecnolégicos. Puntos
criticos. Documentos y partes.

— Manuales de seguridad y proteccion.

— Manual de mantenimiento.

5. Representacién grafica de instalaciones solares térmicas:
— Datos que intervienen.

— Planos. Diferentes tipos.

— Simbologia hidraulica y eléctrica.

— Dibujo asistido por ordenador.

— Pliegos de condiciones. Normativas de aplicacion.

6. Elaboracién de presupuestos de instalaciones solares térmicas:
— Definiciéon de partidas.

— Referencias y codigos comerciales.

— Concepto de precio unitario de materiales y mano de obra.
— Concepto de presupuesto de ejecucion material.

— Concepto de gasto general, beneficio industrial e impuesto sobre el valor afiadido.
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7. Elaboraciéon de estudios de seguridad para el montaje de instalaciones solares
térmicas:

— Técnicas de seguridad.

— Riesgo. Definicién e identificacion.

— Evaluacion de riesgos. Eleccion de medidas.
— Implantacion de medidas.

— Normativa de aplicacién.

— Equipos de proteccién individual.

— Técnicas de protecciéon ambiental.

— Legislaciéon ambiental.

— Calidad. Sistemas, criterios y control.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para realizar asesoramiento
energético y desarrollar proyectos de instalaciones solares térmicas.

El desarrollo de proyectos, incluye aspectos como:
— Toma de decisiones sobre el tipo de suministro energético mas apropiado.
— Determinacién de la viabilidad de implantacién de instalaciones solares.

— Tomade decisiones para elegir los elementos, equipos, componentes y materiales
de una instalacion solar térmica.

— Utilizacién de manuales, tablas y programas de calculo informatizado.
— Supervision funcional de la instalacion solar térmica.
Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— Larealizacion de informes técnicos y econdmicos asesorando sobre la viabilidad
de implantar instalaciones solares.

— Asesoramiento sobre la tramitacion administrativa de las instalaciones solares.

— La realizacion de planos y pliegos de condiciones de instalaciones solares
térmicas.

— La realizacion de informes técnicos y econdmicos de instalaciones solares
térmicas.

— La elaboracion de presupuestos de instalaciones solares térmicas.
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La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k), 1) y r) del
ciclo formativo y las competencias i), j), k) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— El reconocimiento del ambito normativo de intervencion.
— La seleccidn de la instalacion solar mas adecuada.
— La seleccién y configuracion de las diferentes partes de una instalacion solar.

Médulo Profesional: Gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones
solares térmicas.

Equivalencia en créditos ECTS: 9.

Cédigo: 0353.

Duracion: 126 horas.

Contenidos:

1. Planificacion del montaje de instalaciones solares térmicas:

— Interpretacién de proyectos de instalaciones solares térmicas.

— Organizacion y preparacion del montaje. Técnicas de planificacién estratégica.

— Especificaciones metodoldgicas para el montaje de captadores, intercambiadores
y equipos hidraulicos.

— Especificaciones metodoldgicas para el montaje de tuberias, circuladores, grupo
hidraulico y resto de componentes del sistema de distribucion.

— Especificaciones metodoldgicas para el montaje de los sistemas de regulacién y
control.

— Aprovisionamiento de materiales y puesta en obra. Planificacion logistica.
— Presupuestos de montaje.

— Manuales de montaje de la instalacion.

2. Técnicas de montaje de instalaciones solares térmicas:

— Maquinaria y herramientas empleadas en el montaje.

— Preparacién y replanteo de las instalaciones.

— Estructuras, bancadas y soportes. Geometria y esfuerzos, calculos basicos.
Acciones de viento y nieve. Sistemas de anclaje y fijacion. Técnicas de montaje
de estructuras. Integracion arquitectonica.
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— Obra civil: Desplazamiento e izado de materiales y equipos.
— Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacién y sujecion.

— Aplicacién de las técnicas y operaciones de mecanizado, conformado y
union, roscado, abocardado y uniones soldadas en el montaje de equipos e
instalaciones.

— Técnicas y operaciones de orientacién, inclinacion y alineacion de captadores.
— Montaje de los diferentes elementos de una instalacion solar térmica.

— Calidad en el montaje. Pliegos de prescripciones técnicas.

— Documentacion técnica del trabajo. Documentacion de los materiales.

— Partes e informes.

— Planes de seguridad.

3. Determinacion de procedimientos para la puesta en servicio de instalaciones
solares térmicas:

— Metodologia en la puesta en servicio de instalaciones.

— Organizacion y ejecucion de pruebas de estanquidad.

— Organizacion y ejecucion de pruebas de libre dilatacion.

— Puesta en servicio de instalaciones solares térmicas.

— Pruebas de ajuste y equilibrado. Control de puntos criticos.

— Interconexion de la instalacién de apoyo.

— Ajuste de circuitos de control.

— Documentacion técnica relacionada con la puesta en servicio.

4. Planificacion del mantenimiento de instalaciones solares térmicas:

— Mantenimiento. Funcién, objetivos y tipos. Mantenimiento preventivo y
correctivo.

— Planificacion y programacién del mantenimiento. Planes de mantenimiento.
— Tareas del mantenimiento preventivo.

— Sistemas automaticos de telemedida y telecontrol.

— Caélculo de necesidades. Planificacion de cargas.

— Determinacién de tiempos.
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Gestidon econémica de mantenimiento de instalaciones solares térmicas. El coste
del mantenimiento. Analisis de costes. Criterios valorativos de reposicion de
maquinas y equipos.

Documentacion para la planificacion y programacion.

La orden de trabajo.

Planes de seguridad, protecciéon ambiental y calidad en el mantenimiento de
instalaciones solares térmicas.

5. Determinaciéon de procedimientos de mantenimiento de instalaciones solares
térmicas:

— Maquinaria y herramientas empleadas en el mantenimiento.

— Averias. Diagndstico de averias. Consecuencias, reparacion y actuaciones para
minimizarlas.

— Técnicas de mantenimiento correctivo y preventivo.
— Telegestion de instalaciones solares térmicas.

— Almacén y materiales de mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
Recepcién y codificacién de suministros. Organizacion del almacén. Gestion del
stock.

— Homologacién de proveedores.

— Gestion del mantenimiento de instalaciones solares térmicas asistido por
ordenador.

— Optimizacion del mantenimiento. Calidad en la prestacion del servicio.
Documentacion econdémica y administrativa en el mantenimiento. Facturas y
presupuestos.

— Manual de uso y mantenimiento. Libro del edificio y otros documentos oficiales
relacionados con el registro, la inspeccion y el control.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desempenar el montaje
y mantenimiento de las instalaciones solares térmicas, asi como su supervision.

El montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas incluye aspectos
como:

La organizacion y el control del montaje de las instalaciones solares térmicas.

La puesta en servicio de instalaciones.

La planificacién y control del mantenimiento de las instalaciones solares
térmicas.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Supervision y ejecucion del montaje de instalaciones solares térmicas.

- Planificacion y ejecucion del mantenimiento de instalaciones solares térmicas.
- Telegestién de instalaciones solares térmicas.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales m), n), q) y r)
del ciclo formativo y las competencias 1), m), n) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

- Identificar sistemas, subsistemas, ubicacién y funciones de una instalacion solar
térmica.

- Analizar configuraciones posibles de instalaciones, su montaje, puntos criticos y
mantenimiento.

- Realizar una planificacion estratégica y controlar montaje y mantenimiento de
instalaciones solares térmicas.

Médulo Profesional: Promocion del uso eficiente de la energia y del agua.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cadigo: 0354.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

1. Documentacion para la promocién y venta de productos y servicios energéticos:

— Marketing. Mercado. Productos. Caracteristicas de los productos. Precio.
Promocién de ventas. Distribucion.

— Autoorganizacién del trabajo. Ventajas.

— Técnicas de comunicacion. Comunicaciones. Catalogos, tripticos, etc. Manual de
ventas. Argumentacion. Fichero de clientes.

— Visitas.

— Técnicas de ventas. Conferencia. Justificacién de la necesidad del producto.
Demostracién, ensayo y prueba. Tratamiento de objeciones.

— Cierre de ventas. Condiciones de envio. Servicio post-venta.

2. Planificacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el
agua:

— Planes nacionales de uso eficiente de la energia y el uso del agua.
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— Campafas de comunicacion sobre la eficiencia energética y el uso del agua.

— Elementos sobre los que actuar para conseguir mejor aprovechamiento de la
energia y del agua.

— Tipologia de destinatarios.

— Ajuste entre las necesidades manifestadas y las necesidades reales.

— Objetivos y recomendaciones sobre el uso eficiente de la energia y el agua.
— Salas de reunion.

— Recursos tecnoldgicos y didacticos.

— Caélculo del coste de la actuacion.

— Organizacion de actividades divulgativas.

— Planes de divulgacion. Destinatarios. Objetivos. Duracion. Recursos necesarios.
— Contenidos. Secuenciacion de los contenidos.

— Descripcion de los elementos o fases de la intervencion.

— Presupuesto.

— Documentos anexos: folletos, tripticos, adhesivos, catalogos técnicos,
esquemas.

— Elaboracion de documentacion. Informes, folletos, presentaciones, propuestas.
— Uso de las T.I.C. (tecnologias de informacién y comunicacion).
— Gestor energético del edificio.

3. Programacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el
agua:

— Preparacién de la intervencion y uso de recursos.

— Exposicién de planes de divulgacion.

— Conferencias técnicas sobre energia y agua.

— Conferencias de invitados relevantes en temas de energia y agua.
— Argumentacion: Caracteristicas, ventajas y beneficios.

— Tratamiento de las preguntas y objeciones.

— Actitud durante la intervencion.
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4. Evaluacion de las acciones divulgativas sobre el uso eficiente de la energia y el
agua:

— Modelos de evaluacion.

— Criterios de evaluacion.

— Instrumentos de evaluacion.

— Repercusiones de las acciones.

— Grado de cumplimiento de los objetivos.

— Posibles causas de la desviacion resultados/objetivos.
— Medidas correctoras.

— Informes de resultados y mejoras propuestas.

— Conclusiones de cada actuacion.

Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempenar la funcion
de promocion del uso eficiente de la energia y el agua.

La funcién de promocion incluye aspectos como:

Concienciar a los usuarios de las necesidades del ahorro y el uso eficiente de
recursos energéticos.

Divulgacién de los planes de eficiencia energética y uso del agua.

Elaboracion de planes de informacién y planes de formacion.

Realizacion de conferencias.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
- Laimplantacién de mejoras en el uso de la energia y el agua.

- La difusion de las técnicas y productos relacionados con la eficiencia energética
y el uso del agua.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales i), 0), p) y r)
del ciclo formativo y las competencias fi), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- Preparacion de las acciones de promocion.
- Exposicion de planes divulgativos.

- Repercusion de las actuaciones en el contexto de comunidad de vecinos,
municipio, provincia, comunidad auténoma y nacion, etc.
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Modulo Profesional: Proyecto de eficiencia energética y energia solar térmica.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cédigo: 0355.

Duracion: 30 horas.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los
modulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto,
disefio del proyecto y organizacion de la ejecucion.

La funcion de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacion de
informacién, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcién de disefio del proyecto incluye aspectos como:
— La definicion o adaptacion de la intervencion.

— La priorizacion y secuenciacion de las acciones.

— La planificacién de la intervencion.

— La determinacién de recursos.

— La planificacion de la evaluacion.

— El disefio de documentacion.

— El plan de atencion al cliente.

La funcién de organizacion de la intervencion incluye aspectos como:
— La deteccion de demandas y necesidades.

— La programacion.

— La gestion.

— La coordinacién y supervisién de la intervencion.

— La elaboracion de informes.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en las empresas
y organismos relacionados con la eficiencia energética de edificios y sus instalaciones.

La formacion del médulo se relaciona con la totalidad de los objetivos generales del
ciclo y las competencias profesionales, personales y sociales del titulo.
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Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— La resolucion de problemas.

La autonomia y la iniciativa.

El uso de las tecnologias de informacién y comunicacion.
— La autoevaluacion del trabajo realizado.

El proyecto sera realizado por el alumno, de forma individual, preferentemente
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumno sera tutorizado por un profesor, que
imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de la especialidad de Organizacion
y Proyectos de Sistemas Energéticos e Instalacion y Mantenimiento de Equipos Térmicos
y de Fluidos, de acuerdo con lo establecido en el Anexo Ill A) del Real Decreto 1177/2008
de 11 dejulio, no obstante, dado que los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion
de este mdédulo complementan los del resto de los modulos y tiene un caracter integrador
de todos los médulos del ciclo, seria conveniente la colaboracién de todos los profesores
con atribucién docente en el ciclo formativo.

Moédulo Profesional: Formacién y orientacién laboral.

Equivalencia en créditos ECTS: 5.

Cadigo: 0356.

Duracion: 96 horas.

Contenidos:

BLOQUE A: Formacioén, Legislacion y Relaciones Laborales.

Duracion: 46 horas.

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracién de la importancia de la formacién permanente para la trayectoria
laboral y profesional del Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia
Solar Térmica.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

— Valoracién de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— lIdentificacion de los itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior
en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.

— Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.
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Definicion y analisis del sector profesional del Técnico Superior en Eficiencia
Energética y Energia Solar Térmica. Caracteristicas personales y profesionales
mas apreciadas por empresas del sector en Castilla y Ledn.

Proceso de busqueda de empleo en pequefnas, medianas y grandes empresas
del sector.

La busqueda de empleo. Fuentes de informacion.
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.
Oportunidades de autoempleo.

El proceso de toma de decisiones.

La igualdad de oportunidades en el acceso al empleo.

2. Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracién de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacién.

Tipologia de equipos de trabajo.

Equipos en la industria de la eficiencia energética y energia solar térmica, segun
las funciones que desempenan.

Formacion y funcionamiento de equipos eficaces.

La participacion en el equipo de trabajo.

Técnicas de participacion.

Identificacion de roles. Barreras a la participacion en el equipo.
Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Consecuencias de los conflictos.

Métodos para la resolucién o supresion del conflicto.

La comunicacién como instrumento fundamental para el trabajo en equipo y la
negociacion. Comunicacién asertiva.

3. Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo. Normas fundamentales.
Organos de la administracion y jurisdiccion laboral.
Andlisis de la relacion laboral individual.

Modalidades del contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.
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Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

El tiempo de trabajo.

Analisis del recibo de salarios. Liquidacion de haberes.
Modificacion, suspensién y extincidon del contrato de trabajo.
Valoracién de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
Representacion de los trabajadores en la empresa.

Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucién.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del Técnico
Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad,
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, Empleo y Desempleo:

Estructura del Sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

Situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

Calculo de bases de cotizacion a la seguridad social y determinacion de cuotas
en un supuesto sencillo.

Prestaciones de la Seguridad Social.

Calculo de una prestacion por desempleo de nivel contributivo basico.

BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.

Duracion: 50 horas.

5. Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién, a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

Valoracién de la relacion entre trabajo y salud.
El riesgo profesional.
Andlisis de factores de riesgo.

Anadlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
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— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
— Riesgos especificos en el sector de instalaciones energéticas de edificios.

— La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Técnicas de evaluacién de riesgos.
— Condiciones de trabajo y seguridad.

— Determinacion de los posibles dafnos a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas. Los accidentes de trabajo, las
enfermedades profesionales y otras patologias.

6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco normativo en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Gestidn de la prevencion en la empresa. Documentacion.

— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

— Planificacion de la prevencion en la empresa. Secuenciacién de actuaciones.

— Definicién del contenido del Plan de Prevencion de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector de instalaciones
energéticas de edificios.

7. Aplicacién de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:

— Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
— Senalizacion de seguridad.

— Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencias.

— Prioridades y secuencia de actuacion en el lugar del accidente.

— Primeros auxilios. Conceptos basicos.

— Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumno pueda
insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector de eficiencia
energética y energia solar térmica.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales q), r), s), t) y
u) del ciclo formativo y las competencias m), p), q), r) y s) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas del sector de instalaciones energéticas
de edificios.

— Larealizacion de pruebas de orientacion y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacion de curriculos (CVs) y entrevistas de trabajo.

— ldentificacién de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados, lectura comprensiva de los
convenios colectivos de aplicacion.

— La cumplimentacién de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— El andlisis de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y de la normativa de
desarrollo que le permita la evaluacion de los riesgos derivados de las actividades
desarrolladas en el sector productivo, y colaborar en la definiciéon de un plan
de prevencion para la empresa, asi como las medidas necesarias que deban
adoptarse para su implementacion.

Médulo Profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4.

Cadigo: 0357.

Duracion: 63 horas.

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacién y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion
en el sector de las instalaciones energéticas de edificios (materiales, tecnologia,
organizacioén de la produccioén, entre otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creacion de empleo y bienestar
social.
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— Responsabilidad social de la empresa.
— Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa del sector
de la eficiencia energética y energia solar térmica.

— Fomento de las capacidades emprendedoras de un trabajador por cuenta
ajena.

— La actuacion de los emprendedores como empresarios de una pequefia empresa
en el sector de la eficiencia energética y energia solar térmica.

— Anadlisis de las oportunidades de negocio en el sector de la eficiencia energética
y energia solar térmica.

— Anadlisis de la capacidad para asumir riesgos del emprendedor.

— El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

— Plan de empresa: La idea de negocio en el ambito del sector de la eficiencia
energética y energia solar térmica.

— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.
2. La empresa y su entorno:

— Funciones basicas de la empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama.

— La empresa como sistema.

— Elentorno general de la empresa en los aspectos econdmico, social, demografico
y cultural.

— Competencia. Barreras de entrada.
— Relaciones con clientes y proveedores.
— Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacién y distribucion.

— Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con el sector
de la eficiencia energética y energia solar térmica.

— Relaciones de una pyme del sector de la eficiencia energética y energia solar
térmica con su entorno.

— Cultura empresarial e Imagen corporativa.
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— Relaciones de una pyme del sector de la eficiencia energética y energia solar
térmica.

— El balance social: Los costes y los beneficios sociales.

— La ética empresarial en empresas del sector de la eficiencia energética y energia
solar térmica.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:
— Tipos de empresa.

— Eleccion de la forma juridica.

— La franquicia como forma de empresa.

— Ventajas e inconvenientes de las distintas formas juridicas con especial atencion
a la responsabilidad legal.

— Lafiscalidad en las empresas.

— Impuestos mas importantes que afectan a la actividad de la empresa.
— Tramites administrativos para la constituciéon de una empresa.

— Relacién con organismos oficiales.

— Subvenciones y ayudas destinadas a la creacién de empresas del sector de la
eficiencia energética y energia solar térmica en la localidad de referencia.

— Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
sector de la eficiencia energética y energia solar térmica.

— Plan de empresa: Eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econémico
y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

— Vias externas de asesoramiento y gestion. La ventanilla Gnica empresarial.
4. Funcion administrativa:

— Concepto de contabilidad y nociones basicas.

— Cuentas anuales obligatorias.

— Anadlisis de la informacién contable.

— Ratios.

— Calculo de coste, beneficio y umbral de rentabilidad.

— Obligaciones fiscales de las empresas.

— Calendario fiscal.
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— Gestion administrativa de una empresa del sector de la eficiencia energética y
energia solar térmica.

— Documentos basicos utilizados en la actividad econémica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura, letra de cambio, cheque y otros.

— Gestidn de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen 6ptimo de
pedido.

— Elaboracién de un plan de empresa.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacién del médulo permite alcanzar los objetivos generales t), u), v) y w) del
ciclo formativo y las competencias r), s), t), y u) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacioén sobre el sector de las instalaciones
energéticas de edificios, incluyendo el analisis de los procesos de innovacion
sectorial en marcha.

— Larealizacién de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
de la eficiencia energética y energia solar térmica.

— La realizacién de un proyecto de plan de empresa relacionada con la actividad
del sector de la eficiencia energética y energia solar térmica y que incluya todas
las facetas de puesta en marcha de un negocio: viabilidad, organizacion de la
produccién y los recursos humanos, accion comercial, control administrativo y
financiero, asi como justificacion de su responsabilidad social.

— Utilizacién de la herramienta «Aprende a Emprender».
Moédulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Equivalencia en créditos ECTS: 22.

Cédigo: 0358.

Duracién: 380 horas.

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias y objetivos
generales, propios de este titulo, que se han alcanzado en el centro educativo y a desarrollar
competencias caracteristicas dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO I
Médulo profesional: Calculo y certificacién energética de edificios.
Cédigo: CLO09.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Calcula la calificacion energética de un edificio de viviendas y pequeno terciario,
identificando su envolvente, caracterizando las instalaciones implicadas y calculando el
balance térmico de acuerdo a la metodologia reglamentada.

Criterios de evaluacion:

a) Se haidentificado lainformacion relevante paraincorporar al programa informatico
acerca de las instalaciones térmicas y de la demanda energética del edificio.

b) Se han aplicado procedimientos de calculo simplificados de acuerdo a la norma
para la obtencién de la calificacion energética.

c) Se ha obtenido el indice de calificaciéon energética de un edificio segun sus
instalaciones térmicas y sus definiciones constructivas.

d) Se han relacionado los resultados obtenidos de los programas informaticos
reconocidos para la calificacién energética de edificios con la informacién técnica
suministrada.

e) Se han propuesto modificaciones que pudieran mejorar la calificacion del edificio.

f) Se han realizado varios supuestos practicos sobre edificios reales.

2. Calcula la calificaciéon energética de edificios tipo gran terciario identificando su
envolvente, caracterizando las instalaciones implicadas y calculando el balance térmico de
acuerdo a la metodologia reglamentada.

Criterios de evaluacion:

a) Se haidentificado lainformacion relevante paraincorporar al programa informatico
acerca de las instalaciones térmicas y de la demanda energética del edificio.

b) Se han aplicado procedimientos de calculo simplificados de acuerdo a la norma
para la obtencion de la calificacién energética.

c) Se ha obtenido el indice de calificacion energética del edificio segun sus
instalaciones térmicas y sus definiciones constructivas.

d) Se han relacionado los resultados obtenidos de los programas informaticos
reconocidos para la calificacion energética de edificios con la informacion técnica
suministrada.

e) Se han propuesto modificaciones que pudieran mejorar la calificacion del edificio.

f) Se han realizado varios supuestos practicos sobre edificios reales.

3. Elabora la documentacion de la certificacion energética de edificios especificando
la informacion técnica requerida por la normativa vigente.
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Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el proceso administrativo que es preciso seguir para la obtencion,
actualizacién, renovacion o mejora de la certificacion energética.

b) Se ha clasificado la documentacién necesaria en el proceso de certificacion
energética de edificios segun sea para su obtencion, actualizacién, renovacion o
mejora.

c) Se han identificado las especificaciones técnicas que requiere la etiqueta o
acreditacion legal de la calificacidon energética de edificios.

d) Se han cumplimentado documentos en el proceso de certificacién energética de
edificios.

Duracion: 126 horas.
Contenidos:

1. Calculo de la calificacion energética de edificios de viviendas y pequefio
terciario:

— Instalaciones energéticas: ACS, climatizacion, iluminacion.

— Contribucion a la calificacion de sistemas de calefaccion, refrigeracion, ventilacion
y produccién de agua caliente sanitaria.

— Contribucion a la calificacion de los sistemas de iluminacion.

— Contribucion a la calificacion de los sistemas de control telematico y domético.
— Contribucion a la calificacion de los sistemas solares y de cogeneracion.

— ldentificacién de datos a utilizar procedentes del proyecto.

— Horarios de funcionamiento.

— Cargas internas.

— Temperaturas de consigna y control.

— Aplicacién de la opcién general.

— Manejo del programa informatico reconocido en la normativa vigente. CALENER
VYP.

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus guias
técnicas.

2. Calculo de la calificacidon energética de grandes edificios terciarios:
— Instalaciones energéticas: ACS, climatizacion, iluminacion.

— Contribucién a la calificacidn de sistemas de calefaccion, refrigeracion, ventilacion
y produccién de agua caliente sanitaria.
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— Contribucion a la calificacion de los sistemas de iluminacion.

— Contribucion a la calificacion de los sistemas de control telematico y domatico.
— Contribucién a la calificacion de los sistemas solares y de cogeneracion.

— ldentificacién de datos a utilizar procedentes del proyecto.

— Horarios de funcionamiento.

— Cargas internas.

— Temperaturas de consigna y control.

— Aplicacién de la opcion general.

— Manejo del programa informatico reconocido en la normativa vigente. CALENER
GT.

— Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus guias
técnicas.

3. Elaboracion de documentacion para la certificacion energética de edificios:
— Proceso administrativo de certificacién energética de proyecto.

— Proceso administrativo de certificacion energética de edificio terminado.

— Proceso de certificacion energética de edificios existentes.

— Actualizacion y renovacion de la certificacion.

— Cumplimentacién de la etiqueta energética.

— Real Decreto de certificacion.

— Normativa local y autonémica. Procedimiento de control de la certificacion.

— Documentos administrativos y su registro. Procedimiento de registro de la
certificacion.

— Directivas europeas de certificacion.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar la funcion
de apoyar técnicamente en la certificacion energética del edificio.

La certificacion energética incluye aspectos como:
— Calificaciéon energética.

— Etiqueta energética de edificios.

CV: BOCYL-D-15092010-3



Boletin Oficial de Castillay Leon BOGCYIL

Num. 179

Miércoles, 15 de septiembre de 2010 Pag. 69920

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Obtencidn de la calificacion y certificacion energética de edificios.

— Mejora de la certificacion energética de proyecto de edificios.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales €), f), g) y r)
del ciclo formativo y las competencias d), e), f), g) y p) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

Seleccion e interpretacion de datos en proyectos de arquitectura e ingenieria
referidos a diferentes tipologias de edificios.

Realizar la busqueda de datos sobre edificios ya terminados e interpretarlos para
realizar una calificacion definitiva del edificio.

Calculo de la calificacion energética de edificios de diferentes usos.
Elaboracion de propuestas de mejora de eficiencia.

Obtencion de la certificacién energética de edificios de diferentes usos.
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ANEXO IV

ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA

Centro Educativo el .de
Trabajo
Duracién del Curso 2.°
Médulos profesionales curriculo u )
(horas) Curso 1.° 10y2°
horas/semanales . ) 3.°" trimestre
trimestres
horas
horas/semanales
0121. Equipos e instalaciones térmicas. 224 7
0122. Procesos de montaje de instalaciones. 224 7
0123. Representacion grafica de instalaciones. 128 4
0349. Eficiencia energética de instalaciones. 126 6
0350. Certificacion energética de edificios. 192 6
0351. Gestion eficiente del agua en edificacion. 84 4
0352. Configuracioén de instalaciones solares 105 5
térmicas.
0353. Gestion del montaje y mantenimiento de 126 6
instalaciones solares térmicas.
0354. Promocién del uso eficiente de la 9% 3
energia y del agua.
0355. Proyecto de eficiencia energética 'y 30 30
energia solar térmica.
0356. Formacion y orientacion laboral. 96 3
0357. Empresa e iniciativa emprendedora. 63 3
CL09. Calculo y certificacion energética de
g 126 6
edificios.
0358. Formacion en centros de trabajo. 380 380
TOTAL 2000 30 30 410
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ANEXO V

PROFESORADO

A. Especialidades del profesorado con atribuciéon docente enlos médulos profesionales
del ciclo formativo de Técnico Superior en Eficiencia Energética y Energia Solar

Térmica.

La especialidad del profesorado con atribucién docente en el médulo profesional de
Calculo y Certificacion Energética de Edificios, sera la siguiente:

Modulo profesional

Especialidad del profesorado

Cuerpo

CLO09. Célculo y certificacion
energética de edificios.

—Organizacién y proyectos de
sistemas energéticos.

- Catedratico de Ensefianza Secundaria.
- Profesor de Ensefianza Secundaria.

A. Titulaciones equivalentes a efectos de docencia.

Médulo profesional Cuerpo

Especialidad del
profesorado

Titulaciones

- Catedratico de

CLO09. Caélculo y Ensefanza
certificacion Secundaria.
energética de - Profesor de
edificios. Ensefianza

Secundaria.

—Organizacion -

y proyectos

de sistemas -

energeéticos.

Ingeniero Técnico Industrial, en todas sus
especialidades.

Ingeniero Técnico Aeronadtico, en todas sus
especialidades.

Ingeniero Técnico de Obras Publicas, en todas
sus especialidades.

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones, en
todas sus especialidades.

Ingeniero Técnico Naval, en todas sus
especialidades.

Ingeniero Técnico Agricola, en todas sus
especialidades.

Ingeniero Técnico de Minas, en todas sus
especialidades.

Diplomado en Maquinas Navales

C. Titulaciones requeridas para impartir los modulos profesionales que conforman el
titulo en los centros de titularidad privada, de otras Administraciones distintas de la
educativa y orientaciones para la Administracion educativa.

Las titulaciones requeridas y cualesquiera otros requisitos necesarios para la imparticion
del moédulo profesional de Calculo y Certificacion Energética de Edificios, seran las

siguientes:

Médulo profesional

Titulaciones

CL09. Calculo y certificacion energética de edificios.

- Licenciado,

docencia.

correspondiente u otros titulos equivalentes a efectos de

Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
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