Boletin Oficial de Castillay Leon [RBO)GY/[L

Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 54017

|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

A. DISPOSICIONES GENERALES
CONSEJERIA DE EDUCACION

DECRETO 49/2013, de 31 dejulio, porel que se establece el curriculo correspondiente
al titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robdtica Industrial en la Comunidad de
Castilla y Leon.

El articulo 73.1 del Estatuto de Autonomia de Castilla y Ledn, atribuye a la Comunidad
de Castilla y Ledn la competencia de desarrollo legislativo y ejecucién de la ensefanza
en toda su extensién, niveles y grados, modalidades y especialidades, de acuerdo con
el derecho a la educacion que todos los ciudadanos tienen, segun lo establecido en el
articulo 27 de la Constitucién Espanola y las leyes organicas que lo desarrollan.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administraciéon General del Estado,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, determina en su articulo 39.6
que el Gobierno, establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de formacion
profesional, asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacién profesional del sistema educativo, define en el articulo 9, la
estructura de los titulos de formacién profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea
y otros aspectos de interés social. El articulo 7 concreta los elementos que definen el
perfil profesional de dichos titulos, que incluird la competencia general, las competencias
profesionales, personales y sociales, las cualificaciones profesionales y, en su caso, las
unidades de competencia, cuando se refieran al Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales incluidas en los titulos.

Por otro lado, el articulo 8 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, dispone que
las Administraciones educativas estableceran los curriculos correspondientes respetando
lo en él dispuesto y en las normas que regulen las diferentes ensefianzas de formacion
profesional.

El Real Decreto-Ley 14/2012, de 20 de abril, de medidas urgentes de racionalizacion
del gasto publico en el ambito educativo dispone en el articulo 5, que todas las disposiciones
contempladas en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo, a excepcion de la
disposicion adicional séptima, seran de aplicaciéon en el curso 2014/2015. Asimismo, los
ciclos formativos de grado medio y grado superior cuya implantacion estuviera prevista para
el curso escolar 2012/2013 se implantaran en el curso escolar 2014-2015. No obstante,
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establece la posibilidad de que las administraciones educativas anticipen la implantacion
de las medidas que consideren necesarias en los cursos anteriores, lo que se realiza en
el presente decreto.

El Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, establece el titulo de Técnico Superior
en Automatizacion y Robotica Industrial y fija sus ensefianzas minimas, disponiendo en
el articulo 1, que sustituye a la regulacion del titulo de Técnico Superior en Sistemas
de Regulacion y Control Automaticos, contenida en el Real Decreto 619/1995, de 21 de
abril.

El presente decreto establece el curriculo correspondiente al titulo de Técnico Superior
en Automatizaciéon y Robdtica Industrial en la Comunidad de Castilla y Ledn, teniendo
en cuenta los principios generales que han de orientar la actividad educativa, segun lo
previsto en el articulo 1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién. Pretende
dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los recursos humanos para
su incorporacién a la estructura productiva de la Comunidad de Castilla y Ledn.

En el proceso de elaboracién de este decreto se ha recabado dictamen del Consejo
Escolar de Castilla y Ledn e informe del Consejo de Formacion Profesional de Castilla y
Ledn.

En su virtud, la Junta de Castilla y Ledn, a propuesta del Consejero de Educacion, y
previa deliberacién del Consejo de Gobierno en su reunion de 31 de julio de 2013

DISPONE
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo del titulo de Técnico
Superior en Automatizacion y Robdtica Industrial en la Comunidad de Castilla y Leon.

Articulo 2. Identificacion del titulo.

El titulo de Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial queda
identificado en la Comunidad de Castilla y Ledn por los elementos determinados en el
articulo 2 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el citado
titulo y se fijan sus ensefianzas minimas, y por un cédigo, de la forma siguiente:

FAMILIA PROFESIONAL: Electricidad y Electrénica.
DENOMINACION: Automatizacion y Robética Industrial.
NIVEL: Formacion Profesional de Grado Superior.
DURACION: 2.000 horas.

REFERENTE EUROPEOQO: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion).

CODIGO: ELE04S.

NIVEL DEL MARCO ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION
SUPERIOR: Nivel 1 Técnico Superior.

CV: BOCYL-D-07082013-10



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Ndm. 151 Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 54019

Articulo 3. Referentes de la formacion.

1. Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robdtica Industrial determinado por la competencia general, por las
competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de cualificaciones y
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas
en el titulo, asi como los aspectos referentes al entorno profesional y la prospectiva del
titulo en el sector o sectores, son los que se especifican en los articulos 3 a 8 del Real
Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

2. El aspecto relativo al entorno productivo en Castilla y Ledn es el que se especifica
en el Anexo |.

Articulo 4. Objetivos generales.

Los objetivos generales del ciclo formativo de Técnico Superior en Automatizacion y
Robdtica Industrial son los establecidos en el articulo 9 del Real Decreto 1581/2011, de 4
de noviembre.

Articulo 5. Principios metodolégicos generales.

1. La metodologia didactica de las ensefianzas de formacién profesional integrara
los aspectos cientificos, tecnolégicos y organizativos que en cada caso correspondan, con
el fin de que el alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios
de la actividad profesional correspondiente.

2. Las ensefanzas de formacion profesional para personas adultas se organizaran
con una metodologia flexible y abierta, basada en el autoaprendizaje.

Articulo 6. Modulos profesionales del ciclo formativo.

Los médulos profesionales que componen el ciclo formativo de Técnico Superior
en Automatizacion y Robotica Industrial son los establecidos en el articulo 10 del Real
Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre:

0959. Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos.
0960. Sistemas secuenciales programables.

0961. Sistemas de medida y regulacion.

0962. Sistemas de potencia.

0963. Documentacion técnica.

0964. Informatica industrial.

0965. Sistemas programables avanzados.

0966. Robdtica industrial.

0967. Comunicaciones industriales.
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0968. Integracion de sistemas de automatizacion industrial.
0969. Proyecto de automatizacion y robdtica industrial.
0970. Formacion y orientacion laboral.

0971. Empresa e iniciativa emprendedora.

0972. Formacioén en centros de trabajo.

Articulo 7. Objetivos, contenidos, duracién y orientaciones pedagobgicas y
metodoldgicas de cada modulo profesional.

1. Los objetivos de los mddulos profesionales relacionados en el articulo 6, expresados
en términos de resultados de aprendizaje, y los criterios de evaluacion, son los que se
establecen en el Anexo | del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

2. Por su parte, los contenidos, la duracion y las orientaciones pedagdgicas
y metodologicas de los moddulos profesionales «Sistemas eléctricos, neumaticos e
hidraulicos», «Sistemas secuenciales programables», «Sistemas de medida y regulaciony,
«Sistemas de potencia», «Documentacion técnica», «Informatica industrial», «Sistemas
programables avanzados», «Robodtica industrial», «Comunicaciones industrialesy,
«Integracion de sistemas de automatizacion industrial», «Formacién y orientacion laboral»
y «Empresa e iniciativa emprendedora», son los que se establecen en el Anexo Il.
Asimismo, en el citado Anexo se establece la duracién y las orientaciones pedagdgicas y
metodoldgicas del mdédulo profesional «Proyecto de automatizacion y roboética industrialy,
asi como la duracion del moédulo profesional «Formacion en centros de trabajo».

Articulo 8. Médulos profesionales de «Formacion en centros de trabajo» y «Proyecto
de automatizacion y roboética industrialy.

1. El programa formativo del modulo profesional «Formacion en centros de trabajo»
sera individualizado para cada alumno y se elaborara teniendo en cuenta las caracteristicas
del centro de trabajo. Debera recoger las actividades formativas que permitan ejecutar o
completarlacompetencia profesional correspondiente altitulo, los resultados de aprendizaje
y los criterios de evaluacion previstos en el Anexo | del Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre.

2. El médulo profesional de «Proyecto de automatizacion y robdtica industrial» se
definird de acuerdo con las caracteristicas de la actividad laboral del ambito del ciclo
formativo y con aspectos relativos al ejercicio profesional y a la gestion empresarial. Tendra
por objeto la integracion de las diversas capacidades y conocimientos del curriculo del
ciclo formativo, contemplara las variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con el
titulo, y debera ajustarse a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion previstos
en el Anexo | del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

El departamento de la familia profesional de Electricidad y Electrénica determinara,
en el marco de la programacion general anual, los proyectos que se propondran para su
desarrollo por el alumnado. Los proyectos también podran ser propuestos por el alumnado,
€n cuyo caso se requerira la aceptaciéon del departamento.
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Con caracter general, el mddulo profesional «Proyecto de automatizacion y robética
industrial» se desarrollara simultdneamente al médulo profesional «Formacién en centros
de trabajo», salvo que concurran otras circunstancias que no lo permitan.

El médulo profesional de «Proyecto de automatizacion y robética industrial» puede
ser equivalente con el desarrollo de un proyecto de innovacioén, en el que participe el
alumnado, cuando tenga un componente integrador de los contenidos de los modulos
profesionales que constituyen el ciclo formativo.

Articulo 9. Organizacion y distribucion horaria.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial, cuando se oferte en régimen
presencial, se organizan en dos cursos académicos. Su distribucion en cada uno de ellos
y la asignacion horaria semanal se recoge en el Anexo lll.

2. El periodo de realizacion del modulo profesional «Formacion en centros de
trabajo» establecido en el Anexo Il para el tercer trimestre, podra comenzar en el segundo
trimestre si han transcurrido veintidés semanas lectivas a contar desde el inicio del curso
escolar.

Articulo 10. Adaptaciones curriculares.

1. Con objeto de ofrecer a todas las personas la oportunidad de adquirir una formacién
basica, ampliar y renovar sus conocimientos, habilidades y destrezas de modo permanente
y facilitar el acceso a las ensefianzas de formacion profesional, la consejeria competente en
materia de educacion podra flexibilizar la oferta del ciclo formativo de Técnico Superior en
Automatizacion y Robética Industrial permitiendo, principalmente a las personas adultos,
la posibilidad de combinar el estudio y la formacion con la actividad laboral o con otras
actividades, respondiendo asi a las necesidades e intereses personales.

2. También se podra adecuar las ensefianzas de este ciclo formativo a las
caracteristicas de la educacion a distancia, asi como a las caracteristicas del alumnado
con necesidades especificas de apoyo educativo para que se garantice su acceso,
permanencia y progresioén en el ciclo formativo.

Articulo 11. Accesos y vinculacion a otros estudios, y correspondencia de modulos
profesionales con las unidades de competencia.

El acceso y vinculacién a otros estudios, y la correspondencia de los moédulos
profesionales con las unidades de competencia son los que se establecen en el capitulo IV
del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

Articulo 12. Ensefanzas impartidas en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales
de otras comunidades auténomas.

1. Teniendo en cuenta que la promocion de la ensefianza y el aprendizaje de lenguas
y de la diversidad linguistica debe constituir una prioridad de la accion comunitaria en el
ambito de la educacion y la formacion, la consejeria competente en materia de educacion
podra autorizar que todos o determinados médulos profesionales del curriculo se impartan
en lenguas extranjeras o en lenguas cooficiales de otra comunidad auténoma, sin perjuicio
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de lo que se establezca en su normativa especifica y sin que ello suponga modificacién del
curriculo establecido en el presente decreto.

2. Los centros autorizados deberan incluir en su proyecto educativo los elementos
mas significativos de su proyecto lingiistico autorizado.

Articulo 13. Oferta a distancia del titulo.

1. Los médulos profesionales que forman las ensefianzas del ciclo formativo de
Técnico Superior en Automatizacién y Robdética Industrial podran ofertarse a distancia,
siempre que se garantice que el alumnado puede conseguir los resultados de aprendizaje
de los mismos, de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de
noviembre, y en este decreto.

2. La consejeria competente en materia de educacion establecera los mddulos
profesionales susceptibles de ser impartidos a distancia y el porcentaje de horas de cada
uno de ellos que tienen que impartirse en régimen presencial.

Articulo 14. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas.

Todos los centros de titularidad publica o privada que ofrezcan ensefanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico Superior en Automatizacion y Robética
Industrial se ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educaciony en las normas que lo desarrollen, y en todo caso, deberan cumplir los requisitos
que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que
se establece la ordenacién general de la formacién profesional del sistema educativo, en
el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, en este decreto y en lo establecido en la
normativa que los desarrolle.

Articulo 15. Profesorado.

Los aspectos referentes al profesorado con atribucion docente en los médulos
profesionales del ciclo formativo de Técnico Superior en Automatizacion y Robotica
Industrial, relacionados en el articulo 6, son los establecidos en el articulo 12 del Real
Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

Articulo 16. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos necesarios para el desarrollo de las ensefianzas
del ciclo formativo de Técnico Superior en Automatizacién y Robdética Industrial son los
establecidos en el articulo 11 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

Articulo 17. Autonomia de los centros.

1. Los centros educativos dispondran de la necesaria autonomia pedagodgica, de
organizacioén y de gestion econdmica, para el desarrollo de las ensefianzas y su adaptacion
a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional. Los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante las programaciones didacticas de cada uno de los modulos profesionales que
componen el ciclo formativo en los términos establecidos en el Real Decreto 1581/2011,
de 4 de noviembre, en este decreto, en el marco general del proyecto educativo de centro
y en funcién de las caracteristicas del alumnado y de su entorno productivo.
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2. La consejeria competente en materia de educacion favorecera la elaboracion de
proyectos de innovacién, asi como de modelos de programacion docente y de materiales
didacticos que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

3. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran desarrollar experiencias,
planes de trabajo, formas de organizacion o ampliacion del horario escolar en los términos
que establezca la consejeria competente en materia de educacién, sin que, en ningun
caso, se impongan aportaciones ni exigencias a las familias o al alumnado.

DISPOSICIONES ADICIONALES
Primera. Calendario de implantacion.

1. La implantacién del curriculo establecido en este decreto tendra lugar en el curso
escolar 2013/2014 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar 2014/2015
para el segundo curso del ciclo formativo.

2. El alumnado de primer curso del ciclo formativo de grado superior «Téchico
Superior en Sistemas de Regulacién y Control Automaticos», que curso estas ensefianzas
de acuerdo al curriculo establecido en el Real Decreto 191/1996, de 9 de febrero, por el
que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo
de Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos, y que deba repetir
en el curso 2013/2014, se matriculara de acuerdo con el nuevo curriculo, teniendo en
cuenta su calendario de implantacion.

3. En el curso 2013/2014, el alumnado de segundo curso del ciclo formativo de
grado superior «Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos», que
curso estas ensefianzas de acuerdo al curriculo establecido en el Real Decreto 191/1996,
de 9 de febrero, y tenga modulos profesionales pendientes de primero se matricularan,
excepcionalmente, de estos modulos profesionales de acuerdo con el curriculo que el
alumnado venia cursado. En este caso, se arbitraran las medidas adecuadas que permitan
la recuperacion de las ensenanzas correspondientes.

4. En el curso 2014/2015, el alumnado del ciclo formativo de grado superior
«Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automéaticos», que cursé estas
ensefianzas de acuerdo al curriculo establecido en el Real Decreto 191/1996, de 9 de
febrero, y tenga moédulos profesionales pendientes de segundo curso se podran matricular,
excepcionalmente, de estos médulos profesionales de acuerdo con el curriculo que los
alumnos venian cursando.

5.Aefectos deloindicado enlos apartados 3 y 4, el departamento de familia profesional
propondra al alumnado un plan de trabajo, con expresion de las capacidades terminales
y los criterios de evaluacion exigibles y de las actividades recomendadas, y programaran
pruebas parciales y finales para evaluar los mddulos profesionales pendientes.

Segunda. Titulaciones equivalentes y vinculacién con capacitaciones profesionales.

1. Las titulaciones equivalentes y vinculacion con capacitaciones profesionales son
las que se establecen en la disposicion adicional tercera del Real Decreto 1581/2011, de
4 de noviembre.
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2. La formacién establecida en el presente decreto en el médulo profesional de
«Formacién y orientacion laboral», incluye un minimo de 50 horas, que capacita para llevar
a cabo responsabilidades profesionales equivalentes a las que precisan las actividades de
nivel basico en prevencion de riesgos laborales, establecidas en el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Tercera. Certificacion académica de superacion del nivel basico en prevencion de
riesgos laborales.

La consejeria competente en materia de educacion expedira una certificacion
académica de la formacion de nivel basico en prevencion de riesgos laborales, al alumnado
que haya superado el bloque B del médulo profesional de «Formacién y orientacion
laboraly, de acuerdo con el procedimiento que se establezca al efecto.

Cuarta. Equivalencia a efectos de docencia en los procedimientos selectivos de
ingreso en el Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional.

En los procesos selectivos convocados por la consejeria competente en materia de
educacion, el titulo de Técnico Superior o de Técnico Especialista se declara equivalente
a los exigidos para el acceso al Cuerpo de Profesores Técnicos de Formacion Profesional,
cuando el titulado haya ejercido como profesor interino en centros educativos publicos
dependientes de la citada consejeria y en la especialidad docente a la que pretenda
acceder durante un periodo minimo de dos anos antes del 31 de agosto de 2007.

Quinta. Accesibilidad universal en las ensefanzas de este titulo.

La consejeria competente en materia de educacion adoptara las medidas necesarias
para que el alumnado pueda acceder y cursar este ciclo formativo en las condiciones
establecidas en la disposicion final décima de la Ley 51/2003, de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad.

Sexta. Autorizacion de los centros educativos.

Todos los centros de titularidad publica o privada que, en la fecha de entrada en vigor
de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes a la obtencion del titulo de
Técnico Superior en Sistemas de Regulacion y Control Automaticos, regulado en el Real
Decreto 619/1995, de 21 de abril, quedaran autorizados para impartir el titulo de Técnico
Superior en Automatizacion y Robética Industrial que se establece en el Real Decreto
1581/2011, de 4 de noviembre.

DISPOSICION DEROGATORIA
Derogaciéon normativa.

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo
establecido en el presente decreto.
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DISPOSICIONES FINALES
Primera. Desarrollo normativo.

Se faculta al titular de la consejeria competente en materia de educacién para dictar
cuantas disposiciones sean precisas para la interpretacion, aplicacion y desarrollo de lo
dispuesto en este decreto.

Segunda. Entrada en vigor.

El presente decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin
Oficial de Castilla y Ledny.

Valladolid, 31 de julio de 2013.

El Presidente de la Junta
de Castilla y Leon,
Fdo.: JuaN VICeENTE HERRERA CAMPO

El Consejero de Educacion,
Fdo.: JuaN Jose MaTeos OTERO
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ANEXO |

ENTORNO PRODUCTIVO DE CASTILLAY LEON

El perfil profesional de este titulo, dentro del sector terciario, evolucionahaciauntécnico
superior con gran especializacion en la gestion y supervisién del montaje y mantenimiento
asi como realizar la puesta en marcha de sistemas de regulacién y control en instalaciones
industriales, consiguiendo los criterios de calidad, en condiciones de seguridad, respeto
medioambiental y cumpliendo la normativa vigente. Asi mismo, este técnico evolucionara
en su desempenio profesional hacia el desarrollo de proyectos de instalaciones de potencia
eléctrica, regulacién y control, robots, manipuladores, comunicaciones y equipos de
transmision para sistemas de automatizacién industrial.

Desarrolla su actividad profesional en pequeinas, medianas y grandes empresas, de
instalacion de equipos y sistemas automaticos industriales, en el ambito del Reglamento
de Baja Tension (RBT), como coordinador de montadores/mantenedores o desarrollando
proyectos de montaje, tanto por cuenta propia como ajena, en las areas de montaje y
mantenimiento de sistemas de automatizacion industrial.

Se ubica en todas aquellas actividades econdmico-productivas en las que intervienen
procesos industriales automatizados, en las actividades de montaje y mantenimiento asi
como en la definicion y desarrollo de proyectos de medida y regulacion y de redes de
comunicacion industrial.

La gran extension geografica de nuestra comunidad y la dispersion de su poblacion
hace que el sector industrial no se encuentre distribuido de forma homogénea entre las
nueve provincias. La principal actividad industrial en numero de personas ocupadas en esta
comunidad es la relacionada con la alimentacion, seguida de la metalurgia y fabricacion de
productos metalicos y material de transporte.

ANEXO Il

CONTENIDOS, DURACION Y ORIENTACIONES PEDAGOGICAS Y METODOLOGICAS
DE LOS MODULOS PROFESIONALES

Moédulo profesional: Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Cadigo: 0959

Duracion: 160 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de dispositivos electromecanicos, neumaticos e hidraulicos:

— Aplicaciones automaticas con sistemas secuenciales eléctricos cableados,
neumaticos e hidraulicos.

— Distribucion eléctrica. Circuitos de potencia. Circuitos de control.
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— Distribucion neumatica e hidraulica. Elementos de conduccion y distribucién de
aire. Técnicas de conexion eléctrica, neumatica e hidraulica.

— Dispositivos de los sistemas automaticos de control eléctrico cableado.
— Dispositivos de los sistemas automaticos de control neumaticos.
— Dispositivos de los sistemas automaticos de control hidraulicos.

— Seleccién y dimensionado de los dispositivos eléctricos, neumaticos e
hidraulicos.

2. Dibujo de croquis y esquemas de sistemas de control eléctrico cableados,
neumaticos e hidraulicos:

— Sistemas de alimentacién eléctrica para de los circuitos de control secuencial
cableados.

— Simbologia normalizada.
— Representacion de esquemas de circuitos de automatismos eléctricos.

— Representacién de esquemas de circuitos de automatismos neumaticos e
hidraulicos.

— Representacion de secuencias y diagramas funcionales.

— Disefio de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos
sistematicos.

3. Montaje de circuitos de automatismos eléctricos cableados, neumaticos e
hidraulicos:

— Técnicas de montaje y puesta en envolvente de circuitos de automatismo eléctricos
cableados, neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

— Dispositivos de proteccion eléctrica.

— Captacion de senales en circuitos de control eléctrico cableados, neumaticos e
hidraulicos.

— Aplicacion de los dispositivos de actuacion en circuitos de control eléctrico,
neumaticos e hidraulicos.

— Aplicacion de circuitos secuenciales cableados de control eléctrico para la puesta
en marcha y control de maquinas eléctricas.

— Circuitos secuenciales de control neumatico.

— Circuitos hidraulicos de accionamiento manual.
— Aplicacion de circuitos de seguridad técnica.

— Niveles de seguridad técnica.

— Reglamentacion y normativa.
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4. Integracion de circuitos eléctricos cableados, neumaticos e hidraulicos:

Valvulas para la conversion de sefiales de circuito de diferentes tecnologias.

Circuitos secuenciales de control electroneumatico.

Circuitos secuenciales de control electrohidraulico.

Circuitos secuenciales hidraulicos de pilotaje neumatico.

Pilotaje neumatico y electroneumatico de dispositivos de vacio.

5. Verificacion del funcionamiento de los sistemas secuenciales eléctricos cableados,
neumaticos e hidraulicos:

— Técnicas de verificacion.
— Técnicas de ajuste.
— Técnicas basicas de medida y comprobacion eléctrica.

— Técnicas de medida y comprobacién en sistemas neumaticos e hidraulicos. Plan
de actuacioén para la puesta en servicio.

— Aplicacion de la reglamentacion vigente. REBT y otros.

6. Reparacion de averias en los sistemas secuenciales eléctricos cableados:

— Diagnostico y localizacion de averias.

— Informe de incidencias.

— Reglamentacion vigente. REBT y otros. Interferencias sobre redes de datos.
7. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

— Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas
automaticos.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolégicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar proyectos
de sistemas digitales cableados, de aplicacion en sistemas de control secuencial eléctricos,
neumaticos e hidraulicos.
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El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:

— La identificacién de los elementos de conexién y los dispositivos eléctricos,
neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electrohidraulicos.

— El desarrollo e interpretacion de esquemas de conexion.
— La conexion y montaje de dispositivos.
— El establecimiento de las secuencias de control.

— La integracion de diferentes tecnologias utilizadas en el desarrollo de sistemas
de control secuencial.

— El montaje y la configuracion de circuitos de automatismos.
— La verificacion de la puesta en servicio.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La seleccién de equipos eléctricos, neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y
electrohidraulicos, para la automatizacion.

— Desarrollo de esquemas y secuencias de control en sistemas de automatismos
cableados.

— Desarrollo de circuitos secuenciales eléctricos, neumaticos, electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos.

— La verificacion del funcionamiento de los circuitos de automatismos y de los
sistemas asociados.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
b), c), ), g), m), n) y q) del ciclo formativo, y las competencias b), c), ), g), h), j), 1), m), n)
y fi) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacién de equipos eléctricos, neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos
y electrohidraulicos y su funcionamiento.

— La elaboracion e interpretacion de esquemas de conexion.
— La elaboracién de secuencias de control.

— La aplicacion de diferentes tecnologias digitales cableadas para dar solucion a
tareas de automatizacion industrial.

— Elmontaje de circuitos de automatismos eléctricos neumaticos, electroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos.

— La localizacion de averias.

— La verificacion del funcionamiento.
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Moédulo profesional: Sistemas secuenciales programables.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Cadigo: 0960

Duracion: 160 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de dispositivos programables:

— Aplicaciones automaticas con sistemas secuenciales programables.

— Funcionalidad de los dispositivos de un sistema secuencial programable.
Estructura de los sistemas secuenciales programables. Circuitos de potencia y
maniobra, cuadros eléctricos, paneles de control, elementos de control, entre
otros.

— Funcionamiento de los dispositivos programables. Principio de funcionamiento y
conceptos basicos: programacion, transmision del programa, ciclo de ejecucion
del programa, entre otros.

— Clasificacion de los dispositivos programables. Criterios de clasificacion.
Relés programables y PLCs, PLCs compactos y PLCs modulares, dispositivos
programables se seguridad.

— Componentes de los dispositivos programables. Clasificacion, tipologia y
funcionalidad. Fuentes de alimentacion, CPU, entradas y salidas, mddulos de
comunicacion, modulos de aplicaciones especificas.

— Caracteristicas técnicas de los dispositivos programables. Alimentacion, entradas
y salidas, puertos de comunicacion, tiempo de ejecucion del programa, ciclo de
SCAN, capacidad de memoria, zonas de memoria.

2. Configuracion de sistemas secuenciales programables:

— Especificaciones técnicas de la instalacién. Requerimientos de funcionamiento,
compatibilidad con otros sistemas, condiciones ambientales.

— Criterios de seleccién y dimensionado de los dispositivos programables.
Condiciones atmosféricas, tiempo de ejecucién de programa, tipo y numero de
entradas y salidas, control de sefales especiales, entre otros.

— Criterios de seleccion de componentes. Funcionamiento requerido, caracteristicas
técnicas, condicionantes ambientales, entre otros.

— Normas generales de croquizado. Técnicas y proceso de croquizado.

— Esquemas de conexionado. Simbologia normalizada. Esquemas de potencia,
esquemas de conexiones al PLC, esquema de bornero, referencias cruzadas,
tablas de conexién.
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— Técnicas de montaje y conexionado. Disposicion de los dispositivos. marcaje de
conductores y crimpado de terminales. Guiado de conductores. Codificacion de
borneros.

— Reglamentacion vigente. REBT, entre otros.

3. Reconocimiento de las secuencias de control:

Interpretacion de requerimientos. Caracteristicas técnicas y funcionales.
— Secuencia de control y diagrama de flujos. GRAFCET, SFC.

— Fases de programacioén. Identificacidn de entradas y salidas. Secciones de
programa. Secuencia del programa.

— Entornosde programacion. Software y dispositivos de programacion. Configuracion
de la comunicacion entre equipos.

— Técnicas de localizacién de puntos criticos. Herramientas de depuracion. Modos
de ejecucion.

— Planificacion para la programacién. Datos generales, necesidades, calendario de
pedidos y recepcion de material, calendario de actuacion, entre otros.

4. Programacion de sistemas secuenciales:

— Sistemas de numeracion y conversién entre sistemas. Binario, octal, hexadecimal,
entre otros.

— Sistemas de codificacién. Binario natural, Gray, BCD natural, ASCII, entre otros.

— Funciones légicas aplicadas a la programacion de automatas. AND, OR, NOT,
NAND, NOR, entre otras.

— Programacion de PLC. Entradas y salidas binarias, funciones de retencion,
funciones de flancos, temporizadores, contadores, comparadores, movimiento
de valores, registros de desplazamiento. Zonas de memoria y direccionamiento.
Declaracion de variables. Software de programacion de distintos fabricantes.

— Lenguajes de programacion de PLC. Lenguajes textuales: lista de instrucciones
(IL), texto estructurado (ST). Lenguajes graficos: diagrama de contactos (LD),
funciones logicas (FBD), diagrama de funcion secuencial (SFC), entre otros.

— Bloques o0 unidades de organizacion del programa. Personalizaciéon y
parametrizacion de funciones.

— Documentacién técnica y comercial de los fabricantes.

— Reglamentacion vigente. REBT, IEC 61131, entre otros.
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5. Verificacion del funcionamiento del sistema secuencial:

— Técnicas de verificacion. Conexiones y funcionamiento.

— Monitorizacién de programas. Visualizacién y forzado de variables.

— Instrumentos de medida. Técnicas de medida.

— Reglamentacion vigente. REBT, entre otros.

6. Reparacién de averias:

— Diagnostico y localizaciéon de averias. Protocolos de pruebas.

— Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion. Modos de ejecucion.

— Compatibilidad de equipos substituidos. Componentes, dispositivos y sefiales.
— Registros de averias. Fichas y registros.

— Manual de uso. Manual de mantenimiento. Recomendaciones de seguridad y
medioambientales.

— Reglamentacioén vigente. REBT, entre otros.
7. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccidon medioambiental:

— Normativa de prevenciéon de riesgos laborales relativa a los sistemas
automaticos.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para programar sistemas de
control digitales, para procesos secuenciales programados de automatizacion industrial.

El desarrollo de este tipo de sistemas secuenciales programados incluye aspectos
como:

— ldentificar el funcionamiento de equipos programables.
— Desarrollar croquis y esquemas de conexion.

— Conexionar y montar los dispositivos.

— Establecer las secuencias de control.

— Programar los equipos.

— Verificar la puesta en servicio.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La seleccién de equipos programables para la automatizacion.

— La modificacién y/o adaptacion de programas de control.

— El desarrollo de programas de control.

— La verificacion del funcionamiento de la automatizacion y de los sistemas
asociados.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), m), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d), ),
g), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacion de equipos programables y de su funcionamiento.

— La configuracién, selecciébn y conexionado de sistemas secuenciales
programables.

— El reconocimiento de las secuencias de control.

— El uso de diferentes lenguajes de programacion.

— La programacién de equipos de diferentes fabricantes.

— La verificacion del funcionamiento.

— La localizacion de averias.

Moédulo profesional: Sistemas de medida y regulacion.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Caodigo: 0961

Duracion: 160 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de dispositivos de medida y regulacion:

— Relacién de aplicaciones industriales con sistemas de medida y regulacion.
— Elementos de un bucle de control. Lazo abierto y lazo cerrado.

— Transductores y sensores. Clasificacion y caracteristicas generales.

— Especificaciones de los sistemas de control.
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2. Montaje y desarrollo de sistemas de medida y regulacion:
— Estrategias basicas de control: realimentacion.

— Elementos que intervienen en un sistema regulado.

— Diagrama de bloques.

— Funcién de transferencia.

— La cadena de adquisicién de datos.

— Tratamientoyacondicionadores de sefales: puente de Wheatstone, amplificadores
operacionales, convertidores, filtros, moduladores, conversores A/D y D/A, entre
otros.

— Detectores de proximidad: por contacto (finales de carrera) y sin contacto
(inductivos, capacitivos, fotoeléctricos y ultrasonido).

— Ofros tipos de sensores: temperatura, nivel, presién, humedad, caudal, posicion,
velocidad, aceleracion y sensores tactiles, entre otros.

— Manejo de elementos de neumatica e hidraulica proporcional.

— Seleccién y dimensionado de los componentes de un sistema de medida y
regulacion.

— Determinacion de la estabilidad de un sistema de control.

— Seleccién y determinacion de controladores.

— Disefio en espacio de estados.

— Estrategias de control para atajar perturbaciones.

— Técnicas de montaje y puesta en marcha de sistemas de medida y regulacion.
— Técnicas de calibracion de sensores y transductores.

— Sintonizacién de controladores.

— Parametros y programacion de elementos de control analégico y digital.
— Técnicas de regulacién ante el envejecimiento del sistema.

3. Verificacion del funcionamiento de los sistemas de medida y regulacion:
— Técnicas de verificacion.

— Técnicas de ajuste.

— Técnicas de medida y comprobacion eléctrica.

— Plan de actuacion para puesta en servicio.
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— Protocolo de puesta en marcha particularizado para la secuencia de
funcionamiento.

— Aplicacion de la normativa de seguridad a cada caso.

— Reglamentacioén vigente. REBT, entre otros.

4. Diagnéstico de averias en los sistemas de medida y regulacion:
— Técnicas de mantenimiento.

— Mantenimiento de equipos e instalaciones.

— Diagnostico y localizacién de averias. Protocolos de pruebas. Plan de actuacion
ante disfunciones del sistema.

— Averias tipicas en sistemas de medida y regulacion.

— Equipos y aparatos de medida.

— Informe de incidencias.

5. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos
(riesgo eléctrico, neumatico e hidraulico entre otros).

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
sistemas automaticos (riesgo eléctrico, neumatico e hidraulico entre otros).

— Equipos de proteccion individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar los sistemas
dinamicos de control industrial, basandose para ello en el estudio de los sistemas de
medida y regulacion que los componen.

El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:

— La identificacion de los elementos constitutivos de un sistema de control
avanzado.

— El montaje y configuracién de un sistema de control avanzado.

— La instalacion de diferente software tanto del sistema como de diagnosis y
proteccion.

— El desarrollo y eleccion de la estrategia de control mas adecuada para cada
proceso industrial.

— Laverificacion de la puesta en servicio y funcionamiento de equipos, instalaciones
y programas.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La seleccion de equipos que intervienen en un sistema de control dinamico.

— El montaje y configuracion de equipos de medida y regulacion.

— El desarrollo de sistemas de regulacion industrial.

— La verificacion del funcionamiento de los sistemas de control dinamico.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), ¢), f), g), k), I), m), n), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d),
f), h), j), k), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacion de equipos.
— La elaboracion de las estrategias de control sencillas.

— La aplicacién de diferentes tecnologias de control para dar solucién a problemas
de automatizacion industrial.

— El montaje y configuracién de un sistema de control dinamico.

— Lalocalizacién de averias.

— La verificacion del funcionamiento.

Médulo profesional: Sistemas de potencia.

Equivalencia en créditos ECTS: 12

Cédigo: 0962

Duracién: 192 horas

Contenidos:

1. Determinacion de los parametros caracteristicos de los sistemas eléctricos:
— Corriente alterna y corriente continua.

— Simbologia eléctrica. Arrancadores. Automatismos. Conductores. Maquinas.
Aparatos de medida.

— Comportamiento de los receptores en corriente alterna.

— Parametros de un circuito de corriente alterna. Tension, intensidad, impedancia,
potencias: activa, reactiva y aparente, factor de potencia y cos j, entre otros.

— Distribucion a tres y cuatro hilos.
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— Conexién de receptores trifasicos y monofasicos.

— Medidas en circuitos de corriente alterna. Tension. Intensidad, potencia, factor de
potencia, entre otros.

— Arménicos: causas y efectos. Parametros caracteristicos. Técnicas de filtrado.

— Calculo de secciones. Instalaciones receptoras. Factor de potencia. Mejora del
factor de potencia.

— Protecciones eléctricas. Fusibles, interruptores automaticos, interruptores
diferenciales, réles térmicos, modulos de seguridad, entre otros.

2. Reconocimiento del funcionamiento de las maquinas eléctricas:
— Clasificacion de las maquinas eléctricas.

— Elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.

— Magnitudes eléctricas y mecanicas de las maquinas eléctricas.
— Alternador eléctrico. Constitucion, principio de funcionamiento

— Transformador eléctrico. Constitucion. Tipos. Autotransformador. Monofésicos y
trifasicos. Principio de funcionamiento: vacio y carga. Protecciones. Ensayos:
vacio y cortocircuito.

— Motores eléctricos. Principio de funcionamiento. Motores de corriente continua y
corriente alterna.

— Tipos de motores. Motores de corriente continua, servomotores, de reluctancia,
paso a paso Yy brushless, entre otros. Motores de corriente alterna: asincronos y
sincronos. Motores trifasicos y monofasicos.

— Criterios de seleccion de maquinas eléctricas.
— Esquemas de conexionado de maquinas.

— Sistemasdearranquedemotores. Directo, porresistencias, conautotransformador,
estrella-triangulo, arrancadores estaticos, entre otros.

— Variacion de velocidad de los motores eléctricos. Parametros caracteristicos.

3. Determinacion de las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electronicos
de potencia:

— Componentes electronicos de control de potencia. Diodos, transistores, SCR,
DIAC, TRIAC, entre otros. Convertidores: rectificadores, inversores y chopper.
Fuentes de alimentacion: conmutadas e ininterrumpidas (SAl).

— Amplificadores operacionales. Aplicaciones en circuitos de potencia.

— Osciladores. Tipos.
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— Aparatos de medida. Técnicas de medida. Procedimiento de medida. Osciloscopio.
Tipos de aparatos de medida y su conexionado.

— Accionamientos eléctricos. Principio de funcionamiento, aplicaciones vy
caracteristicas técnicas.

— Accionamientos electronicos. Arrancador electrénico y variador de frecuencia.
4. Instalacion y conexionado de motores eléctricos:

— Especificaciones técnicas de la instalacion.

— Criterios de seleccién de componentes.

— Esquemas de conexionado.

— Simbologia normalizada.

— Técnicas de montaje y conexionado.

— Parametros de ajuste de los accionamientos electronicos.

— Arranque de motores eléctricos.

— Aparatos de medida. Técnicas de medida. Medidas de resistencia, tension,
intensidad, potencia, energia, factor de potencia. Tipos de aparatos de medida y
su conexionado.

— Compatibilidad electromagnética.

— Reglamentacion vigente.

5. Verificacion y puesta en marcha del sistema de potencia:
— Técnicas de verificacion.

— Instrumentos de medida. Caracteristicas y principios de funcionamiento.
Multimetro, pinza multifuncion, entre otros.

— Diagnostico y localizacion de averias. Contactos a masa. Cortocircuitos.
Conductores cortados. Determinacién de las polaridades correctas. Determinacion
de la posicién de las escobillas.

— Técnicas de actuacion. Protocolo de verificacidn y sefializacion de averias.
— Registros de averias.

— Reglamentacion vigente.

6. Mantenimiento de maquinas eléctricas:

— Tipos de mantenimiento. Mantenimiento preventivo.

— Operaciones de mantenimiento en las maquinas eléctricas.
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Plan de mantenimiento de maquinas eléctricas.

Procedimientos de actuacion en el mantenimiento de maquinas eléctricas.

Ajuste de elementos y sistemas.
7. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencién de riesgos laborales relativa a los sistemas
automaticos.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.
Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para gestionar y supervisar
el montaje y mantenimiento de las maquinas eléctricas presentes en las automatizaciones
industriales.

El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:

— Describir el funcionamiento de los circuitos eléctricos.

— Identificar el funcionamiento de las maquinas eléctricas.

— Desarrollar los esquemas de conexion de las maquinas eléctricas.
— Verificar el montaje de motores eléctricos.

— Ajustar los accionamientos de los motores eléctricos.

— Verificar la puesta en servicio.

— Aplicar el plan de mantenimiento de maquinas eléctricas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La seleccion de las maquinas eléctricas y de sus equipos.

— El desarrollo de esquemas de conexion.

— El ajuste y parametrizacion de los accionamientos.

— La supervision del montaje de motores eléctricos.

— La verificacion del funcionamiento de la automatizacion y de los sistemas
asociados.

— La ejecucidén del plan de mantenimiento de las maquinas eléctricas.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), f),
g), h), ), m), n), 0), p), q) del ciclo formativo y las competencias a), b), ¢), ), @), h), k), 1),
m), n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— El calculo de los parametros caracteristicos de los circuitos eléctricos.
— Laidentificacion del funcionamiento de las maquinas eléctricas.
— La elaboracion esquemas de conexion.

— El montaje e instalacion de motores eléctricos.

— El ajuste y parametrizacién de los accionamientos.

— Lalocalizacién de averias.

— La verificacion del funcionamiento.

— El desarrollo y aplicacion del plan de mantenimiento.

Maédulo profesional: Documentacioén técnica.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Codigo: 0963

Duracién: 64 horas

Contenidos:

1. Identificacién de la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones y
sistemas:

Anteproyecto o proyecto basico.

Tipos de proyectos.

Normativa. Tramitaciones y legalizacion.

Certificados de instalacion y verificacion.

Certificados de fin de obra. Dossier de usuario.

2. Representacion de instalaciones eléctricas automatizadas:
— Normas generales de croquizado.

— Técnicas y proceso de croquizado

— Simbologia. Normativa vigente.

— Acotacion.
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3.

Elaboracion de la documentacidn grafica de proyectos de instalaciones

automaticas:

Manejo de programas de disefo asistido por ordenador. CAD eléctrico. Vinculacion
con bases de datos de fabricantes.

Documentacion grafica. Normas generales de representacion. Automatizacion en
elaboracion de esquemas. Sistemas de identificacion de elementos y conductores.
Generacion de borneros y listas de mangueras. Gestion de referencias cruzadas.
Layouts de cuadros. Representacion de diagramas secuenciales y de flujo. Tablas
y listas de E/S.

Gestion de la documentacioén grafica de proyectos de instalaciones automaticas.

Tipos de documentos. Formatos. Tratamiento electronico de la informacion
(importar, exportar y vincular, entre otros).

4. Confeccién de presupuestos de instalaciones y sistemas automaticos:

Unidades de obra. Mediciones.
Cuadros de precios.
Costes de mano de obra.

Presupuestos.

5. Elaboracion de documentos del proyecto:

Formatos para la elaboracion de documentos.
Anexo de calculos. Estructura. Caracteristicas.
Documento memoria. Estructura. Caracteristicas.
Pliego de condiciones.

Planificacién y programacion.

Estudio basico de seguridad y salud.

Vinculacién entre aplicaciones informaticas esquematicas y ofimaticas para la
elaboracion de los documentos del proyecto.

6. Elaboracién de manuales y documentos anejos a los proyectos de instalaciones
y sistemas automaticos:

Normativa de aplicacion.

Plan de prevencidon de riesgos laborales. Equipos de protecciéon individual y
colectiva.

Estudios basicos de seguridad.
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— Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Normativa de gestion de la
calidad.

— Plan de gestién medioambiental. Estudios de impacto ambiental.
— Normativa de gestién medioambiental.

— Manual de servicio.

— Manual de mantenimiento.

— Listado de tareas de mantenimiento.

— Cronograma. Seguimiento de la programacion del proyecto.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las
funciones de desarrollo de proyectos de instalaciones automatizadas y se aplica a todos
los tipos de instalaciones relacionados con el perfil profesional del titulo.

La definicidn de estas funciones incluye aspectos como:
— Reconocimiento de la documentacion técnica de las instalaciones.

— Identificacion y representacion de la aparamenta y dispositivos utilizados en
instalaciones roboticas y automatizadas por su simbologia normalizada.

— Elaboracion de memorias técnicas y manuales para el montaje, puesta en servicio
y mantenimiento de instalaciones.

— Realizacién de croquis y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos.

— Uso de aplicaciones de CAD eléctrico para la automatizacion de tareas de
representacion y vinculacion de datos.

— Elaboracién de planos de instalaciones y sistemas automaticos.

— Gestion de documentos y archivos en formato electrénico para el intercambio de
informacioén entre aplicaciones.

— Preparacion de presupuestos de montaje y mantenimiento.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— Desarrollar la documentacion técnica y administrativa de los proyectos de
instalaciones automatizadas.

— Reconocer las técnicas de elaboracion y almacenamiento de planos y
esquemas.

La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales a),
b), f), 9), h), i), j) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), f), g), h), i) y n) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Identificacién de elementos, equipos y desarrollo de procesos de montaje,
utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Elaboracién de presupuestos de unidades de obra y aprovisionamiento de
materiales, utilizando como recurso la documentacion técnica del proyecto.

— Preparacion de los manuales de servicio y de mantenimiento de las instalaciones,
utilizando la informacién técnica de los equipos.

— Utilizacion de programas de disefio asistido para el trazado de esquemas y la
elaboracion de planos.

Médulo profesional: Informatica industrial.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cadigo: 0964

Duracion: 128 horas

Contenidos:

1. Montaje y configuracion de un sistema informatico:

— Arquitectura fisica de un sistema informatico.

— Componentes fisicos y légicos que integran un sistema informatico.
— Normativa de seguridad y proteccion ambiental.

— Estructura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

— Placa base: componentes, chipset, buses y puertos. Configuracion.
— Unidad central de proceso o procesador.

— Memoria: tipos y caracteristicas.

— Almacenamiento.

— Periféricos basicos.

— Puertos de comunicaciones, serie y paralelo.

— Ensamblaje de un PC.

— Perturbaciones que pueden afectar a un sistema informatico en el ambito
industrial. Soluciones posibles a adoptar.
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2. Instalacion y configuracion del software del sistema informatico:

— Estudio, caracteristicas y funciones generales de los sistemas operativos actuales:
monousuario y multiusuario.

— Maquinas virtuales.

— Instalacion y configuracion de sistemas operativos.

— Configuracion del equipo informatico y del sistema virtual.

— Operaciones especificas con dispositivos de almacenamiento masivo.
— Componentes que integran un sistema operativo.

— Operaciones con directorios, archivos y discos.

— Programas de utilidades para ordenadores.

— Mantenimiento software. Creacion y restauracion de copias de seguridad e
imagenes de disco y de particiones, software de seguridad, entre otros.

— Situaciones de emergencia que puedan presentarse en un equipo o sistema
informatico.

3. Instalacion y configuracion de redes locales de ordenadores.
— Instalacion de salas informaticas. Condiciones eléctricas y medioambientales.

— Equipos y componentes que intervienen en una red de area local de
ordenadores.

— Tipos de redes.

— Caracteristicas de las topologias de redes.
— Tipos de soporte de transmision.

— Criterios de seleccion.

— El estandar OSI.

— El estandar Ethernet.

— Montaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de
ordenadores.

4. Programacién de equipos y sistemas industriales:
— Programacion estructurada. Algoritmos.
— Representacion grafica de los algoritmos. Diagramas de Flujo.

— Pseudocdédigo.
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Fases del desarrollo de un programa.
Lenguajes de programacion. Tipologia y caracteristicas.
Lenguajes de alto nivel. Herramientas de desarrollo.

Entidades que manejan los lenguajes de alto nivel: interrupciones, excepciones,
eventos, instrucciones vy tipos de datos.

Juego de instrucciones del lenguaje. Sentencias de control, punteros, vectores y
cadenas de caracteres, matrices y estructuras de datos.

Librerias y funciones basicas del entorno de desarrollo.

Declaracion y desarrollo de funciones de usuario.

5. Configuracion de paginas web industriales:

Comandos basicos del lenguaje especifico para paginas web. HTML, entre
otros.

Utilizacion de las herramientas que ofrece un software de disefio de paginas
web. XML, Estilos CSS, listas, tablas, enlaces, imagenes, marcos, formularios y
scripts.

Estructura de los archivos que componen una pagina web.

Programas clientes FTP para publicar la pagina en un servidor web.

6. Diagndstico de averias en sistemas y programas informaticos:

Mantenimiento fisico de equipos microinformaticos y sus periféricos.
Técnicas de verificacion.

Herramientas tipo hardware o software. Comprobador de cableado de redes.
Diagnéstico y localizacién de averias.

Técnicas de actuacion.

Resolucion de incidencias en una red de area local.

Registros de averias.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas:

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollarinstalaciones
de redes informaticas, realizando la configuracion de los equipos y sistemas, y para
desarrollar aplicaciones enfocadas al ambito industrial, tanto de programas aplicados
como de paginas web.
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El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:
— El montaje y configuracién de los equipos informaticos.

— La instalacién de diferentes software tanto del sistema como de diagnosis y
proteccion.

— Larealizacion de pequefios programas en lenguaje estructurado de alto nivel.
— El disefio, construccion y publicacién de una pagina web.

— Laverificacién de la puesta en servicio y funcionamiento de equipos, instalaciones
y programas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— El montaje y configuracion de equipos informaticos.

— Lacreacioén de pequefias aplicaciones informaticas en programacion estructurada
y disefio de paginas web.

— La verificacion del funcionamiento de la configuracion de los equipos que
intervienen en una red local de ordenadores.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), k), m), n), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias b), c), d), h),
1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— El montaje y configuracién de un equipo informatico.

— La identificacion de los componentes que intervienen en una red de area local y
su funcionamiento.

— La utilizacion de diferente software para la configuracion de un equipo
informatico.

— La utilizacion de diferentes lenguajes de programacion segun sea la aplicacion
del programa que se va a realizar.

— La localizacion de averias.

— La verificacion del funcionamiento.
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Moédulo profesional: Sistemas programables avanzados.
Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cédigo: 0965

Duracion: 84 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control de
sistemas dinamicos:

— Aplicaciones automaticas para sistemas de control dinamicos. Caracteristicas de
los sistemas automatizables. Especificaciones. Requisitos.

— Criterios de seleccion, dimensionamiento e integracion de los dispositivos
programables para su uso en los sistemas de control dinamicos. Tipos de
dispositivos y tecnologias disponibles. Evaluacion de necesidades actuales
y futuras. Estandarizacién y compatibilidad. Criterios medioambientales, de
seguridad, econémicos y tecnolégicos entre otros.

2. Montaje de sistemas de regulacion de magnitudes en lazo cerrado:

— Funcionamiento de los dispositivos programables con sefales analdgicas.
Configuracién de los dispositivos E/S. Definicion de variables.

— Montaje de estructuras de regulacion de variables de proceso. Control en lazo
cerrado. Bucles de control en cascada. Reguladores PID entre otros. Sintonizacion
de parametros. Variables controladas. Aplicacion en el control de velocidad,
movimiento, posicion, temperatura, presion caudal, entre otros.

— Estrategias de control avanzadas de los sistemas de control dinamicos.

— Aplicacion de sistemas embebidos. Ventajas. Aplicaciones tipicas en
automatizacion.

— Herramientas y dispositivos de vision artificial. Lectores de codigo, sensores y
camaras de vision artificial, entre otros. Integracion en el sistema automatico.

3. Programacioén avanzada de controladores logicos:

— Tipos de datos en los autdmatas programables. Tamafo. Direccionamiento en
memoria. Requisitos de memoria. Punteros. Seguridad de los datos, etc.

— Bloques y unidades de programacién de los autématas programables. Bloques
del sistema y de usuario. Funciones. Bloques de datos.

— Tratamiento de avisos y alarmas mediante bloques o rutinas de interrupcion.
Aplicacion. Interrupciones prioritarias. Comunicacion de avisos y alarmas.
Seguridad integrada. Modo seguro del sistema.

— Entradas y salidas analdgicas en automatas programables. Tipos de entradas y
salidas. Estandares de tension y corriente. Escalado y desescalado.
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— Configuracion y programacién de tarjetas especiales. Entradas de contadores
rapidos. Salidas de impulsos en frecuencia. Tarjetas de comunicacion. Médulos
de seguridad. Tarjetas de propdsito especifico, entre otros.

— Programacion avanzada de PLC. Programacion estructurada. Librerias.
Subrutinas. Integracion de la seguridad, la calidad y el mantenimiento en los
sistemas automaticos. Guia GEMMA.

— Control de la trazabilidad. Registro de alarmas y avisos. Registro y archivo de
variables. Historico de operacion. Identificacion de operarios, entre otros.

— Programacion atendiendo a técnicas de ahorro y eficiencia energética. Integracion
de técnicas de gestion de ahorro energético en la automatizacion.

— Sistemas de proteccion. Control de acceso al sistema. Autorizaciones. Registro
de eventos y de cambios del sistema de control.

4. \Verificacion del funcionamiento de los sistemas de control analdgico
programado:

— Monitorizacién de programas. Visualizacion de variables. Forzado de variables.

— Técnicas de verificacion. Comprobacion de subsistemas. Verificacion del medio
fisico y del medio légico. Criterios de aceptacion.

— Instrumentos de medida.
5. Reparacion de averias en sistemas de control analogico programado:

— Diagnéstico y localizacion de averias. Tipos de disfunciones. Métodos analiticos
para identificacion de causas. Herramientas genéricas y protocolos de diagndstico
y verificacion.

— Plan de actuacion ante disfunciones del sistema. Clasificacion de las disfunciones.
Procedimientos de actuacion.

— Informe de incidencias. Modelos y formularios.

— Técnicas de actuacion. Normativa de prevencién de riesgos aplicable.
— Registros de averias.

— Memoria técnica.

— Documentacion de los fabricantes. Repositorio de documentacion técnica.
Formatos de almacenamiento, de consulta y de trabajo. Documentos técnicos.

— Valoracion econdmica. Costes asociados a las reparaciones y el mantenimiento:
coste de repuestos, coste de mano de obra coste de parada entre otros.
Presupuestos de reparacion e inspeccion. Imputacién de costes.

— Manual de uso. Contenidos de un manual de uso: advertencias de seguridad,
descripcion del equipo fisico y de la programacion logica, caracteristicas
principales, modos de operacion, inspecciones y resolucion de problemas entre
otros.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este moédulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar los sistemas
dindmicos de control industrial.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— La identificacion de los elementos constitutivos de un sistema de control
avanzado.

— La planificacion de las diferentes fases hasta la puesta en operacién de un
sistema de control avanzado.

— El montaje y configuracion de un sistema de control avanzado.

— La instalacion de diferente software tanto del sistema como de diagnosis y
proteccion.

— El desarrollo y eleccién de la estrategia de control mas adecuada para cada
proceso industrial.

— La integracion y compatibilidad de los sistemas con las tecnologias
preexistentes.

— La verificacion de la puesta en servicio y del funcionamiento de equipos,
instalaciones y programas.

— Determinar el coste asociado a la implantacién o reparacion de un sistema de
control avanzado.

— ldentificar las medidas de seguridad necesarias durante la ejecucion y/o la
operacion de un sistema de control avanzado.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La eleccion de las tecnologias mas adecuada al sistema de control avanzado.
— Asegurar la viabilidad técnica y econdmica del sistema de control avanzado.

— La concrecién de los requisitos tecnoldgicos y operativos mas importantes de un
sistema de control avanzado.

— La seleccion de equipos que intervienen en un sistema de control dinamico.
— ElI' montaje y configuracion de equipos de medida y de regulacion.

— El montaje y configuracion de equipos para el control de procesos.

— El ajuste y calibracion de sensores y actuadores

— El desarrollo de sistemas de regulacion industrial.

— La verificacion del funcionamiento de los sistemas de control dinamico.
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— La definicion de los margenes de operacion aceptables de los sistemas de
operacién dinamicos.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), ¢), f), g), h), k), 1), m), n), 0), p) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c),
d), f), h), j), k), I), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacion de equipos.
— La elaboracion de las estrategias de control.

— La aplicacién de diferentes tecnologias de control para dar solucién a problemas
de automatizacion industrial.

— El montaje y configuracién de un sistema de control dinamico.
— Lalocalizacién de averias.

— La verificacion del funcionamiento.

Maédulo profesional: Robética industrial.

Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cadigo: 0966

Duracion: 105 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de diferentes tipos de robots y/o sistemas de control de
movimiento:

— Aplicaciones de robots y/o sistemas de control de movimiento (Motion Control).
Paletizado, manipulacion, soldadura, transporte, ensamblado, pintura, medicion,
aplicaciones moviles, entre otras.

— Tipologia de los robots. Cartesiana, cilindrica, polar o esférica, antropomorfica,
angular, SCARA, moviles, entre otros.

— Analisis de sistemas de seguridad en entornos robotizados. Sistemas de seguridad
pasivos. Sistemas de seguridad activos. Defensas y resguardos. Sensores y
relés seguridad, entre otros. Modos de funcionamiento y parada.

— Morfologia de un robot. Elementos constitutivos. Grados de libertad. Clasificacion
de los robots. Caracteristicas: velocidad, precision, alcance, zona de trabajo,
repetitividad,

— Sistemas mecanicos: elementos mecanicos (ejes, engranajes, correas, levas,
chavetas, entre otros). Sistemas de transmision. Elementos de una cadena
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cinematica. Transformacion de movimiento: circular-circular, lineal-circular,
circular-lineal. Acoplamientos: Esférico, de rétula, Planar, de tornillo o husillo,
prismatica, rotacional, cilindrica, entre otros. Utiles y herramientas del robot.
Herramientas de propésito general, herramientas para aplicaciones especificas,
sistemas intercambiadores de herramientas.

— Unidades de control de robots. Sistemas de alimentacién. Sistemas de control
de ejes. Interfaz de comunicacién. Interfaz 1/O, conexion, puesta en marcha,
dispositivos de seguridad.

— Sistemas de control de movimiento. Médulos y tarjetas de control de ejes. Drivers.
Configuracién. Comunicacion. Integracién en otros sistemas (PLCs).

— Unidades de programacion y aprendizaje. Consola portatil, ordenadores como
dispositivos de programacion. Software y entornos de programacion.

— Sistemas teleoperados para el control de manipuladores y/o robots.
— Sistemas de guiado.
— Sistemas de navegacion en aplicaciones moviles.

2. Configuracién de instalaciones de robots y/o sistemas de control de movimiento
en su entorno:

— Simbologia normalizada.

— Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas de
potencia, esquemas de mando, Esquemas unifilares. Esquemas de bloques.
Cableado de E/S. Esquemas de sistemas de comunicacion.

— Esquemas neumaticos e hidraulicos aplicados al control de movimiento.
Esquemas de potencia, esquema de pilotaje.

— Conexion de sensores para la captacion de sefales digitales y/o analégicas en
entornos robotizados y de control de movimiento. Clasificacién y conexionado de
los sensores utilizados en robotica.

— Conexién de actuadores utilizados en robodtica y/o sistemas de control de
movimiento: neumaticos, hidraulicos y eléctricos. Motores de continua, de alterna,
motores paso a paso, motores brushless, control de servomotores, entre otros.

— Conexién de drivers en sistemas de control de movimiento. Conexiéon de
actuadores. Conexion con la unidad de control. Sistemas de comunicacion.

— Conexién de dispositivos y médulos de seguridad en entornos robotizados.
Sensores especificos de seguridad. Instalacion de sensores en mamparas
y barreras. Conexion y configuracién de dispositivos de seguridad activa.
Implementacion, configuracion y sefalizacion de los modos de funcionamiento y
parada: manual a baja y alta velocidad, automatico, semiautomatico, fallo.

— Representacion de secuencias y diagramas de flujo. Simbologia normalizada.
Reglas de representacion y sintaxis.

— Reglamentacién vigente. REBT. Reglamento de seguridad en maquinas, entre
otros. Directivas de seguridad en entornos robotizados.
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3. Programacion de robots y sistemas de control de movimiento:

— Posicionamiento de robots. Sistemas de coordenadas. Aprendizaje de posiciones.
Interpolacién de movimiento: lineal, circular, por puntos de aproximacion.
Posiciones de referencia. Orientacion de la herramienta. Modos de movimiento:
cartesiano, articulacion. Instrucciones de movimiento.

— Operaciones ldgicas aplicadas a la programacion de robots.

— Lenguajes de programacién de robots. Programacion por guiado. Programacion
textual. Tipos de lenguajes. Variables: definicion y tratamiento. Tratamiento
de sefiales de E/S. Programacion estructurada: subrutinas y funciones.
Procesamiento de programas externos.

— Programacion secuencial. Programacion de acciones, procesamiento, saltos,
decisiones, tareas opcionales, tareas paralelas, tratamiento de datos. Operaciones
matematicas. Operaciones de comparacion y légicas.

— Programacion de sistemas de control de movimiento. Posicionamiento.
Declaracion de variables. Referenciado de puntos. Trayectorias. Implementacion
en lenguajes estandarizados.

4. Verificacion del funcionamiento de robots y/o sistemas de control de movimiento:
— Técnicas de verificacion. Conexionado y funcionamiento.

— Monitorizacion de programas. Visualizacion y forzado de variables. Depuracion
de programas. Modos de ejecucion: por lineas, ciclica, continua. Programacion
Off-Line.

— Instrumentos de medida. Técnicas de medida para la puesta en marcha.

— Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en maquinas. Entre
otros.

5. Reparacion de averias en entornos industriales robotizados y/o de control de
movimiento:

— Diagnostico y localizacion averias. Técnicas de actuacion en sistemas mecanicos
y eléctricos del robot y su entorno. En la programacion. Monitorizacion de sefiales
internas y externas. Normas de seguridad.

— Técnicas de monitorizacion y ejecucidon de programas. Monitorizacion del estado
de variables y secuencia del programa. Ejecucién por lineas, ciclica, continua.

— Registros de averias. Puntos de actuacion. Fichas y registros. Documentacion.

— Reglamentacion vigente. REBT, Reglamento de seguridad en maquinas.
Normativa de seguridad, entre otros.
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Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para desarrollar proyectos
de control secuencial, de aplicacién en sistemas de control de movimiento y/o robética
industrial.

El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:

— Laidentificacion de los elementos eléctricos y mecanicos que forman los sistemas
de control de movimiento (motion control) y robética industrial.

— La identificacion de los sistemas de sensorizaciéon y percepcién en un entorno
robotizado y/o de control de movimiento.

— El desarrollo e interpretacion de esquemas de bloques y de conexion.
— La conexion y montaje de elementos de captacién y actuacion.

— Laidentificacion de los sistemas de coordenadas y métodos de posicionamiento
de los robots.

— El desarrollo de programas para robots y/o sistemas de control de movimiento
por guiado o de forma textual.

— El establecimiento de las secuencias de control, utilizando técnicas de
programacion estructurada.

— La gestién de archivos y programas.

— El tratamiento por programacién de sefales externas procedentes del interfaz de
E/S y de médulos de comunicacion industrial.

— El uso de técnicas de programacion On-line y Off-line.

— La configuracion y programacion de los equipos de control de movimiento y/o
robots industriales.

— La depuracién y deteccion de errores.

— La identificacion de los riesgos que se presentan en entornos industriales con
robots y ejes en movimiento.

— La conexién y configuracion de dispositivos de seguridad en entornos
robotizados.

— La verificacion de la puesta en servicio.

— El uso de actuacion en entornos con robots.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La seleccién de equipos para el control de movimiento y/o robética industrial.

— El desarrollo de esquemas del entorno en sistemas de control de movimiento y/o
robotica industrial.

— Conexion de sensores y actuadores en entornos robotizados.
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— La configuracién y conexiéon de dispositivos de seguridad en entornos
robotizados.

— La programacion del posicionamiento y creacién de trayectorias con robots y
sistemas de control de movimiento.

— El desarrollo de programas de control para robética y/o el control de movimiento,
utilizando técnicas de programacion estructurada.

— La verificacion del funcionamiento de la automatizacion y de los sistemas
asociados.

— La puesta en marcha de sistemas automatizados mediante robots y/o sistemas
de control de movimiento.

— La localizacion y reparacion de averias en entornos con robots y/o sistemas de
control de movimiento.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), ), m), n), 0) y q) del ciclo formativo, y las competencias
a), b), c), d), e), f), g), h), i), j). k), 1), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacion de equipos eléctricos, electrénicos y mecanicos en sistemas de
control de movimiento (motion control) y su entorno.

— Laidentificacion de las partes que conforman un robot.

— La elaboracién e interpretacion de esquemas de bloques y de conexidn.
— La conexion de sensores y actuadores. Internos y externos.

— La ejecucién de tareas de guiado y aprendizaje de robots.

— El uso de instrucciones de control de movimiento.

— El uso de instrucciones de programacion estructurada.

— La declaracion y el uso de variables de uso interno y externo.

— La elaboracion de las secuencias de control.

— Eluso de diferentes lenguajes de programacion de robots y/o sistemas de control
de movimiento en general.

— La utilizacion de software de programacion On-line y Off-line con robots reales y
simulados.

— La aplicaciéon de técnicas de depuracién de programas
— La localizacion de errores de programacion.

— La localizacion de averias.
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La verificacion del funcionamiento.

La aplicacion de las normas de seguridad en entornos de control de
movimiento.

La implementacién de sistemas de seguridad en entornos robotizados y de control
de movimiento.

Médulo profesional: Comunicaciones industriales.

Equivalencia en créditos ECTS: 11

Cédigo: 0967

Duracién: 189 horas

Contenidos:

1. Reconocimiento de los sistemas de comunicaciones industriales:

El proceso de comunicacién. Elementos que intervienen. Funciones vy
caracteristicas.

Estructura de una red de comunicacién industrial. Piramide CIM.

Arquitectura. Piramide de las comunicaciones. Niveles, relacion entre nimero de
dispositivos, volumen de datos y velocidad de respuesta.

Normativa de las redes de comunicacion industrial. ISO, CEl, IEEE, entre otras.

Normalizacion de las comunicaciones. Modelo OSI. Capas y niveles. Modelo OSI
reducido de aplicacién a las comunicaciones industriales.

Modalidades de transmision. Transmisién serie y paralelo.

Organizacion de mensajes de datos serie. Asincrona y sincrona. Parametros de
comunicacion.

Normalizaciéon de las comunicaciones serie. RS-232, RS-422 y RS-485.
Caracteristicas y ambitos de aplicacion.

Técnicas de control de flujo. Por hardware y por software.
Caracteristicas de las topologias de redes. Bus. Arbol. Estrella. Anillo.
Técnicas de control de errores. Sistemas de deteccién y de correccion.

Métodos de acceso al medio. Centralizados y aleatorios.

2. Elaboracion de programas basicos de comunicacion:

Protocolos de comunicaciones. Campos que intervienen de forma genérica.

Dispositivos de conversién. De norma fisica y de protocolo.
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— Estudio de un protocolo industrial. Comandos de lectura y escritura de datos, de
control, de errores.

— Elaboracién de un programa en lenguaje de alto nivel para la comunicacion
entre un ordenador y un equipo industrial. Envio y recepcion de datos, control de
errores, visualizacién y registro de datos.

3. Instalacién y configuracion de redes locales de ordenadores en entornos
industriales:

— Instalacion de salas informaticas. Instalacion eléctrica y de la red informatica
para uso industrial.

— Condiciones eléctricas y medioambientales. Protecciones de la instalacion
eléctrica segun REBT.

— Equipos que intervienen en una red industrial de area local de ordenadores.
Ordenadores/Servidores. Concentradores. Armarios rack de ubicacion de
componentes. Impresoras. Sistema de alimentacion ininterrumpida. Puntos de
acceso wireless.

— Tipos de soporte de transmision. Cableado estructurado. Cable trenzado
identificacion y conexiones. Fibra dptica. Wireless.

— El estandar ethernet. Aplicaciones en el ambito industrial.

— Montaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de ordenadores
en el ambito industrial. Montaje de la red. Configuracién de los equipos que
intervienen en la red. Configuracion del sistema operativo de red. Configuracion
de los recursos compartidos.

4. Programacion y configuracion de los diferentes buses de comunicacion de una
planta industrial:

— Estudio y clasificacion de los buses industriales actuales segun el ambito de
aplicacion.

— Interconexién de redes. Repetidor, bridge, router y pasarela (Gateway) entre
otros.

— Buses de campo a nivel sensor-actuador. Datos técnicos. Descripcién de
los equipos participantes. Configuracién y programacion de los dispositivos
participantes. Control de errores.

— Red de comunicacién entre un controlador y periferia descentralizada.
Caracteristicasprincipales. Descripciéndelos equipos participantes. Configuracién
y programacién de los dispositivos participantes. Control de errores.

— Red de comunicacion para el intercambio de datos entre controladores.
Caracteristicas principales. Descripcion de los equipos participantes.
Configuracion y programacién de los dispositivos participantes. Control de
errores.
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— Red de comunicacion industrial (autdmatas programables) con integracion de red
de oficinas (ordenadores). Caracteristicas principales. Descripcién de los equipos
participantes. Configuracion y programacion de los dispositivos participantes.
Control de errores.

— Sistemas para el acceso a redes industriales desde el exterior. Telefonia movil,
paginas web de control, internet, entre otras.

— Configuracion de redes industriales con la utilizacion de la tecnologia wi-fi.

— Control de procesos por ordenador. Sistemas software y hardware del controlador,
conexién en red de comunicacion de los dispositivos.

— Elaboracion de planos y esquemas de una red de comunicacién en sistemas de
automatizacion industrial.

— Elaboracién de manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de redes
de comunicacion.

5. Configuracién de los diferentes equipos de control y supervision:

— Definicion y clasificacion de los sistemas de supervision y control que intervienen
en un sistema de comunicacion industrial. Sistemas basados en paneles de
operador y sistemas basados en ordenador (SCADA).

— Principales caracteristicas de los sistemas de supervisién y control. Visualizacion
de procesos, control de los elementos, historial de datos, informes, graficos de
tendencias, gestion del personal, trazabilidad de materias, mantenimiento, y
otros.

— Disefio de diferentes pantallas y la interaccién entre ellas.

— Visualizacion y escritura de datos. Variables internas y externas del sistema de
supervision.

— Incorporacion de diferentes equipos de control en un mismo sistema de
supervision, con intercambio de datos entre todos ellos.

— Generacién de pequefos programas o scripts de aplicacién en los sistemas de
supervision.

— Representacion grafica de sefales dinamicas. Disefio de graficas y curvas de
tendencia.

— Registro de valores. Configuracion de archivos histéricos para valores de proceso,
avisos y alarmas, entre otros. Enlace con bases de datos y hojas de calculo,
entre otras.

— Enlace entre aplicaciones. Transferencia dinamica de datos (DDE), OPCs o
ActiveX, XML, entre otras.

— Gestion de los datos para su utilizaciéon en técnicas de mantenimiento.
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6. Verificacion del funcionamiento del sistema de comunicacién industrial:
— Técnicas de verificacion. Conexiones, configuracion y funcionamiento.
— Monitorizacién de programas. Visualizacion de variables.

— Instrumentos de medida. Técnicas de medida.

— Reglamentacion vigente.

7. Reparacioén de disfunciones en sistemas de comunicacion industrial:

— Diagnostico y localizaciéon de averias. Protocolos de pruebas.

— Técnicas de actuacion. Puntos de actuacion.

— Registros de averias. Fichas y registros.

— Memoria técnica. Documentacién de fabricantes.

— Valoracion econdmica.

— Manual de uso. Manual de mantenimiento. Recomendaciones de seguridad y
medioambientales.

— Reglamentacion vigente.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar proyectos de
sistemas de comunicacion y supervision industrial para diferentes plantas de produccion.

El desarrollo de este tipo de proyectos incluye aspectos como:

— La identificacion y aplicacion de cada uno de los buses de comunicacion actual,
dependiendo de su aplicacion.

— La seleccion de los diferentes dispositivos necesarios para la integracién de los
equipos en una red de comunicacion.

— La conexion, montaje y configuracion de los equipos que intervienen en una red
informatica.

— La representacién de croquis y esquemas en aplicaciones de comunicacion
industrial.

— La configuracion de cada uno de los dispositivos que intervienen.
— La conexion y montaje de dispositivos.
— La programacién de equipos.

— La verificacidon de la puesta en servicio.
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— La seleccion de equipos que intervienen en una red local informatica.

— La seleccion de dispositivos para la modificacidon y/o adaptacién de equipos, de
forma que se puedan integrar en una red de comunicacién industrial.

— La modificacién y/o adaptacién de programas de los dispositivos en red.

— El desarrollo de programas de control para el intercambio de datos entre los
dispositivos en red.

— La verificacidon del funcionamiento de la red de comunicaciéon asi como de los
sistemas asociados.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), 9), ), k), I), m), n), 0) y q) del ciclo formativo, y las competencias a), b),
c), d), e), f), g), h), ). k), I) y m) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo profesional versaran sobre:

— Laidentificacion y configuracion de los dispositivos y equipos integrantes en una
red de comunicacion industrial.

— La elaboracion de croquis y esquemas de conexion.

— El disefio y elaboracion de pequefos programas de comunicacién entre un
ordenador y un dispositivo industrial.

— Laprogramacion de sistemas de supervision y control y su integracién en una red
industrial.

— La utilizacion de equipos de diferentes fabricantes para su integracién en una
misma red industrial.

— El intercambio de datos entre diferentes buses industriales.

— La localizacion de averias.

— La verificacion del funcionamiento.

Moédulo profesional: Integracion de sistemas de automatizacion industrial.
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Caodigo: 0968

Duracion: 189 horas

Contenidos:

1. Planificacion de la instalacion del sistema automatico:

— Técnicas de planificacién en una instalacion automatica. Representacion grafica
de los procesos. Diagramas de flujo. Diagramas Gantt. Diagramas Pert.

— Fases de la instalacion automatica. Herramientas y equipos: Aprovisionamiento
de materiales, colocacion de canalizaciones, tendido de conductores, conexion
de equipos, pruebas de funcionamiento, puesta en marcha, entre otras.
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— Aprovisionamiento y almacenaje de materiales. Técnicas de aprovisionado y
control de stocks. Tipos de almacenes en las empresas de automatizacién. Hojas
de pedido. Herramientas informaticas para la organizacién de un almacén.

— Comprobacion de materiales. Tipos de pruebas. Registros de comprobacion.

— Identificaciéon de puntos criticos en una instalacion automatica. Técnicas de
localizacién de puntos criticos.

— Estudio del trabajo. Programacion, registros historicos, estimaciones, entre
otros.

— Contenidos basicos de un plan de aprovisionamiento y montaje de la instalacion
automatica. Datos generales, necesidades, calendario de pedidos y recepcién de
material, calendario de actuacion, entre otros.

2. Gestidon del montaje de una instalacién automatica:

— Equipos de medida de seguridad eléctrica. Medidor de aislamiento, medidor de
tierra, sensibilidad de diferenciales, entre otros.

— Gestion de recursos humanos. Gestion y asignacion de tareas.
— Indicadores de montaje. Tiempos, niveles de calidad, entre otros.

— Valores minimos de aceptaciéon. Aislamiento, resistencia, rigidez, tiempo de
disparo, entre otros.

— Requerimientos de puesta en marcha. Ensayos de elementos de proteccion.
Continuidad, accesibilidad, distancias minimas, entre otras.

— Técnicas de puesta en marcha.

— Reglamentacién vigente. Reglamento electrotécnico de baja tension, Reglamento
de seguridad en maquinas, entre otros.

3. Integracién de elementos del sistema automatico:

— Caracteristicas de los cuadros eléctricos. indices de proteccion IP e IK de los
cuadros eléctricos. Jerarquizacion de cuadros eléctricos. Elementos auxiliares
y de climatizacién. Dimensionado de cuadros. Técnicas de mecanizado e
instalacion.

— Técnicas de instalaciéon y montaje en sistemas eléctricos y con fluidos.
— Compatibilidad entre sistemas y equipos.

— Técnicas de conexionado entre sistemas eléctricos y con fluidos.

— Técnicas de montaje de robots y sistemas de control de movimiento.
— Técnicas de conexionado de dispositivos de medida y regulacion.

— Reglamentacion y normas de seguridad. Instrucciones de los fabricantes.
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4. Ejecucion de operaciones de ajuste, parametrizacién y programacion:

Tipos de sefales en un sistema automatico. Sefiales de E/S del entorno. Senales
de seguridad. Sefial de consigna, sefial de error, sefial de control, variable
manipulada, perturbaciones, variable controlada, medida, entre otras.

Integracion de los programas de los diferentes dispositivos de control l16gico en
un sistema automatico. Programacion de sistemas secuenciales y continuos.
Preparacion de variables de intercambio de datos con otros sistemas.

Integracion con sistemas control y adquisicion de datos.
Secuencias de control para soluciones robotizadas y de control de movimiento.

Establecimiento de pardmetros para los dispositivos de regulacion y control
integrados en un sistema automatico. Variadores de velocidad. Controladores
industriales. Otros.

Establecimiento de parametros y ajuste de la red de comunicacion industrial en
un sistema automatico integrado. Intercambio de datos entre dispositivos de
control, OPC.

5. Verificacion del funcionamiento del sistema automatico:

Verificaciones en el funcionamiento del cuadro de distribucion eléctrico.
Alimentacion, desconexion y seccionamiento. Enclavamientos de proteccion.
Arranque intempestivo. Paros de emergencia. Calentamiento y temperaturas
anormales. Accesibilidad a partes en tension. Proteccion contra contactos directos
e indirectos. Verificacion de aislamientos. Ensayos dieléctricos. Resistencia de
aislamiento. Tensiones residuales. Ensayos funcionales de las protecciones.
Continuidad del circuito eléctrico de proteccion.

Verificaciones en el funcionamiento de todos los dispositivos del sistema
automatico.

Verificaciones en el funcionamiento de los programas de control, adquisicion y
supervision. Monitorizacion y forzado de variables.

Verificaciones y optimizacion en el establecimiento de parametros en
dispositivos.

Procedimientos de puesta en marcha, verificacion y ajuste de un sistema
automatico completo. Guias de inspeccion.

6. Localizacion de averias en el sistema automatico:

— Solicitud de intervencion y orden de trabajo.

— Procedimientos para la identificacion y reparacién de averias en el sistema

automatico. Averias tipo, manual de mantenimiento del fabricante.

— Informes técnicos de averias y hojas de reparacion.
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7. Planificacion del mantenimiento de un sistema de automatizacién industrial:
— Puntos susceptibles de mantenimiento en una instalacion automatica.

— Aprovisionamiento de materiales y gestion de stocks para el mantenimiento.
— Mantenimiento preventivo y correctivo.

— Técnicas de planificacion de mantenimiento. Informe técnico.

— Parametros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

— Recepcion de materiales para el mantenimiento.

8. Gestion del mantenimiento de una instalacion automatica:

— Contenidos basicos de un plan de mantenimiento. Datos generales, necesidades,
calendario de revisiones y recambios, calendario de actuacion, entre otros.

— Técnicas de gestidn de recursos humanos y materiales.

— Procedimientos e indicadores de gestion para el mantenimiento.
— Reglamentacion vigente.

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este modulo profesional integra todos los conocimientos adquiridos en los diferentes
maodulos formativos cursados a lo largo del ciclo formativo y se aplica a todos los tipos de
sistemas de automatizacion y robética industrial relacionados con el perfil profesional del
titulo.

La definicién de estas funciones incluye aspectos como:

— La identificacion de las caracteristicas del montaje y mantenimiento de los
sistemas automaticos.

— La seleccion de equipos, eligiendo la tecnologia mas adecuada.

— La elaboracion e interpretacion de documentacion técnica propia de los sistemas
de automatizacion y robdtica industrial.

— El montaje de los equipos y elementos del sistema de automatizacion y robaética
industrial.

— El ajuste, la parametrizacion y la programacion de los dispositivos.
— Las verificaciones del funcionamiento de los sistemas automaticos.
— La localizacion de averias.

— ElI mantenimiento de equipos y elementos de los sistemas de automatizacion y
robética industrial.
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En este mddulo se deberia desarrollar completamente un proyecto de automatizacion
y robética industrial en el que se incluya, al menos, la distribucion eléctrica, las protecciones,
los equipos y dispositivos de medida y regulacion, los accionadores y el sistema de
comunicacién necesario, integrando las tecnologias disponibles mas adecuadas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
— Desarrollar proyectos de sistemas de automatizacion industrial.

— Gestionar y supervisar el montaje y mantenimiento de los sistemas de
automatizacion industrial.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), I), m), n), i), 0), p), q) y v) del ciclo formativo, y las
competencias a), b), c), d), e), f), g), h), i), j), k), I), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo profesional versaran sobre:

— Identificacion de las caracteristicas de los sistemas automaticos, partiendo de
especificaciones técnicas.

— Determinacion de equipos y dispositivos, partiendo de documentacion técnica y
calculos.

— Desarrollo de procesos de montaje, utilizando como recurso la documentacion
técnica del proyecto.

— Aplicacion de lenguajes de programacion normalizados.
— Desarrollo de programas de gestion y control de redes de comunicacion.

— Montaje de instalaciones automaticas, resolviendo problemas potenciales de
montaje y realizando el replanteo necesario, todo ello conforme aladocumentacion
técnica.

— Diagnostico y reparacion de averias y disfunciones utilizando herramientas
adecuadas.

— Realizacién de operaciones de mantenimiento segun el plan establecido.

— Realizacién de la puesta en marcha y de las verificaciones oportunas de los
equipos y dispositivos del sistema de automatizacion industrial.

— Elaboracién de la documentacion técnica y administrativa, utilizando herramientas
ofimaticas y de disefio adecuadas.
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Moédulo profesional: Proyecto de automatizacion y robética industrial.
Equivalencia en créditos ECTS: 5

Cadigo: 0969

Duracion: 30 horas

Orientaciones pedagogicas y metodologicas.

Este médulo profesional complementa la formacion establecida para el resto de los
modulos profesionales que integran el titulo en las funciones de analisis del contexto,
disefio del proyecto y organizacion de la ejecucion.

La funcion de analisis del contexto incluye las subfunciones de recopilacion de
informacién, identificacion de necesidades y estudio de viabilidad.

La funcion de disefio del proyecto tiene como objetivo establecer las lineas generales
para dar respuesta a las necesidades planteadas, concretando los aspectos relevantes
para su realizacion. Incluye las subfunciones de definicidn del proyecto, planificacion de la
intervencion y elaboracién de la documentacion.

La funcion de organizacion de la ejecucion incluye las subfunciones de programacion
de actividades, gestion de recursos y supervision de la intervencion.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se desarrollan en los
subsectores de montaje y mantenimiento de sistemas automaticos y robéticas.

La formacion del médulo profesional se relaciona con la totalidad de los objetivos
generales del ciclo y las competencias profesionales, personales y sociales del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo profesional estan relacionadas con:

— La responsabilidad y la autoevaluacion del trabajo realizado.
— La autonomia y la iniciativa personal.
— El uso de las Tecnologias de la Informacién y de la Comunicacién.

El proyecto sera realizado por el alumnado, de forma individual, preferentemente
durante el tercer trimestre del segundo curso. El alumnado sera tutorizado por un
profesor, que imparta docencia en segundo curso del ciclo formativo, de la especialidad
de «Sistemas Electrétécnicos y Automaticos», «Sistemas Electronicos» o «Instalaciones
Electrotécnicas», de acuerdo con lo establecido en el Anexo Il A) del Real Decreto
1581/2011, de 4 de noviembre, no obstante, dado que los resultados de aprendizaje y
criterios de evaluacion de este modulo profesional complementan los del resto de los
modulos profesionales y tiene un caracter integrador de todos los médulos profesionales
del ciclo, seria conveniente la colaboracion de todos los profesores con atribucién docente
en el ciclo formativo.
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Moédulo profesional: Formacion y orientacion laboral.
Equivalencia en créditos ECTS: 5

Codigo: 0970

Duracion: 96 horas

Contenidos:

BLOQUE A: Formacion, Legislacion y Relaciones Laborales.
Duracion: 46 horas

1. Busqueda activa de empleo:

— Valoracion de laimportancia de la formacion permanente parala trayectoria laboral
y profesional del Técnico Superior en Automatizaciéon y Robética Industrial.

— Analisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

— Identificaciéon de los itinerarios formativos relacionados con el Técnico Superior
en Automatizacién y Robética Industrial.

— Definicion y analisis del sector profesional del titulo de Técnico Superior en
Automatizacién y Robética Industrial. Yacimientos de empleo.

— Proceso de busqueda de empleo en pequenas, medianas y grandes empresas
del sector.

— Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Programas europeos.

— Valoracion de la empleabilidad y adaptacion como factores clave para responder
a las exigencias del mercado laboral.

— Caracteristicas personales y profesionales mas apreciadas por empresas del
sector en Castilla y Ledn.

— Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo. La busqueda de empleo.
Fuentes de informacién. El proceso de seleccion.

— Oportunidades de autoempleo.
— El proceso de toma de decisiones

— Reconocimiento del acceso al empleo en igualdad de oportunidades y sin
discriminacién de cualquier tipo.

2. Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

— Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia
de la organizacion.

— Concepto y tipos de equipos de trabajo. Formacion y funcionamiento de equipos
eficaces.

— Equipos de trabajo en las empresas del sector de la automatizacién y robdtica
industrial, segun las funciones que desempenan.
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— La participacion en el equipo de trabajo. Los roles grupales. Problemas en el
funcionamiento de los equipos y técnicas para su resolucion.

— Técnicas de participacién y dinamicas de grupo.
— Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.
— Métodos para la resolucion o supresion del conflicto.

— La comunicacién en la empresa. El lenguaje asertivo. La toma de decisiones y la
negociacién como habilidades sociales para el trabajo en equipo.

3. Contrato de trabajo:

— La organizacion politica del Estado Espafiol. Organos de la administracion y
jurisdiccion laboral.

— El Derecho del Trabajo: normas fundamentales.
— Analisis de la relacion laboral individual.
— Modalidades del contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.

— Derechos y deberes derivados de la relacion laboral. El tiempo de trabajo. Analisis
del recibo de salarios. Liquidacion de haberes.

— Modificacién, suspension y extincion del contrato de trabajo.
— Valoracion de las medidas para la conciliacion familiar y profesional.
— Representacion de los trabajadores en la empresa.

— Negociacion colectiva. Andlisis de un convenio colectivo aplicable al ambito
profesional del Técnico Superior en Automatizacion y Robética Industrial.

— Medidas de conflicto colectivo. Procedimientos de solucion.

— Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

4. Seguridad Social, empleo y desempleo:
— La Seguridad Social como pilar del Estado social de Derecho.
— Estructura del sistema de la Seguridad Social.

— Determinacion de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion. Calculo de bases
de cotizacion a la Seguridad Social y determinacion de cuotas en un supuesto
sencillo.

— Prestaciones de la Seguridad Social. Situaciones protegibles en la proteccion

por desempleo. Calculo de una prestaciéon por desempleo de nivel contributivo
basico.

CV: BOCYL-D-07082013-10



Boletin Oficial de Castillay Ledn BOCYL

Nuam. 151 Miércoles, 7 de agosto de 2013 Pag. 54067

BLOQUE B: Prevencion de Riesgos Laborales.
Duracién: 50 horas
5. Evaluacion de riesgos profesionales:

— Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad.
Sensibilizacién, a través de las estadisticas de siniestralidad nacional y en Castilla
y Ledn, de la necesidad de habitos y actuaciones seguras.

— Valoracion de la relacidn entre trabajo y salud.
— El riesgo profesional. Mapa de riesgos. Andlisis de factores de riesgo.
— Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales. Agentes fisicos,
quimicos y biolégicos.

— Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.
— Riesgos especificos en el sector de la automatizacion y robaética industrial.

— La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad
preventiva.

— Técnicas de evaluacién de riesgos.
— Condiciones de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

— Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden
derivarse de las situaciones de riesgo detectadas.

— Los accidentes de trabajo, las enfermedades profesionales y otras patologias.

6. Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa. Prevencion integrada:
— Marco normativo en materia de prevencién de riesgos laborales.

— Derechos y deberes en materia de prevencién de riesgos laborales.
Responsabilidades legales.

— Gestion de la prevencion en la empresa. Documentacion.
— Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
— Planificacion de la prevencion en la empresa. Secuenciacion de actuaciones.

— Definicion del contenido del Plan de Prevencion de un centro de trabajo relacionado
con el sector profesional.

— Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
— Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.

— Representacion de los trabajadores en materia preventiva.
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7. Aplicacién de medidas de prevencién y proteccion en la empresa:

— Técnicas de lucha contra los dafios profesionales. Seguridad en el trabajo.
Higiene Industrial y otros.

— Determinacion de las medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva.
— Senalizacion de seguridad y salud.
— Protocolo de actuaciéon ante una situacion de emergencias.

— Primeros auxilios. Conceptos basicos. Aplicacion de técnicas de primeros
auxilios.

— Vigilancia de la salud de los trabajadores.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para que el alumnado
pueda insertarse laboralmente y desarrollar su carrera profesional en el sector.

La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos generales
p), Q), r), s), t), u), v), x), y) y z) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales p), q), r), s) y u) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El' manejo de las fuentes de informacion sobre el sistema educativo y laboral, en
especial en lo referente a las empresas.

— Larealizacion de pruebas de orientacién y dinamicas sobre la propia personalidad
y el desarrollo de las habilidades sociales.

— La preparacion y realizacién de modelos de curriculum vitae (CV) y entrevistas
de trabajo.

— Identificacién de la normativa laboral que afecta a los trabajadores del sector,
manejo de los contratos mas comunmente utilizados, lectura comprensiva de los
convenios colectivos de aplicacion.

— La cumplimentacion de recibos de salario de diferentes caracteristicas y otros
documentos relacionados.

— ElanalisisdelalLeyde Prevencidénderiesgos laborales que le permitala evaluacion
de los riesgos derivados de las actividades desarrolladas en el sector productivo
y que le permita colaborar en la definicion de un plan de prevencion para una
pequefia empresa, asi como en la elaboracién de las medidas necesarias para
su puesta en funcionamiento.
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Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Equivalencia en créditos ECTS: 4

Cadigo: 0971

Duracion: 63 horas

Contenidos:

1. Iniciativa emprendedora:

— Innovacion y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion
en automatizacion y robotica industrial (materiales, tecnologia, organizacion de
la produccion, entre otros).

— El trabajo por cuenta propia como fuente de creaciéon de empleo y bienestar
social.

— Laculturaemprendedora. Elemprendedor. Factores claves de los emprendedores:
iniciativa, creatividad y formacion.

— Desarrollo del espiritu emprendedor a través del fomento de las actitudes de
creatividad, iniciativa, autonomia y responsabilidad.

— La actuacion de los emprendedores como empleados de una empresa de
automatizacion y robotica industrial.

— Fomento de las capacidades emprendedoras de un trabajador por cuenta
ajena.

— La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector de la
automatizacion y robdtica industrial.

— Analisis de las oportunidades de negocio en el sector de la automatizacion y
robética industrial.

— El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial. Aptitudes
y actitudes.

— Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la automatizacién y robética
industrial.

— Busqueda de ideas de negocio. Analisis y viabilidad de las mismas.
2. La empresa y su entorno:
— Concepto de empresa. Funciones basicas de la empresa.

— Estructura organizativa de la empresa. Organigrama: comercial, técnica, social,
financiera y administrtiva.

— La empresa como sistema.
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El entorno general de la empresa en los aspectos econémico, social, demografico
y cultural.

Competencia. Barreras de entrada.
Variables del marketing mix: precio, producto, comunicacion y distribucion.

Analisis del entorno general y especifico de una pyme relacionada con la
automatizacion y robotica industrial. Relaciones con clientes y proveedores.

Analisis DAFO.
Relaciones de una pyme de automatizacion y robdética industrial con su entorno.
Cultura empresarial e imagen corporativa.

Relaciones de una pyme de automatizacion y roboética industrial con el conjunto
de la sociedad.

El balance social: los costes y los beneficios sociales.

La ética empresarial en empresas del sector.

3. Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa. La organizacién de la empresa. El organigrama.

Eleccién de la forma juridica. Ventajas e inconvenientes de las distintas formas
juridicas con especial atencion a la responsabilidad legal.

La franquicia como forma de empresa.
La fiscalidad en las empresas.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa del sector. Relacién
con organismos oficiales.

Plan de inversiones y gastos. Fuentes de financiacion. El plan financiero.

Subvenciones y ayudas destinadas a la creaciéon de empresas del sector de la
automatizacion y robdtica industrial en la localidad de referencia.

Viabilidad econdmica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con la
automatizacion y robética industrial.

Plan de empresa: eleccién de la forma juridica, estudio de viabilidad econémica
y financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

Vias externas de asesoramiento y gestién. La ventanilla Gnica empresarial.

4. Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.
Cuentas anuales obligatorias.
Andlisis de la informacion contable.

Ratios. Calculo de coste, beneficio y umbral de rentabilidad.
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— Obligaciones fiscales de las empresas. Principales impuestos aplicables a las
empresas del sector.

— Gestion administrativa de una empresa de automatizacién y robaética industrial.
Documentos basicos utilizados en la actividad econémica de la empresa: nota de
pedido, albaran, factura, letra de cambio, cheque y otros.

— Gestion de aprovisionamiento. Valoracion de existencias. Volumen 6ptimo de
pedido.

— Elaboracion de un plan de empresa.
Orientaciones pedagogicas y metodolbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desarrollar la propia
iniciativa en el ambito empresarial, tanto hacia el autoempleo como hacia la asuncién de
responsabilidades y funciones en el empleo por cuenta ajena.

La formacion del modulo profesional permite alcanzar los objetivos generales w), x),
y) y z) del ciclo formativo y las competencias 0), p), q), r), s), t) y u) del titulo.

Las lineas de actuacién en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo profesional versaran sobre:

— El manejo de las fuentes de informacion sobre el sector de la automatizacion y
robdtica industrial, incluyendo el analisis de los procesos de innovacion sectorial
en marcha.

— Larealizacion de casos y dinamicas de grupo que permitan comprender y valorar
las actitudes de los emprendedores y ajustar la necesidad de los mismos al sector
industrial relacionados con los procesos de automatizacién y robética industrial.

— Larealizaciénde unproyectode plande empresarelacionada conlaautomatizacion
y robdtica industrial, que incluya todas las facetas de puesta en marcha de un
negocio: viabilidad, organizacién de la producciéon y los recursos humanos,
accién comercial, control administrativo y financiero, asi como justificacion de su
responsabilidad social.

— La utilizacidon de programas de gestion administrativa para pymes del sector.
— La utilizacién de la herramienta «Aprende a Emprender».

Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo.

Equivalencia en créditos ECTS: 22

Cadigo: 0972

Duracion: 380 horas

Este modulo profesional contribuye a completar las competencias de este titulo y los
objetivos generales del ciclo, tanto aquellos que se han alcanzado en el centro educativo,
como los que son dificiles de conseguir en el mismo.
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ANEXO Il

ORGANIZACION Y DISTRIBUCION HORARIA

Centro Educativo Centro _de
Trabajo
Duracion
2.°
Moédulos profesionales del curriculo Curso
(horas) CUI’SO 1.0 1 .o y 2.0 3 o t ) t
horas/semanales trimestres " trimestre
horas
horas/semanales
0959. Sistemas eléctricos,
re . 160 5
neumaticos e hidraulicos.
0960. Sistemas secuenciales 160 5
programables.
0961. Sistem§§ de medida y 160 5
regulacion.
0962. Sistemas de potencia. 192 6
0963. Documentacion técnica. 64 2
0964. Informatica industrial. 128 4
0965. Sistemas programables
84 4
avanzados.
0966. Robdtica industrial. 105 5
0967. Comunicaciones industriales.
189 9
0968. Integracion de sistemas de 189 9
automatizacion industrial.
0969. Proyecto de automatizacién
R . 30 30
y robética industrial.
0970. Formacion y orientacion %6 3
laboral.
0971. Empresa e iniciativa
63 3
emprendedora.
0972. Form_aC|on en centros de 380 380
trabajo.
TOTAL 2000 30 30 410
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