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OBJETO DEL PRESENTE VOLUMEN

El presente Volumen es el nº 7  PROYECTO ESPECÍFICO DE TELECOMUNICACIONES

En él se aporta la definición de las actuaciones específicas de las Instalaciones de Telecomunicaciones del “Centro de Educación Especial en P.P Covaresa”, en lo que se refiere a las obras de:

INSTALACIÓN DE TELECOMUNICACIONES

Se compone de: 
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El Equipo Técnico
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I.- MEMORIA

1.- MEMORIA

1.-  DATOS GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PROYECTO
Este documento, redactado por Carlos M. Cuadrado Mañueco, Ingeniero Técnico de Telecomunicación Colegiado 6032 del COITT, de la empresa CM2 Ingeniería, C/ Enrique Cubero 24 - Local de Valladolid y con tf. 983 131 770  (fax 983 131 970), contempla el diseño y pautas de ejecución de la red de comunicaciones y equipamiento de seguridad necesarios para dotar de una funcionalidad básica al nuevo Centro de Educación Especial en el Plan Parcial Covaresa de Valladolid, redactado por el Arquitecto D. Fausto Bueno Mestre.

1.2.- DATOS DEL PROMOTOR
El Promotor del inmueble de referencia es:

JUNTA DE CASTILLA Y LEÓN


CONSEJERÍA DE EDUCACIÓN
El edificio se sitúa en la Parcela 12 del Plan Parcial “Covaresa” de Valladolid.
El proyecto ha sido revisado y aprobado por el Servicio de Construcciones de la Consejería de Educación de la Junta de Castilla y León, tf  983 411 500.
1.3.- DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO
La citada parcela albergará el futuro inmueble de 2 plantas, resultando el siguiente esquema general del inmueble:
· Planta baja: en ella se localizarán la totalidad de las aulas y talleres, despachos administrativos, biblioteca, sala multiusos, enfermería, cocina y comedores, salas de visitas, lavandería, conserjería y cuartos técnicos entre otras estancias.
· Planta primera: esta planta contiene los dormitorios de los internos, así como los dormitorios del personal de guardia y el despacho del cuidador.
Debido al carácter especial de uso de este inmueble, la seguridad es una premisa importante tenida en cuenta a la hora de diseñar todas las instalaciones, por tanto la ejecución del proyecto debe realizarse ciñéndose ajustadamente a las especificaciones del mismo.
1.4.- SOLUCIÓN PROPUESTA
La solución propuesta en este documento permitirá ofrecer, entre otras, las siguientes funcionalidades:
· Red de cableado estructurado polivalente que permitirá incluir servicios de voz, datos, videocámaras, alarma, etc… en cualquiera de las zonas previstas del inmueble
· Sistema de telefonía para la conexión entre todas las estancias del edificio 

· Sistema de distribución de radio y televisión tanto para habitaciones como para puntos comunes que permita la entrega de canales terrestres.
· Sistema de interfonía que permitirá llamadas internas mediante conexión entre los espacios docentes y dormitorios  con los espacios de vigilancia o estancia de personal, con conserjería, con enfermería, con control de habitaciones y con dirección.
· Sistema de videoportero a color para control de acceso al recinto.

· Sistema de seguridad mediante cámaras, grabador de imágenes y red CCTV.

· Sistema de megafonía en pasillos
Cualquier referencia, marca o modelo expresada en el presente Proyecto se considera meramente indicativa de calidad, pudiéndose utilizar otra solución completa equivalente aprobada por la Dirección Facultativa con las mismas características técnicas, según se describe en el artículo 101 de la LCSP.
1.5.- FORMACIÓN EN EL MANEJO DEL SISTEMA
Una vez instalado todo el equipamiento propuesto en este documento, se deberá realizar un curso de formación para el personal que habitualmente estará al cargo de las instalaciones, con el objeto de aprovechar al máximo todas las funcionalidades de cada sistema.

Este tiempo de formación será el adecuado a los equipos a instalar, según valore cada uno de los contratistas que oferten la solución global.

También deberá contemplarse en las distintas ofertas la inclusión del correspondiente soporte a la instalación para, bien telefónicamente, bien presencialmente (preferiblemente con servicio técnico en Valladolid y con un tiempo de respuesta que satisfaga las necesidades de la Propiedad), solucionar en la mayor brevedad posible cualquier contingencia que pudiera surgir a lo largo de la vida útil de explotación de todo el sistema diseñado.

1.6.- DOCUMENTACIÓN FINAL 

Al finalizar la instalación, configuración y pruebas de cada sistema individual y de todo el conjunto completo (no se admitirán soluciones parciales, sino solución global de todo el conjunto), se deberá acompañar la documentación completa de la instalación, con esquemas finales de cableado, conexionado y rotulado en los formatos adecuados y universales, como excel, word ó autocad. También se entregará otro documento en PDF (con las escalas adecuadas) que incluya los documentos anteriores maquetados en uno único, así como 3 copias en papel.

Es imprescindible acompañar la instalación con todos los manuales de operación en Castellano con descripción pormenorizada de las funciones del equipo,  junto con un manual de mantenimiento con normas de funcionamiento, constitución del equipo, diagrama de cableado, relación de componentes, etc…

1.7.- NORMATIVA APLICABLE
Para la instalación de la solución propuesta en este documento, es de aplicación toda la Normativa Vigente en el momento de la ejecución, atendiendo especialmente a las siguientes:

· Cableado

· CENELEC EN 50173

· CENELEC EN 50288

· ISO/IEC 11801

· EIA/TIA 568, incluyendo el TST-36 y el TSB-40

· UNE de AENOR, para instalación de cables y equipos electrónicos

· Red de radio y televisión

· RD 401/2003 de ICT en cuanto a niveles en toma de usuario y tipo de material a utilizar

· Electricidad

· RD 842/2002 de 18 de septiembre (B0E NUM 224 18.09.02), que aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tensión, junto con las Instrucciones Técnicas Complementarias.

· Instalación y pruebas

· EN 50174 Guía de instalación de un proyecto de cableado

· EN 50167 Normativa Europea sobre cableado horizontal

· EN 50168 Normativa Europea sobre parcheo y conexión a terminales

· EN 50169 Normativa Europea sobre cableado troncal

· EN 794 Pruebas de resistencia mecánica de los cables

· TSB 67 Pruebas en campo y clases de equipos de prueba

· Compatibilidad electromagnética (EMC)

· UNE EN 50081

· UNE 20-726-91 (EN 55022)
· UNE EN 50082-1
· EN 55024
· Protección contra incendios
· IEC 331 sobre resistencia al fuego
· IEC 332 sobre propagación de incendios / llama
· IEC 754 sobre emisión de gases tóxicos
· IEC 1034 sobre emisión de humo
· Reglamento de seguridad e Higiene en el trabajo
· RD 1627/1997, Ley 31/1995, junto con RD 39/1997, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 685/1997 y RD 773/1997
2.- RED DE RADIO Y TELEVISIÓN
A continuación se detallan los elementos necesarios para conseguir una distribución equilibrada de las señales de radio y televisión hasta las distintas tomas finales.
2.1.- CAPTACIÓN DE SEÑALES
Se instalará una base de 18 cm de lado en la cubierta del Edificio (zona con segunda planta) para situar una torre en celosía soporte del mástil para las antenas Yagi y de FM/DAB. Esta misma torre podrá servir en un futuro, mediante la colocación de los accesorios pertinentes, como soporte para antenas parabólicas.

La base estará bien anclada, mediante la fijación de las garras y perfiles que presentan en la propia estructura de la cubierta, reforzando la unión mediante los elementos de construcción que determine la Dirección Facultativa.
La ubicación de los mástiles o torretas de antena será tal que haya una distancia mínima de 5 m al obstáculo o mástil más próximo; la distancia mínima a las líneas eléctricas será de 1,5 veces la longitud del mástil.

Se situará la antena Yagi en la parte superior, y debajo de ésta la antena DAB y de FM. Las antenas parabólicas se colocarán en sus soportes específicos.

Si la instalación se viera obligada a aumentar el tamaño de la torre, mediante la adición de tramos de 3 m, para conseguir elevar los niveles de señal a entregar en cabecera, se considerará el arriostramiento del sistema captador, mediante la integración de anclajes en la estructura que permitan amarrar a la torre cables de acero de 3 mm (“vientos”), instalándose 3 cables por cada 5 m de altura total sin mástil con una separación de 120º entre sí, mediante los accesorios necesarios.

Se utilizarán antenas tipo Yagi con una ganancia direccional de al menos 15 dB en la banda de canales del 21 al 69. La relación delante/detrás será de al menos 27 dB, estarán dotadas de adaptador de impedancias-asimetrizador. Presentarán una impedancia de 75 ( con una R.O.E. ( 2.  Deben estar protegidas adecuadamente contra la corrosión y presentar una resistencia al viento de al menos 115 N.
Las señales captadas con un dipolo simple de FM varían de 40 a 58 dB(V según emisoras, y solo se garantizará una recepción adecuada de aquellas frecuencias que se reciban por encima de los 42 dB(V, para asegurar una relación C/N ( 38 dB.
En el caso de existir señales DAB éstas podrán ser incorporadas a la instalación, si bien solo se garantizará una recepción adecuada de aquellos canales que se reciban por encima de los 58 dB(V, para asegurar una relación C/N ( 18 dB.
En concreto, en el emplazamiento se han medido los siguientes canales de Tv:

	ENTIDAD HABILITADA
	CANAL
	NIVEL

	 
	 
	 

	LA SEXTA
	26
	60 dBuV

	TVE 2
	43
	63 dBuV

	TVE 1
	46
	62 dBuV

	ANTENA 3
	50
	63 dBuV

	TELE 5
	53
	63 dBuV

	CUATRO
	56
	61 dBuV

	TDT Local
	28
	---- dBuV

	TDT RGE Cobert Estatal
	57
	53 dBuV

	TDT RGE Cobert Autonom
	58
	53 dBuV

	Tve (1), Veo Tv (2), Net Tv (1)
	66
	53 dBuV

	Sogecable (3), La Sexta (1)
	67
	53 dBuV

	Tele 5 (3), Net Tv (1)
	68
	53 dBuV

	Antena 3 (3), La Sexta (1)
	69
	53 dBuV


Se espera que esta señal aumente en varios dB al instalar la antena a la altura prevista, según se indica en los planos de ubicación de antenas. Todos los canales superan el umbral que delimita Reglamentariamente su distribución y por tanto serán captados, amplificados y adaptados para su distribución hasta las tomas de usuario.
Cada conjunto captador deberá soportar velocidades de viento de hasta 150 Km/h si la altura del edificio mas el conjunto captador supera los 20 m, o de 130 Km/h si la antena Yagi superior está a una altura inferior a 20 m.

La zapata de sujeción de las bases para torreta se ejecutará cumpliendo el DB SE-C de seguridad estructural - cimientos del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

La torreta, soportes, tuercas, arandelas y la propia estructura en general, deberán cumplir las disposiciones de corrosión, materiales, esfuerzos, fatiga, vibraciones, etc, indicados en el DB SE-A de seguridad estructural – acero del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).

Todos los elementos exteriores estarán conectados a la red de tierra del edificio, mediante la instalación de un cable de cobre con cubierta de 25 mm2 de sección hasta el punto de conexión a tierra mas cercano (es posible que este punto esté en el registro que soporta la cabecera, donde se conectará a su anillo o pletina de tierra).

Para el cumplimiento de las Directivas 73/23/CEE y 89/336/CEE relativas al material eléctrico destinado a ser empleado dentro de determinados límites de tensión y relativas a la compatibilidad electromagnética, respectivamente incorporadas al derecho español mediante los Reales Decretos correspondientes, podrán utilizarse como referencia las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.
2.2.- AMPLIFICADORES NECESARIOS Y PASIVOS DE LA RED DE DISTRIBUCIÓN
Las señales captadas por las antenas se llevarán hasta el registro en el que se sitúe la cabecera de televisión para ser adaptadas y amplificadas convenientemente, antes de proceder a su distribución a las distintas tomas de edificio.

Se considera que el nivel de señal previsto por la captación es suficiente para atacar al equipo amplificador y, por tanto, no se prevé la instalación de ningún preamplificador para elevar dicho nivel de señal. Si al ejecutar la instalación no se consigue nivel suficiente antes de cabecera, el Ingeniero Director determinará el tipo de previo a instalar para conseguir los efectos deseados sin disminuir la relación señal / ruido de la instalación.

La cabecera constará de un equipo amplificador con desmezcla y mezcla en "Z”, compuesto por una fuente de alimentación y 12 módulos amplificadores, 6 para canales de TV analógica, 1 para la señal de FM, 1 para la red DAB y 4 para la TDT (RGE, TDT Autonómica, TDT Local y TDT canales libres). La fuente de alimentación de este equipo de amplificadores monocanales deberá soportar todos los módulos indicados anteriormente, manteniéndose al 80% de su límite máximo de funcionamiento.

Las características de los módulos amplificadores son las siguientes:

	Parámetro
	Ud
	Mod de FM
	Mod de UHF

	
	
	
	

	Banda cubierta
	MHz
	88-108
	470-860

	Ancho de banda
	MHz
	20
	8

	Ganancia
	dB
	30
	53

	Margen regulac
	dB
	   20

	Nivel máx salida
	dB(V
	2 x 123,5   (DIN  45004K)

	Figura de ruido
	dB
	5
	6

	Selectividad (1/2)
	dB
	---
	32 / 53


.
2.3.- NÚMERO DE TOMAS
Según los requerimientos de la Propiedad, se instalarán tomas en las salas de estar de las habitaciones, dormitorios, salas de reuniones, dirección, zonas comunes, etc…, que da un total de 59 tomas finales (BAT hasta FI)
Las tomas estarán conectadas directamente a la red troncal que circula por el pasillo común de acceso a las distintas estancias.

Todas las tomas instaladas serán finales, permitiendo paso de señales hasta 2150 MHz. Aquellas situadas en habitaciones, comedor o aula de audiovisuales se colocarán a la altura deseada.
2.4.- CÁLCULO DE PARÁMETROS BÁSICOS DE LA INSTALACIÓN
Tanto la red de distribución como la red de dispersión y usuario están diseñadas para permitir la distribución de la señal de manera transparente entre cabecera y tomas de usuario en la banda de frecuencias de 5 a 2150 MHz, debido a que el posible canal de retorno (si fuera necesario para algunos servicios futuros) deberá estar situado en la banda de frecuencias comprendida entre 5 y 35 MHz.

A continuación, se detallan los cálculos de los parámetros básicos para la captación, adaptación y distribución de las señales de radiodifusión sonora y televisión, procedentes de emisiones terrenales

2.4.1.- NIVELES DE SEÑAL EN TOMA EN EL MEJOR Y PEOR CASO
La instalación debe presentar unos niveles de señal en tomas de usuario según establece el Reglamento Regulador de ICT en el apartado 4.5 del Anexo I. Para ello, partimos de los niveles de señal que tiene que entregar la cabecera desde el registro en el que se ubica, así como la atenuación que se produce en cada una de las ramas previstas en la instalación. A continuación se presentan dichos niveles en función de los distintos canales amplificados:
	TVE-2
	TVE-1
	ANTENA 3
	TELE 5
	CUATRO
	TDT-RGE
	TDT-AUT
	TDT-LIBRES

	C-43
	C-46
	C-50
	C-53
	C-56
	C-57
	C-58
	C-66 a 69

	109,00
	109,32
	109,54
	109,71
	109,93
	99,71
	99,71
	99,71

	 


Estos niveles de salida en cabecera consiguen obtener los valores en toma de usuario indicados a continuación, en los que se hace referencia al mejor valor y al peor valor esperados en toma de usuario:

	 
	47 (MHz)
	230 (MHz)
	470 (MHz)
	860 (MHz)

	 
	
	
	
	 

	MEJOR TOMA (dB)
	75,94
	75,44
	74,84
	74,04

	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	 
	47 (MHz)
	230 (MHz)
	470 (MHz)
	860 (MHz)

	 
	
	
	
	 

	PEOR TOMA (dB)
	68,80
	68,30
	67,70
	66,90

	 
	 
	 
	 
	 


La suma de atenuaciones desde la cabecera hasta cada una de las tomas de usuario contempla la atenuación de la mezcla en la cabecera, las pérdidas producidas por la red de distribución y dispersión, tanto por el cable como por los elementos pasivos, resumiéndose a continuación:

El nivel de señal en toma de usuario en el mejor caso en  banda UHF es de:

	
	Taller 2 - Toma 1
	
	

	
	
	
	

	1
	At distribuidor en cabecera dis-4
	9
	dB

	65
	Cable coaxial a 8,8 dB/100 m - NK22
	5,72
	dB

	2
	At de paso derivador tipo 2x-4x
	4
	dB

	1
	At de derivación deriv tipo 4A
	10
	dB

	1
	At de inserción en toma final
	2
	dB

	24,94
	m cable coaxial a 17 dB/100 m
	4,24
	dB

	
	
	
	

	
	TOTAL PÉRDIDAS
	34,96
	dB

	
	
	
	

	
	
	
	

	SEÑAL EN TOMA DE USUARIO    109,00  -  34,96  =  74,04 dB


El nivel de señal en toma de usuario en el peor caso en  banda UHF es de:

	
	Aula de informática - toma 2
	
	

	
	
	
	

	1
	At distribuidor en cabecera dis-4
	9
	dB

	90
	Cable coaxial a 8,8 dB/100 m - NK22
	7,92
	dB

	1
	At de derivación deriv tipo 4C
	20
	dB

	1
	At de inserción en toma final
	2
	dB

	18,71
	m cable coaxial a 17 dB/100 m
	3,18
	dB

	
	
	
	

	
	TOTAL PÉRDIDAS
	42,10
	dB

	
	
	
	

	
	
	
	

	SEÑAL EN TOMA DE USUARIO    109,00  -  42,10  =  66,90 dB


2.4.2.- CÁLCULO DE LA ATENUACIÓN DESDE LA CABECERA A TOMA (hasta 862 MHz)
A continuación se presentan los valores de atenuación que sufre la señal incluida en la distribución, desde la cabecera hasta la toma de usuario, en la banda de 5 MHz hasta los 862 MHz.

	PÉRDIDAS DE RED DE CABECERA A TOMA (dB)
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	47 MHz
	230 MHz
	470 MHz
	860 MHz
	

	
	
	 
	 
	 
	 
	

	Planta Baja
	Sala de ocio 1 (x2)
	40,15
	40,65
	41,25
	42,05
	

	
	Sala de ocio 2 (x2)
	
	
	
	
	

	
	Aula vivienda
	40,10
	40,60
	41,20
	42,00
	

	
	Aula de inform. – toma 2
	40,20
	40,70
	41,30
	42,10
	PEOR

	
	Aula de inform. – toma 1
	38,59
	39,09
	39,69
	40,49
	

	
	Aula audiovisuales (x2)
	38,59
	39,09
	39,69
	40,49
	

	
	Aula Estimulación (x2)
	37,30
	37,80
	38,40
	39,20
	

	
	Gabinete fisioterapia
	37,30
	37,80
	38,40
	39,20
	

	
	Gimnasio (x2)
	35,41
	35,91
	36,51
	37,31
	

	
	Sala Usos Múltiples
	34,44
	34,94
	35,54
	36,34
	

	
	C. Personal Aux. Ed.
	34,35
	34,85
	35,45
	36,25
	

	
	Taller 1 (x2)
	34,35
	34,85
	35,45
	36,25
	

	
	Taller 2 (x2)
	33,06
	33,56
	34,16
	34,96
	MEJOR

	
	Taller 3 (x2)
	33,16
	33,66
	34,26
	35,06
	

	
	Sala Estancia Personal
	37,96
	38,46
	39,06
	39,86
	

	
	Comedor (x2)
	37,15
	37,65
	38,25
	39,05
	

	
	Desp. Jefe Residencia
	38,92
	39,42
	40,02
	40,82
	

	
	Sala Profesores
	37,79
	38,29
	38,89
	39,69
	

	
	Desp. Dirección
	37,79
	38,29
	38,89
	39,69
	

	
	Desp. Jefe de estudios
	37,79
	38,29
	38,89
	39,69
	

	
	
	
	
	
	
	

	Planta Primera
	Modulo 1 (x2)
	36,22
	36,72
	37,32
	38,12
	

	
	Modulo 2 (x2)
	37,91
	38,41
	39,01
	39,81
	

	
	Modulo 3 (x2)
	39,60
	40,10
	40,70
	41,50
	

	
	Modulo 4 (x2)
	39,60
	40,10
	40,70
	41,50
	

	
	Modulo 5 (x2)
	37,91
	38,41
	39,01
	39,81
	

	
	Modulo 6 (x2)
	36,22
	36,72
	37,32
	38,12
	

	
	Dormitorios Mod. 1 (x2)
	36,22
	36,72
	37,32
	38,12
	

	
	Dormitorios Mod. 2 (x2)
	37,91
	38,41
	39,01
	39,81
	

	
	Dormitorios Mod. 3 (x2)
	39,60
	40,10
	40,70
	41,50
	

	
	Dormitorios Mod. 4 (x2)
	39,60
	40,10
	40,70
	41,50
	

	
	Dormitorios Mod. 5 (x2)
	37,91
	38,41
	39,01
	39,81
	

	
	Dormitorios Mod. 6 (x2)
	36,22
	36,72
	37,32
	38,12
	

	
	Dormitorio CC
	39,29
	39,79
	40,39
	41,19
	

	
	Despacho CC
	39,29
	39,79
	40,39
	41,19
	

	
	Dormitorios F1 (x2)
	37,28
	37,78
	38,38
	39,18
	

	
	Dormitorios F2 (x2)
	37,28
	37,78
	38,38
	39,18
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Como resumen gráfico y a partir de 4 puntos frecuenciales, se ha elaborado un estudio en la mejor y peor toma, obteniendo de éste dos curvas que representan la atenuación que presenta la mejor y peor toma en función de la frecuencia observada. Si dibujamos ambas curvas sobre una misma gráfica podemos interpretar que la respuesta de red de todas las tomas de usuario existentes en dicha instalación estarán comprendidas en el intervalo que delimitan ambas curvas. Por tanto, se puede entender que la mejor respuesta de red vendrá condicionada por los siguientes criterios de interpretación en la gráfica:

1- Cuanto más bajo sean los valores de la curva en el eje de ordenadas menor atenuación de red y por tanto mejor respuesta de ésta.
2- Planitud de dichas curvas. Cuanto más planas son las curvas, mayor estabilidad frecuencial presenta la red (mejor ecualización).

3- Paralelismo y separación entre las curvas de mejor y peor toma. Cuanto menor sea la distancia entre curvas y cuanto más paralelas sean mejor equilibrio tiene nuestra red.

GRÁFICA DE ATENUACIÓN / FRECUENCIA (VHF-UHF)
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Por tanto, observando las curvas de respuesta obtenidas en nuestras gráficas y aplicando los criterios anteriormente mencionados, podemos deducir que la respuesta de la red en esta banda se encuentra en una zona óptima de funcionamiento.
2.4.3.- RELACIÓN SEÑAL RUIDO
Uno de los parámetros principales para determinar la calidad de una instalación es la relación señal/ruido que nos va a medir el  nivel de intensidad con que llega una señal, a la toma de usuario, comparada con el ruido que la acompaña, parámetro que indica si la señal puede regenerarse con calidad o no.

Matemáticamente se define como la diferencia entre la potencia de la señal recibida y el ruido introducido por el sistema, ya sea ruido propiamente dicho captado por la antena, y/o perdidas inherentes de la red, definidas por la Figura de Ruido aportada por cada uno de los elementos activos y pasivos.

C/N = CA-NA-F

C/N: relación señal ruido en toma de usuario

CA: nivel de portadora de la antena, en dB(V

NA: ruido generado por la antena, en dB(V

F: figura de ruido de la red, en dB

A partir de la expresión anterior, y aplicando el valor de 43 dB (mínima relación señal/ruido admitida por la Normativa) procederemos al calculo de los distintos términos involucrados en la expresión para posteriormente obtener el valor de portadora necesario en antena para cubrir el nivel anteriormente citado. Esto es:

CA = C/N + NA + F

Potencia de Ruido Térmico, NA

La potencia de ruido térmico disponible, generada por una resistencia de valor R, y cargada con otra del mismo valor, como es el caso de las antenas, se determina por la expresión:
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donde:



K: Constante de Boltzmann = 1,38· 10-23J/ºK



PN: Potencia de Ruido, en vatios (w)



T: Temperatura absoluta en º kelvin (ºK) (Temperatura de Ruido)


Bw: Ancho de banda de la señal, en hertzios (Hz)
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Para el caso de una antena receptora de TV terrestre, y teniendo en cuenta que en las normas PAL BG del C.C.I.R. (norma que rige la TV española), la banda equivalente de ruido para la señal de vídeo tiene un valor de 5 MHz, y la temperatura de ruido de la antena es la temperatura ambiente 20 ºC, para aproximar la temperatura hacia donde está orientada la antena,  con lo que obtendremos un valor de T = 293 ºC. El valor de la potencia de ruido será:


[image: image2.wmf]w

10

2.022

=

Hz

10

5

K

º

293

K

º

10

38

.

1

14

6

23

-

-

×

×

×

×

×

=

×

×

=

J

BW

T

K

P

N


[image: image27.wmf]F

f

=

×

10

log(

)

dB

Como podemos conocer tensión en función de la potencia y de la resistencia, esto es de:

Donde:
VN: Tensión de eficaz de Ruido, en voltios (v)

R : Resistencia expresada en ohmios (() y siendo para nuestra antena R=75 ( obtenemos una tensión de ruido de:

VN= 1.2314·10-6 v

y expresándolo en (v, obtenemos

VN= 1.2314  (v

y en dB(v

VN(dB(v)= 20·log 1.2314  (v = 1.807 dB(V

Se puede redondear a 2 dB(v, que es el ruido térmico considerado que genera una antena de televisión, debido a las fluctuaciones de temperatura que se producen a lo largo del año, y por lo tanto:

NA=1.807 dB(V

Figura de ruido, F
La figura de ruido va a consistir en el valor total de ruido que va a introducir un sistema en la señal recibida. Su valor se va determinar como la relación entre la potencia de ruido a la salida de un dispositivo, y la potencia de ruido que existiría a su salida si el sistema no introdujese ningún ruido.

En su cálculo van intervenir los siguientes factores:
Antena captadora UHF

Amplificadores (monocanal o banda ancha)
Red de Distribución 
y se determina de la siguiente forma:

[image: image28.wmf]
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donde:



f1: figura de ruido introducida por el cable desde la antena al amplificador

f2: figura de ruido introducida por el amplificador

f3: figura de ruido introducida por la red de distribución

g1: ganancia de la antena

g2: ganancia del amplificador

g3: ganancia de la red de distribución

F: Figura de ruido expresada en dB
Para el caso de dispositivos pasivos la figura de ruido es la inversa de la ganancia:






f = 1/g
La longitud de cable desde la antena hasta el equipo amplificador; son 15 metros, y la atenuación que presenta en RF a 862 MHz es de 0.17 dB/m.

El amplificador tiene una figura de ruido F = 6 dB, y una ganancia de G = 53 dB.

Se incluyen las pérdidas que presenta la red de distribución en la peor toma para RF. Si existen amplificadores de línea en la red, también se han incluido.

	G1
	-2,55

	g1
	0,56

	F1
	---

	f1
	1,80

	G2
	53

	g2
	199526,231

	F2
	6

	f2
	3,98

	G3
	-41,50

	g3
	7,0795E-05

	F3
	---

	f3
	14125,38

	 
	 

	ftotal
	7,29

	Ftotal
	8,63


Sustituyendo en la formula los valores obtenidos, calcularemos el valor mínimo de señal en la antena para que los parámetros de la red sean satisfactorios.
CA = C/N + NA + F

	RF-862 MHz

	C/N 
	dB
	43

	NA 
	dB(v
	2

	F 
	dB
	8,63

	CA
	dB(v
	53,63


Por lo tanto, del valor de CA calculado, deduciremos la ganancia mínima de la antena, necesaria para garantizar una recepción satisfactoria con un nivel  C/N >43 dB Considerando los valores de señal medidos en tejado, se deduce que para el más desfavorable de los canales bastaría con una antena cuya ganancia superase los 7 dBi.

La antena elegida tiene 15 dBi para garantizar sobradamente los términos de calidad exigidos, así como una buena directividad y relación delante – atrás.

2.4.4.- INTERMODULACIÓN
Uno de los parámetros que proporcionan la calidad de un sistema de distribución de señales a través de un medio coaxial, como es nuestro caso, y sobre todo en condiciones de trabajo de banda ancha, es el índice de intermodulación que sufre la señal transmitida. Las señales recuperadas desde la cabecera de nuestro sistema deben ser amplificadas y transmitidas a cada toma de usuario, pasando por la red,  y es en este proceso de amplificación y transmisión, donde los canales transportados simultáneamente, interaccionan entre ellos mismos, de forma que la señal que llega a cada toma de usuario, puede haber sufrido variaciones tanto en el nivel de señal como en el de calidad.
En nuestra instalación, al trabajar con amplificadores modulares monocanal, estos efectos destructivos de intermodulación se pueden considerar prácticamente nulos, ya que los fabricantes para este tipo de amplificación ya han contemplado este tipo de distorsión, de forma que proporcionan unos valores que no produce efectos sensibles de intermodulación, con lo que se cumplen las condiciones de intermodulación esperada.

2.5.- EQUIPOS DE DISTRIBUCIÓN DE CANALES DE SATÉLITE
En principio no se contempla la instalación de equipamiento alguno para la distribución de canales de satélite, si bien se puede instalar otro equipo cabecera que transmodule la señal proveniente de cada canal de satélite en un canal UHF de tal forma que la suma de todos ellos se mezcle con la salida de la cabecera originalmente prevista.

2.6.- DESCRIPCIÓN DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACIÓN
Se indica a continuación la relación de materiales necesarios para ejecutar la distribución de televisión con las particularidades descritas hasta este momento:

Captación

	1
	Ud.
	Antena Yagi de UHF de banda ancha

	1
	Ud.
	Antena omnidireccional de FM

	1
	Ud.
	Antena DAB

	1
	Ud.
	Mástil 35 mm. 3 m soporte de antenas

	1
	Ud.
	Torreta de 3 m, base equilátera, estructura en celosía

	1
	Ud.
	Base torreta con garras para empotrar

	60
	m.
	Cable coaxial cubierta negra para intemperie

	
	M.A.
	Pequeño material, bridas de plástico, conectores, etc.


Amplificación

	1
	Equipo monocanal con desmezcla y mezcla en "Z", compuesto por:

	
	     1     módulo para FM

	
	     1     módulo para DAB

	
	     6     módulos para UHF

	
	     3     módulos para TDT monocanal

	
	     1     módulo para TDT tetracanal 66-69

	
	     1     fuente de alimentación conmutada (trabajando al 80%)

	
	     1     soporte para módulos y fuente, con cofre

	
	M.A.
	Pequeño material, bridas, puentes, R 75 ( para cierre


Pasivos

	3
	Ud.
	Derivador de 8 salidas

	7
	Ud.
	Derivador ecualizado de 4 salidas

	5
	Ud.
	Derivador ecualizado de 2 salidas

	1
	Ud.
	Distribuidor de 4 salidas

	2
	Ud.
	Distribuidor de 2 salidas

	1062
	m.
	Cable coaxial para interior pérdidas 0,18 – 0,29 dB/100m

	380
	m.
	Cable coaxial baja pérdida 0,08 – 0,14 dB/100m

	59
	Ud.
	Toma final de usuario 2 salidas TV+R / SAT en F

	12
	Ud.
	Carga 75 (

	
	M.A.
	Pequeño material, bridas de plástico, conectores, etc…


3.- SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO (SCE)

3.1.- DISEÑO GENERAL DEL SCE
3.1.1.- OBJETIVOS
El diseño del Sistema de Cableado Estructurado (SCE) del inmueble tiene por objetivos los siguientes:

· Conseguir un sistema ordenado que permita una gestión eficaz de las comunicaciones de las diferentes estancias que componen el inmueble para cada una de las plantas y de forma global

· Prever los posibles crecimientos tanto de equipos como de servicios evitando mezclar armarios de distintos servicios

· Atender a las demandas de movilidad del personal asociado a las instalaciones

· Ofrecer la integración de nuevos servicios con un impacto mínimo en la infraestructura de comunicaciones

· Asegurar la independencia eléctrica para los equipos informáticos respecto del resto de la red del edificio

3.1.2.- SERVICIOS PROYECTADOS
Los servicios proyectados para dotar de un sistema de comunicaciones eficaz al nuevo edificio son los indicados a continuación, si bien el sistema de electricidad se describirá en detalle en el Proyecto específico de Instalaciones Eléctricas:

· Sistema de cableado estructurado para voz y datos, incluso IED

· Sistema de telefonía

3.1.3.- DISEÑO LÓGICO DEL SCE
Debido a la morfología de la planta baja del edificio resulta imposible determinar un punto de distribución desde el cual no se superasen los 90 m de longitud para los cables, por lo que es necesario subdividir el centro en 3 zonas de servicio.

Para cada zona existirá un armario rack a los que denominaremos Distribuidores de Planta (DP) de acuerdo con la nomenclatura más habitual para el diseño de SCE.

En cuarto principal de telecomunicaciones, situado junto a conserjería, alojará los armarios principales de voz y de datos. Estos armarios aúnan la funcionalidad de Distribuidor de Edificio (DE) y de DP para su zona de influencia. Existirán otros 2 DP ubicados en el aula de informática y en un cuarto técnico junto a la escalera 2.
Esta distribución en estrella para cada zona, sin cortes ni empalmes, es posible al no superarse los 90 m de longitud mecánica para cada una de las tomas finales.

En cada puesto de usuario se instalarán 2 tomas RJ-45, que aunque en principio se etiquetarán como voz y datos, podrán ser utilizadas con el servicio necesario en cada momento realizando los convenientes parcheos en los armarios rack.
3.1.4.- MATERIALES
Por cada puesto de usuario se instalarán 2 tomas RJ-45 Categoría 6, formando enlaces con el patch panel que corresponda en el rack principal general o en el rack secundario, según esquema de principio adjunto. Dichas tomas ocuparán un único mecanismo, quedando espacio de reserva en cada puesto de trabajo para futuras ampliaciones. También se incluirán las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el Proyecto específico de instalaciones eléctricas.

Se utilizarán cables UTP Cat6 desde el armario correspondiente hasta cada puesto de usuario (1 cable por cada mecanismo RJ-45), con cubierta LSZH. 

El armario utilizado en el cuarto principal, serán de 42 U y de bastidor 800x800 mm en 19’’.
En el caso del armario secundario DP2, situado en el cuarto técnico junto a escalera-2, será un rack de tipo autosoportado de 32 U y de  bastidor 800x800 mm en 19’’.
Para el armario secundario DP1, situado en el aula de informática, se empleará un armario rack de tipo autosoportado, de 24 U y de bastidor 800x800 mm en 19’’.
Los paneles de UTP serán de 24 elementos para alojar conectores RJ-45 Cat6 y de 1U. Los paneles de Fibra óptica serán de 12 SC-SC dúplex con dimensiones de 1U.
Los paneles de enlace de telefonía serán de 50 elementos para alojar conectores RJ-45 Cat5 y de 1 U, que enlazarán con mangueras de 100 y 50 pares. Las regletas de telefonía serán de corte y prueba por desplazamiento de aislante tipo Krone.
Se describen más en detalle, tanto las características de los materiales como las prescripciones de instalación en el apartado Materiales y Plan de Ejecución.

3.1.5.- INSTALACIÓN ELÉCTRICA DEDICADA
Todas las indicaciones sobre la instalación eléctrica dedicada para el sistema de cableado estructurado, se indican en el Proyecto específico de Electricidad del inmueble, que contará con un apartado reservado para la IED relativa al SCE.

Tampoco se incluirán en este Proyecto mediciones relativas a la IED para el SCE.

3.1.6.- CONTROL DE CALIDAD
El adjudicatario deberá estar certificado por el fabricante del material SCE, tanto en el diseño como en la instalación de la solución de cableado ofertada, con un mínimo de 5 años de experiencia. Dispondrá de los instrumentos de medida de cobre y fibra homologados y calibrados para la realización de las pruebas correspondientes.

Todos y cada uno de los enlaces instalados en el Subsistema Horizontal de despachos y troncal hacia cuarto principal serán certificados y sus parámetros deberán estar dentro de los márgenes indicados en las especificaciones incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Cableados en Edificios de la Junta de Castilla y León, basados en la norma EN 50173 y EN 50288 para Clase E (especificaciones utilizadas como referencia en este documento).

Para los enlaces de cobre se utilizará un tester nivel III o III+ homologado y calibrado (máximo 1 año), registrando por cada enlace UTP su identificación, tipo y marca del cable, identificación y continuidad de pares, impedancia, longitud, resistencia en bucle CC por par, atenuación por par, Next y Powersum Next por cada combinación de pares, Fext y Powersum Fext por cada combinación de pares, ACR y Powersum ACR por cada combinación de pares, pérdida de retorno, retardo de propagación y diferencia entre retardos de propagación.

La información relativa a la certificación se entregará al finalizar la obra y antes de producirse la aceptación de la misma, en soporte informático (CD-ROM). El formato de dichos informes será visualizable con un editor de texto (formato TXT / DOC) y con una hoja de cálculo (formato CSV / EXCEL). Los nombres de cada reporte / medida deberán coincidir con la etiqueta del enlace instalado.

En ausencia de formato de entrega de datos de cada enlace, éstos datos a incluir en el informe de certificación (tanto en cobre como en fibra) estarán organizados según la tabla descrita en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Cableados en Edificios de la Junta de Castilla y León.

Asimismo, se adjuntará una copia de la hoja de calibración del equipo o equipos empleados en la certificación, en la que constará el modelo y la fecha de última calibración.

3.2.- ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS
3.2.1.- INTRODUCCIÓN
En este apartado se describen las necesidades de espacio para alojar los equipos principales de comunicaciones del edificio.

3.2.2.- CUARTO PRINCIPAL DE TELECOMUNICACIÓNES
En la planta baja del edificio, junto a conserjería, se ubicará el cuarto que aloja el armario rack desde donde se controlan las tomas de voz y datos de su área de servicios así como los enlaces con los armarios DP secundarios. Las dimensiones previstas son 3,00 x 1,78 m  (5,34 m2), suficientes para incluir un armario rack de 42 U en 19’’ y formato 800 x 800 mm.
En este armario rack se situará la electrónica de red necesaria para crear una red informática dimensionada según el número de tomas previstas para esta zona, además de los enlaces de datos en fibra y cobre hasta los armarios secundarios.
Este cuarto estará comunicado con la arqueta exterior de entrada de operadores, posibilitando el acceso de los operadores de comunicaciones, favoreciendo la entrada de líneas actual y futura.

En el interior del rack se colocará la centralita telefónica así como los equipos de enlace de operador. Este armario estará conectado mediante mangueras multipar de telefonía con los armarios rack secundarios. 
3.2.3.- CUARTO DE RACK SECUNDARIO
Situado en la planta baja del edificio, junto a la escalera 2, existe un cuarto de dimensiones de 2,35 x 1,40 m (3,29 m2). Este cuarto albergará un armario rack de 32 U en 19’’ y formato 800 x 800 mm.
Este cuarto alojará también el equipo de cabecera amplificador de RTV, desde el que partirá la red de distribución de servicios de radio y televisión hacia todo el inmueble.
3.2.4.- AULA DE INFORMÁTICA
En esta sala se situará un armario rack de tipo autosoportado de 24 U en 19’’ y formato 800 x 800 mm. Desde este rack partirán en estrella los cables hacia los puestos de trabajo de esa zona del inmueble, incluidos los de la propia aula.
3.2.5.- REGISTRO DE ENLACE DE OPERADORES
En el cuarto principal de se situará un registro de dimensiones 55 x 100 x 15 cm. Hasta este registro llegarán los 3 tubos de 63 mm procedentes de la arqueta exterior.
3.3.- SUBSISTEMA HORIZONTAL
3.3.1.- TOMAS DE USUARIO
Se instalará una caja de pared por cada punto de usuario previsto en plano, empotrada en la pared (salvo aquellas que se dejan encima del techo que serán de superficie).

Cada una de estas cajas alojará los conectores RJ-45 necesarios para construir 2 enlaces de Categoría 6 con el cuarto principal de telecomunicaciones, ocupando los 2 conectores un único mecanismo.
En función de la previsión de uso de estas tomas, se montarán en 2 configuraciones diferentes con sendas asociaciones de tomas de corriente. La primera de ellas se instalará en oficinas, aulas y despachos. Esta configuración contará con 3 tomas de corriente, una de ellas perteneciente al sistema IED. La segunda configuración contará únicamente con una toma de corriente y se colocará en el resto de las estancias.
En los planos adjuntos TL02 y TL03 se puede apreciar la topología de cada toma.
A continuación se resume el total de tomas dobles que inicialmente se instalarán desde los armarios de planta y que componen cada Subsistema Horizontal:

	RACK PRINCIPAL

	PLANTA
	TOMAS INICIALES
	AMPLIADAS (+ 20%)

	
	
	

	     BAJA 
	25
	30

	
	
	

	TOTAL
	25
	30


	RACK ESCALERA-2

	PLANTA
	TOMAS INICIALES
	AMPLIADAS (+ 20%)

	
	
	

	     BAJA 
	28
	34

	     PRIMERA
	8
	10

	     Ascensores
	3 tomas simples
	-

	     Videovigilancia
	3 tomas simples
	-

	
	
	

	TOTAL
	39
	51


	RACK AULA INFORMÁTICA

	PLANTA
	TOMAS INICIALES
	AMPLIADAS (+ 20%)

	
	
	

	     BAJA 
	11
	14

	     AULA INFORM.
	13
	16

	
	
	

	TOTAL
	24
	30


Como se puede observar, se dimensionará el sistema para que sea capaz de permitir ampliaciones del 20 % de las tomas previstas originalmente sin necesidad de cambiar de armarios o bandejas, simplemente añadir los paneles, latiguillos y tomas no incluidos en este proyecto.
3.3.2.- CABLEADO
Para cada conector RJ-45 se instalará un cable de 4 pares UTP Categoría 6 con cubierta tipo LSZH, que partirá desde el armario de datos que corresponda y finalizará en el mecanismo correspondiente de la toma de usuario, SIN CORTES NI EMPALMES. Total 2 cables por puesto.

La rotulación de cada una de las tomas debe seguir el criterio indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas editado por la Dirección General de Telecomunicaciones de la Junta de Castilla y León.
Se dejará 1,5 m de coca en los puestos de usuario y 2 m en el armario rack de datos origen para permitir la movilidad de los paneles en casos de ampliaciones y mantenimientos posteriores. Además, se incluirán latiguillos de 2 m (en media, medida final a replantear en el momento del suministro) por cada puesto de usuario, de 4 pares UTP Cat 6.
La ubicación de las tomas que componen el subsistema horizontal de cada planta se puede observar en los planos de distribución de servicios de telecomunicación. El resto de características de los cables a emplear se incluyen en el pliego de prescripciones técnicas, apartado materiales, incluido en el pliego de condiciones de este documento.

La media de cable prevista es de 40,89 m por puesto de usuario. Al añadir el cableado de enlaces verticales y cámaras IP de seguridad hace un total de 7.209 m de cable UTP Categoría 6 con cubierta LSZH.
No se superan los 90 m de longitud mecánica para ninguno de los enlaces horizontales desde el armario de planta correspondiente hasta las tomas finales de usuario. 


3.3.3.- CANALIZACIONES
Como ya se ha indicado, existirá una canalización principal por el falso techo de cada planta.

Esta canalización estará compuesta por una bandeja para el cableado de los distintos puestos de voz y datos desde la que se irá derivando tubo de 20 mm hasta cada una de las cajas finales receptoras de mecanismos RJ-45. La derivación de tubo de 20 mm desde la bandeja principal estará sujeta mediante piezas especiales tipo PG con embocadura adecuada que evite que el tubo se salga de su enlace con la bandeja principal.

La bandeja será de 60 x 300 mm, suficiente para que la ocupación máxima de la misma sea del 60% de la superficie total, garantizando futuras ampliaciones.
Para derivación a zonas de menor concentración de cableado se instalará bandeja  de 60 x 150 mm, lo que permitirá una distribución más organizada que partiendo con tubos desde la bandeja principal en dichos puntos.
En el patinillo vertical, que parte desde el Cuarto Secundario de Telecomunicaciones, junto a la escalera 2, se colocará una bandeja de dimensiones 60 x 300 mm, de características similares a la anterior.

Además estas bandejas soportarán todo el cableado de los sistemas de seguridad, interfonía y videovigilancia, si bien para el sistema de megafonía se empleará una canalización totalmente independiente del resto de servicios, mediante tubo de 25 mm que recorrerá cada línea de distribución de altavoces.

3.4.- SUBSISTEMA VERTICAL
El subsistema vertical es aquel que contempla el enlace entre el armario principal, situado en el Cuarto de Principal de Telecomunicaciones, y los armarios secundarios, situados en el Cuarto secundario de Telecomunicación y en el Aula de Informática, tanto para telefonía básica y RDSI como para datos.

Desde el armario rack que contiene la Centralita Telefónica (Cuarto Principal de Telecomunicaciones) partirán 2 mangueras de  telefonía, una de 100 pares hacia los racks del cuarto secundario de telecomunicaciones, junto a escalera 2, y la otra de 50 pares hacia rack situado en el Aula de Informática.
Para el enlace vertical de servicios de voz, se instalará una manguera de 100 ó 50 pares Categoría 3 y un panel de 50 RJ-45 en cada uno de los armarios rack, cableando cada boca a 2 pares. De esta forma podemos transportar tanto telefonía básica como RDSI hasta el armario rack que alberga la centralita.
Cada uno de estos armarios se enlazará también por medio de fibra óptica. Se instalará una manguera de 4 fibras ópticas (2 enlaces) hacia el armario principal. 

La mangueras de fibra óptica multimodo (50/125) tipo OM3, tendrán cubierta no propagadora de la llama ni generadora de humos tóxicos, tipo LSZH y finalizará en conectores tipo SC, bien directamente en los paneles de parcheo previstos, bien a través de los pig-tails correspondientes.
Además se crearán 4 enlaces en cobre, mediante cableado UTP Cat.6, desde el armario principal hasta cada armario secundario.
Todos los enlaces se realizarán siguiendo el correspondiente código de colores, así como se rotularán adecuadamente para conseguir una explotación útil del sistema.

3.5.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACIÓN
3.5.1.- ASPECTOS GENERALES
Se utilizarán armarios, de las dimensiones indicadas según ubicación, con techo, parte trasera y laterales en chapa de acero, desmontables y con rejillas de ventilación y presentarán puertas frontales transparentes con junta de goma y cerradura con llave. Los armarios dispondrán de 3 ventiladores con termostato que no ocuparán Us útiles del rack, zócalo de 800x800 de 100 mm de altura, control de temperatura con visor digital y termostato programable de 1 U.

Los paneles de conexión de telefonía, en todos los rack, serán de 50 RJ-45 hembra para 8 pines y de tamaño 1 U Cat 3, con elementos de etiquetado, paneles capaces de conectorizar por completo una manguera de 100 pares (excluido el par piloto).

Los paneles de conexión para el subsistema horizontal serán de 24 RJ-45 hembra para 8 pines y de tamaño 1 U Cat 6 con elementos de etiquetado. Además, se intercalarán paneles guialatiguillos (pasahilos) horizontales sin tapa de 1 U entre dos paneles de 24 RJ-45. También se instalarán pasahilos verticales sin tapa y de unión entre armarios adyacentes.
También se instalarán paneles de parcheo en fibra óptica tipo 12 SC-SC dúplex con ocupación de 1 U en los armarios. Se intercalarán paneles pasahilos entre los distintos paneles de parcheo tal y como se indica en el plano correspondiente.
Se deberán dejar en los armarios latiguillos de 4 pares UTP Cat 6, según se ha descrito anteriormente. Se incluirán también los latiguillos de fibra óptica de 2 m y conectorizada en SC-SC dúplex.
Se instalarán 8 tomas eléctricas tipo Schuko en cada armario.

Es importante respetar la configuración indicada en los planos. La rotulación de cada una de las tomas debe seguir el criterio indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas para Cableados estructurados en edificios de la Junta de Castilla y León, editado por la Dirección General de Telecomunicaciones.
3.5.2.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACIÓN CUARTO PRINCIPAL
En el Cuarto Principal de Telecomunicaciones del edificio se situarán dos armarios rack de 42 U, de dimensiones 800x800 mm, integrando cada uno de ellos los servicios de voz y de datos separadamente, quedando espacio de reserva para servicios futuros no contemplados en la actualidad.
En ellos se instalarán los servicios de voz y datos correspondientes a todo el edificio y los paneles de enlace con los Racks secundarios.
En estos racks también se instalarán todos los paneles de 24 RJ45 procedentes del subsistema horizontal de la parte de planta baja a la que da servicio (las 2 tomas por puesto de usuario). A ellos se conectarán los latiguillos que entregarán el servicio deseado.

La parte inferior se reserva para la instalación de electrónica de red que alimentará a las tomas de datos necesarias en el inmueble.
El espacio a continuación se destinará a albergar la nueva centralita telefónica tipo enracable. Y debajo se situarán los paneles de 50 RJ para distribuir la telefonía a cada uno de los armarios secundarios de distribución.

En el plano TL18 se puede apreciar detalladamente la configuración propuesta para los Racks principales de voz y de datos.
3.5.3.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACIÓN CUARTO SECUNDARIO
En el Cuarto de Secundario, junta a escalera 2,  se situará un armario rack de 32 U, que servirá tanto para servicios de voz como de datos, así como para servicios de seguridad, quedando espacio de reserva para servicios futuros no contemplados en la actualidad.
La parte superior se destinará como enlace de fibra óptica y de cobre que recibirá conexión con el rack de datos del cuarto principal, donde se realizarán los puentes correspondientes para enlazar ambas zonas.

Después de este espacio se instalarán los paneles de 24 RJ45 procedentes del subsistema horizontal de datos de esa zona de la planta baja, de la totalidad de las tomas de planta primera, y de las tomas destinadas a las videocámaras IP. A ellos se conectarán los latiguillos que entregarán el servicio deseado.

Debajo se instalará el equipo switch que distribuirá los servicios de red, así como los enlaces al rack principal.

En la parte inferior del rack se instalará 1 panel 50 RJ45 que recoge la manguera de 100 pares proveniente del rack principal de voz. A continuación se colocarán los paneles de 24 RJ45 procedentes del subsistema horizontal de voz de esta zona de planta baja y de planta primera. A ellos se conectarán los latiguillos que entregarán el servicio deseado.
En el plano TL19 se puede apreciar detalladamente la configuración propuesta para este rack.
3.5.4.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACIÓN AULA INFORMÁTICA
En el Aula de Informática se situará un armario rack de 24 U, que servirá tanto para servicios de voz como de datos, así como para las tomas de datos propias de este tipo de aulas, quedando espacio de reserva para servicios futuros no contemplados en la actualidad.
La parte superior se destinará como enlace de fibra óptica y mediante cobre que recibirá conexión con el rack principal de datos.
Después de este espacio se instalará un panel de 24 RJ45 procedentes del subsistema horizontal de datos de esa zona del edificio y de la propia aula. A ellos se conectarán los latiguillos que entregarán el servicio deseado.

Debajo se instalará el equipo switch que distribuirá los servicios de red, así como los enlaces al rack principal.
En la parte inferior del rack se instalará 1 panel 50 RJ45 que recoge la manguera de 50 pares proveniente del rack principal de voz. A continuación se colocará 1 panel de 24 RJ45 procedentes del subsistema horizontal de voz de esta zona del edificio. A ellos se conectarán los latiguillos que entregarán el servicio deseado.
En el plano TL19 se puede apreciar detalladamente la configuración propuesta para este rack.
3.5.5.- LATIGUILLOS NECESARIOS
Se entregará un latiguillo de 2 m (en media, medida final según replanteo en la instalación) por cada puesto de usuario previsto inicialmente, así como por cada uno de los armarios de voz y datos comentado.

Siguiendo el protocolo indicado en las Normas de instalación de cableado estructurado Voz-Datos en edificios de la Junta de Castilla y León editado por la Dirección General de Telecomunicaciones, se dejarán los siguientes latiguillos:

80 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH para puestos de trabajo

50 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH para rack principal de voz
33 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH para rack principal de datos

89 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH para rack secundario de 32U

34 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH para rack secundario de 24U

También se suministrarán latiguillos de fibra óptica para interconectar zonas entre sí a través de electrónica de red con conexión de FO.

6 Latiguillos SC-SC dúplex en FO para servicios internos voz-datos

En total, serán necesarios:

286 Latiguillos UTP-Cat6 LSZH 


    6 Latiguillos FO SC-SC dúplex
Durante la ejecución y antes del suministro de los mismos, se deberá acordar la longitud exacta de los mismos, si bien y en ausencia de respuesta se entregarán para puestos de usuario el 50 % (de los cuales el 75% serán de 3 m y el 25% de 5 m) y el 50% para parcheo de armarios (de 1, 1,5 y  2 m en cantidades iguales)

3.6.- ELECTRÓNICA DE RED
Para crear una red de datos entre todos los puestos del edificio se suministrarán equipos switch, de tipo gestionable, para cada uno de los armarios.

En el armario principal de datos se colocará un switch que cuente con al menos las siguientes características:

· 48 Puertos Ethernet 10/100

· 2 Enlaces  10/100/1000.
· Telealimentación PoE en al menos 24 puertos simultáneamente.
En el armario secundario situado en cuarto técnico junto a escalera 2, se colocará un switch que cuente con al menos las siguientes características:

· 24 Puertos Ethernet 10/100

· 1 Enlace 10/100/1000.

· Telealimentación PoE en al menos 12 puertos simultáneamente.
En el armario secundario situado en el aula de informática, se colocará un switch que cuente con al menos las siguientes características:

· 48 Puertos Ethernet 10/100

· 1 Enlace 10/100/1000.

· Tele-alimentación tipo PoE en al menos 24 puertos simultáneamente.
Todos los equipos se dejarán instalados, conectados y comprobados. 

Las características completas se encuentran en el pliego de condiciones, y las hojas de características de los equipos propuestos se entregan como anexo a este proyecto.

3.7.- COMUNICACIONES DE VOZ Y ACCESOS EXTERNOS
3.7.1.- CENTRALITA – PABX

Se instalará una nueva centralita telefónica con capacidad inicial de 2 accesos básicos RDSI y 28 extensiones interiores de las cuales 20 serán analógicas y 8 digitales. También se contempla que de servicio a 4 estaciones base DECT para dotar de cobertura telefónica inalámbrica al interior del centro (si bien se deberá confirmar el número exacto de estaciones mediante estudio de cobertura in-situ).
La centralita será tipo enracable con un máximo de 6 U de tamaño y se instalará en el armario principal de voz.

Se incluirán tanto el hardware como el software o licencias necesarias para un completo funcionamiento de la central.

Opcionalmente podrá equiparse con funcionalidades de VoIP y estará equipada con una conexión Ethernet para interconectar con la red del resto de dependencias del centro.

La central instalada permitirá un incremento de un 20% de enlaces y un 20% de extensiones interiores sin necesidad de variar el chasis de la misma. Simplemente añadiendo al chasis suministrado el equipamiento hardware/software que sea necesario.

Desde el rack principal de voz parten mangueras multipar hacia el armario secundario de cada zona (100 pares hacia el cuarto junto a escalera-2 y 50 pares hacia el aula de informática). Esto permitirá, mediante el parcheo oportuno en los distintos rack, entregar servicios de voz desde la centralita a cualquier toma del edificio.
Las características principales de este equipo permitirán la conexión de líneas externas tanto analógicas como RDSI así como enlaces ethernet para VoIP mediante las oportunas ampliacianes, extensiones analógicas, digitales propietarias y digitales RDSI así como bases inalámbricas para telefonía DECT, así como integración con el sistema de avisos de residentes propuesto en este mismo proyecto.
Se instalará un teléfono principal o de operadora, en el puesto de conserjería y una serie de teléfonos digitales en puntos estratégicos. El resto de aparatos serán analógicos. Además, se incluirán 6 teléfonos inalámbricos DECT, si bien esta cantidad podrá ampliarse hasta saturar la capacidad del sistema.
Atendiendo a las necesidades planteadas en el apartado anterior, la centralita telefónica deberá contar con, al menos:

Central PABX

	Cantidad
	Descripción

	
	

	0
	Enlaces analógicos (RTB+GSM)

	2
	Accesos básicos RDSI

	20
	Extensiones analógicas

	8
	Extensiones digitales propietarias

	0
	Extensiones digitales RDSI

	4
	Estaciones base DECT

	0
	Software de control de gasto telefónico

	1
	Batería para una autonomía mínima de 2 h

	1
	Repartidor completo con regletas de 10 pares


NOTA: este equipamiento se corresponde con la previsión de necesidades iniciales. No se instalará ningún equipo que no permita una ampliación de hasta un 20% mediante las placas y/o software adecuados sin necesidad de variar el chasis, CPU u otros elementos no relacionados directamente con el aumento de número de extensiones

Terminales

	Cantidad
	Descripción

	
	

	18
	Terminal analógico

	1
	Terminal digital A-4039

	2
	Terminal digital A-4029

	0
	Terminal inalámbrico analógico

	6
	Terminal inalámbrico DECT


3.7.2.- ACCESO DE OPERADORES
El acceso de operadores de telecomunicación para la distribución de servicios al edificio, podrá realizarse a través de la canalización desde cubierta o bien a través de la arqueta de entrada prevista, siempre tomando como cuarto de entrada de operadores el Cuarto principal de Telecomunicaciones, partiendo desde dicho cuarto los distintos servicios internos previstos.
Esta distribución permite el acceso de operadores tanto vía radioeléctrica como vía cable (cobre o fibra) para entregar servicios a todo el edificio.

Se instalará una arqueta de entrada de operadores en la acera de la C/ Jose Mª Pemán, detallándose por completo en el apartado 8.1 de este documento.
3.8.- DESCRIPCIÓN DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACIÓN
Se recuerda la obligatoriedad de utilizar toda la solución de cableado estructurado categoría 6 del mismo fabricante, quien garantizará el cumplimiento de los parámetros requeridos. No se permitirá la instalación de latiguillos fabricados por el instalador ni la instalación de elementos de distintos fabricantes. La solución ha de ser global.

Se indica a continuación la relación de materiales necesarios para ejecutar la red de comunicaciones reflejada en los puntos anteriores:

Red de cableado de datos

	2
	Ud.
	Armario rack 19” 42 U 800 x 800 mm, ventiladores, puerta frontal de cristal, juntas de goma, ruedas y accesorios – tornillería

	1
	Ud.
	Armario rack 19” 32 U 800 x 800 mm, ventiladores, puerta frontal de cristal, juntas de goma, ruedas y accesorios – tornillería

	1
	Ud.
	Armario rack 19” 24 U 800 x 800 mm, ventiladores, puerta frontal de cristal, juntas de goma, ruedas y accesorios – tornillería

	4
	Ud.
	Regleta 8 bases Schuko para rack 19”

	4
	Ud.
	Bandeja para electrónica de red

	5
	Ud.
	Panel de 50 RJ45 Cat5 1U (incluso conectores) con identificadores

	16
	Ud.
	Panel de 24 RJ45 Cat6 1U (incluso conectores) con identificadores

	3
	Ud.
	Panel de 12 conectores SC-SC dúplex para fibra óptica

	24
	Ud.
	Panel pasahilos horizontal 1U

	8
	Ud.
	Panel pasahilos vertical

	6
	Ud.
	Panel ciego 1 U

	80
	Ud.
	Toma doble puesto de usuario 2 RJ45 Cat6 con caja,  placa pg para conexión con bandeja y derivación de tubo de 20 mm 

	7209
	M.L.
	Cable par trenzado 4 pares UTP Cat6 – LSZH

	61
	M.L.
	Manguera multipar 100 pares Cat3 – LSZH

	79
	M.L.
	Manguera multipar 50 pares Cat3 – LSZH

	140
	M.L.
	Manguera de 4 fibras ópticas 50 / 125 – OM3 cubierta LSZH

	286
	Ud.
	Latiguillo 2 m de 4 pares UTP Cat6

	6
	Ud.
	Latiguillo Fibra óptica SC-SC dúplex de 2 m

	245
	m.
	Bandeja PVC de 60 x 300 mm

	152
	m.
	Bandeja PVC de 60 x 150 mm

	860
	m.
	Tubo de PVC ( 63 mm

	1
	Ud.
	Caja de PVC 50x75x15 cm

	1
	Ud.
	Caja de PVC 45x45x15 cm

	
	M.A.
	Varios, bridas, cinta, etc...


Equipos de datos

	1
	Ud.
	Concentrador Switch 24 puertos RJ-45 10/100 gestionable, PoE en al menos 12 puertos, doble enlace uplink 10/100/1000 con posibilidad de ampliación para enlace mediante FO

	2
	Ud.
	Concentrador Switch 48 puertos RJ-45 10/100 gestionable, PoE en al menos 24 puertos, doble enlace uplink 10/100/1000 con posibilidad de ampliación para enlace mediante FO


Equipo de telefonía

	1
	Ud
	Centralita telefónica digital equipada en 2 accesos básicos RDSI, 20 extensiones analógicas y 8 extensiones digitales propietarias

	1
	Ud
	Aparato telefónico de operadora A-4039

	2
	Ud
	Aparato telefónico digital A-4029

	18
	Ud
	Aparato telefónico analógico

	4
	Ud
	Estación Base DECT

	6
	Ud
	Terminal inalámbrico DECT


4.- SISTEMA DE VIDEOVIGILANCIA IP
4.1.- INTRODUCCIÓN
En este proyecto se contempla la utilización de un sistema videovigilancia sobre red IP, que permite obtener imágenes de alta calidad, permitiendo identificar rostros, indispensable para que tenga sentido operativo el sistema.
4.1.1.- OBJETIVOS
El presente apartado, tiene como objetivo el estudio técnico y análisis de necesidades, así como el desarrollo de todas las actividades necesarias, encaminadas al suministro, instalación y posterior puesta en marcha de los distintos sistemas de seguridad propuestos.

Las actuaciones reflejadas en el presente documentos son las siguientes:

· Red de Comunicaciones

· Circuito Cerrado de Televisión.

· Protección perimetral
4.1.2.- ALCANCE
El alcance del presente estudio cubre todas las fases de definición de equipamiento necesario para cubrir los apartados objeto de estudio, incluyendo los siguientes puntos:

Primero: Análisis de las necesidades de seguridad, con el objetivo de conseguir la máxima protección, manteniendo un equilibrio con otros factores como la sencillez, comodidad de uso y estética de las soluciones propuestas.

Segundo: Descripción detallada de los distintos subsistemas, haciendo especial énfasis en su funcionalidad y en las ventajas que aportan.

Tercero: Especificaciones técnicas de los equipos, con su descripción detallada, incluyendo todas las especificaciones de cada uno de ellos.

Cuarto: Mediciones y presupuesto detallado, incluyendo todas las partidas de equipos y costes estimados de instalación.

4.1.3.- NECESIDADES EXISTENTES
La necesidad primordial de una instalación de este tipo es garantizar la integridad de los alumnos en régimen de internado. Por ello la propiedad solicita la colocación de videocámaras en todo el recorrido de pasillos de planta primera, donde se ubican los dormitorios. Esto permitirá que si algún alumno abandona su habitación durante la noche que el personal de guardia tenga constancia de ello y pueda atender al alumno.

Por otra parte, al estar los equipos en zonas de tránsito habituales del edificio se optará por soluciones técnicas que integren equipos robustos capaces de soportar golpes ocasionales que se puedan producir accidental u premeditadamente. Así mismo se buscarán equipos compactos de reducidas dimensiones que permitan una mayor integración con el entorno, buscando una mayor estética visual.
4.2.- ANÁLISIS TÉCNICO 
4.2.1.- INTRODUCCIÓN
Tras un análisis inicial, una vez estudiado el escenario, se plantean las soluciones a llevar a cabo, basándose tanto en los requerimientos de la propiedad, como en los criterios generales de seguridad exigidos en un centro de estas características. El enfoque adoptado, se centra por un lado en la funcionalidad de los propios sistemas y por otro en la sencillez de gestión y explotación de los mismos.

Para cada uno de los sistemas propuestos, se describe a continuación, la solución a adoptar: 
4.2.2.- RED DE COMUNICACIONES
Debido al reducido número cámaras IP a instalar, no se considera crear una red IP física independiente de la propuesta para el resto del edificio. Si bien, para facilitar su gestión y explotación se podrán configurar redes virtuales VLAN que garanticen un aprovechamiento óptimo del ancho de banda que proporciona la infraestructura para las diferentes aplicaciones.

Por tanto se emplearán los mismos equipos de electrónica de red propuestos en el apartado de cableado estructurado de este mismo documento. 

4.2.3.- CIRCUITO CERRADO DE TELEVISIÓN
El equipamiento propuesto para dotar la instalación de un sistema de video vigilancia, se compone de minidomos IP para interiores. Se trata de la cámara M3011 de Axis, o equivalente aprobado por dirección facultativa.
La señal de los dispositivos se recogerá en el rack secundadario DP-2 situado en planta baja, junto a escalera 2. En este punto, la señal se introduce en la red IP para su visualización y tratamiento. Además desde aquí se tele-alimenta a los equipos a través de la tecnología PoE. El cableado de las cámaras de seguridad partirá de un patch-panel independiente del resto de instalación voz/datos.
A continuación se reflejan las ubicaciones de los elementos de campo.

	UBICACIÓN
	MINIDOMO
	[image: image3.jpg]




	Distribuidor E1 (Planta 1ª)
	1
	

	Distribuidor P1D (Planta 1ª)
	1
	

	Distribuidor E2 (Planta 1ª)
	1
	

	TOTAL
	3
	


Cada una de las cámaras entrega una señal de video digitalizada y comprimida en formato tipo MPEG4 o H.264 para ser transmitida a través de la red de seguridad. Esto permite que sea posible compartir un único medio de transmisión para todas las señales, lo que reduce, por un lado la cantidad de mano de obra de instalación, y por otro el número de cables necesarios. Esto repercute directamente y de manera muy significativa en el coste total del proyecto.
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4.2.4.- SISTEMA DE VISUALIZACIÓN
Al tratarse de cámaras IP, las señales de video son codificadas digitalmente directamente en el equipo captador, y su visualización se hace posible en cualquier punto del edificio donde se instale un equipo informático con el software adecuado. Esto es posible gracias al cableado estructurado de uso general diseñado para este edificio.

El equipo de visualización o servidor de imágenes será un equipo informático tipo PC, a instalar en Conserjería o en cualquier otro lugar que determine la Dirección del centro.
Una función clave de un sistema de gestión de vídeo es la de permitir la visualización de vídeo en directo y grabado de un modo eficiente y fácil de usar. La mayor parte de aplicaciones de software de gestión de vídeo permiten a múltiples usuarios visualizar en diferentes modos como el de vista dividida (para visualizar diferentes cámaras al mismo tiempo), pantalla completa o secuencia de cámaras (donde se muestran de forma automática vistas de diferentes cámaras, una tras otra).
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Pantalla de visualización en directo de software de grabación

Muchos programas de software de gestión de vídeo también ofrecen una característica de reproducción multicámara que permite a los usuarios visualizar grabaciones simultáneas procedentes de diferentes cámaras. Esto proporciona a los usuarios la posibilidad de obtener una imagen global de un evento, aspecto que es de gran ayuda en una investigación. La visualización y la asignación multimonitor pueden ser características adicionales que se superpongan a los iconos de cámara que representan las ubicaciones de las cámaras en un mapa de un edificio o un área. 

4.2.5.- SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
Con un software de gestión de vídeo como el propuesto, se puede grabar vídeo manualmente, de forma continuada y por activación (movimiento o alarma) y se pueden programar grabaciones continuas y activadas para que se ejecuten en horas seleccionadas durante cada día de la semana. Las grabaciones continuas suelen utilizar más espacio de disco que las grabaciones activadas por alarma. Una detección de movimiento de vídeo o entradas externas por el puerto de entrada de una cámara o codificador de vídeo puede que activen la grabación activada por alarma. Mediante las grabaciones programadas, se pueden configurar los horarios tanto para las grabaciones continuas como para las activadas por alarma o movimiento.
Una vez esté seleccionado el tipo de método de grabación, la calidad de las grabaciones se puede especificar seleccionando el formato de vídeo (p. ej. H.264, MPEG-4, Motion JPEG), la resolución, el nivel de compresión y la frecuencia de imagen. Estos parámetros afectarán la cantidad de ancho de banda utilizado, así como el tamaño del espacio de almacenamiento requerido. Los productos de vídeo en red pueden tener capacidades de frecuencia de imagen diversas en función de la resolución.

Grabar y/o visualizar a frecuencia de imagen máxima (considerada como 30 imágenes por segundo en estándar NTSC y 25 en estándar PAL) en todas las cámaras y en todo momento supera lo que se requiere para la mayoría de aplicaciones. Las frecuencias de imagen en condiciones normales se pueden configurar a un nivel más bajo. Por ejemplo, de una a cuatro imágenes por segundo para disminuir considerablemente los requisitos de almacenamiento. En caso de una alarma, por ejemplo, si se activa la detección de movimiento de vídeo o un sensor externo, se puede enviar una secuencia independiente con una frecuencia de imágenes de la grabación superior.

La mayor parte de software de gestión de vídeo utiliza el sistema de ficheros de Windows estándar para el almacenamiento, así que se puede utilizar cualquier disco del sistema o conectado a la red para el almacenamiento de vídeo. Un programa de software de gestión de vídeo puede activar más de un nivel de almacenamiento. Por ejemplo, las grabaciones se efectúan en un disco duro principal (el disco duro local) y el archivo se realiza en discos locales, conectados a la red o discos duros remotos. Los usuarios pueden especificar cuanto tiempo deben permanecer las imágenes en el disco duro principal antes que se eliminen automáticamente o se muevan al disco de archivo. También pueden evitar que se eliminen automáticamente los vídeos activados por eventos, señalándolos de forma especial o bloqueándolos en el sistema.
El tipo de compresión de vídeo utilizado es uno de los factores que afectan a los requisitos de almacenamiento. El formato de compresión H.264 es de lejos la técnica de compresión de vídeo más eficiente que existe  actualmente. Sin asegurar calidad de imagen, un codificador H.264 puede reducir el tamaño de un archivo de vídeo digital en más de un 80% comparado con el formato Motion JPEG y en más de un 50% con el estándar MPEG-4 (Parte 2). Esto significa que se necesita mucho menos ancho de banda de red y espacio de almacenamiento para un archivo de vídeo H.264. En las siguientes tablas, se proporcionan los cálculos de almacenamiento de muestra de los tres formatos de compresión. A causa de diversas variables que afectan a los niveles de frecuencia de bits media, los cálculos no son tan claros para los formatos H.264 y MPEG-4.
A continuación se exponen unos ejemplos prácticos:
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Calculo en MPEG-4:

Velocidad binaria aprox./8 (bits en un byte) x 3.600s = KB por hora/1.000 = MB por hora

MB por hora x horas de funcionamiento diarias/1.000 = GB por dia

GB por dia x periodo de almacenamiento solicitado = Necesidades de almacenamiento

Nota: La formula no tiene en cuenta la cantidad de movimiento, factor importante que puede
influir en el tamafio del almacenamiento requerido.

Horas de
Velocidad binaria Imagenes MB/ funciona-
Cémara Resolucién aprox. (kbps) por sequndo | hora miento GB/dia

N1 CIF 170 5 76,5 8 0.6
Ne2 CIF 400 15 180 8 1.4
N3 4CIF 880 15 396 12 5

Capacidad total para las 3 camaras y 30 dias de almacenamiento = 204 GB

Tabla 12.1b

Calculo en Motion JPEG:

Tamario de imagen x imagenes por segundo x 3.600s = kilobyte (KB) por hora/1.000 = megabyte (MB)
MB por hora x horas de funcionamiento diarias/1.000 = gigabyte (GB) por dia

GB por dia x periodo de almacenamiento solicitado = Necesidades de almacenamiento

Horas de
Velocidad binaria Imagenes MB/ funciona-
Camar: Resolucion aprox. (kbps] por segundo hora miento GB/dia
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Horas de
Velocidad binaria Imagenes MB/ funciona-
Cémara Resolucién aprox. (kbps) por sequndo | hora miento GB/dia

N1 CIF 170 5 76,5 8 0.6
Ne2 CIF 400 15 180 8 1.4
N3 4CIF 880 15 396 12 5

Capacidad total para las 3 camaras y 30 dias de almacenamiento = 204 GB

Tabla 12.1b

Calculo en Motion JPEG:
Tamario de imagen x imagenes por segundo x 3.600s = kilobyte (KB) por hora/1.000 = megabyte (MB)

MB por hora x horas de funcionamiento diarias/1.000 = gigabyte (GB) por dia
GB por dia x periodo de almacenamiento solicitado = Necesidades de almacenamiento

Horas de
Velocidad binaria Imagenes MB/ funciona-
Cémara Resolucién aprox. (kbps) por sequndo | hora miento GB/dia

No. 1 CIF 13 5 234 8 19
No. 2 CIF 13 15 702 8 56
No. 3 4CIF 40 15 2160 12 26

Capacidad total para las 3 camaras y 30 dias de almacenamiento = 1.002 GB

Tabla 12.1c

<




Por tanto el servidor de grabación propuesto permite al menos la grabación de señales durante una semana, pudiéndose incrementar sensiblemente en función del tipo de compresión elegido o la discriminación por eventos.
5.- SISTEMA DE INTERFONÍA

Para resolver la necesidad planteada por la propiedad de dotar al centro de un sistema de llamadas internas mediante conexión entre los espacios docentes y dormitorios con los espacios de vigilancia o estancia de personal, con Conserjería, con Enfermería y con Dirección se plantea la instalación de un completo sistema de interfonía basado en un sistema de llamada de Interno-Enfermera.

Este permitirá la realización de llamadas desde cada aula o espacio funcional hasta uno de los puntos de recepción de llamadas indicados, mediante la simple pulsación de un botón.

Se propone el sistema Clino Phon 99 de Ackermann o equivalente aprobado por Dirección Facultativa.

A continuación se procede a describir la solución propuesta y detallar cada una de las partes que compone el sistema así como su funcionalidad y demás aspectos generales.
5.1.- NORMATIVA

El sistema de llamada “clino phon 99” de la firma Ackermann clino by Honeywell se fabrica de acuerdo con las nuevas normas existentes en la actualidad sobre sistemas de llamada DIN VDE 0834 partes 1 y 2: 2000-04.
Todos los componentes que constituyen el sistema disponen del marcado CE, sello acreditativo del cumplimiento de las Directivas Europeas referidas a la seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética (CEM).
5.2.- SISTEMA CLINO PHON 99

5.2.1.- DESCRIPCIÓN DEL SISTEMA
El sistema de llamada “clino phon 99“, consiste en una red formada por terminales inteligentes que intercambian datos de forma interactiva. Mediante el bus de nivel jerárquico más elevado o “bus de zonas”, es posible conectar hasta 64 centrales de grupo (o controladores de zona), las cuales pueden ser subdivididas en 6 subgrupos (unidades organizativas), 

Por medio del bus de datos de pasillo de cada central de grupo, es posible controlar un máximo de 127 habitaciones de internos (terminales de habitación, módulos electrónicos, etc...). Se debe tener en cuenta que otros usuarios directos del bus, como una unidad interface o módulos electrónicos con indicadores de dirección, se consideran como una habitación de interno. Se puede usar un máximo de 254 componentes activos por grupo, tales como terminales de habitación, módulos electrónicos, módulos display o módulos de llamada. Cada uno de estos componentes activos representa un nodo de red para el sistema y puede ser identificado por medio de un texto alfanumérico de 8 dígitos.
5.2.2.- CARACTERÍSTICAS DEL SISTEMA
Una de las características más relevantes del sistema “clino phon 99“ es su fácil y rápida instalación. Su estructura está basada en una tecnología modular. Los elementos centrales tales como módulos electrónicos y terminales de habitación son de rápida conexión, intercambiables entre sí y fáciles de instalar.

Las llamadas y presencias se notifican al personal de asistencia con una amplia variedad de formas, tanto en el puesto de control como en cualquier otra habitación con presencia de personal. Los métodos incluyen desde la señalización óptica mediante displays e indicadores luminosos, hasta los avisos mediante señales acústicas de acuerdo con los requerimientos de la normativa DIN-VDE.

El personal de asistencia recibe ayuda del sistema gracias a la priorización automática de los eventos. Además, es posible implementar un sistema de guiado hacia las llamadas utilizando los indicadores de dirección.

El sistema está equipado con dos circuitos de presencia. Activando un botón de presencia se cancela la llamada en la propia habitación, se activa la transferencia de llamadas y se prepara para poder generar una llamada de emergencia. Las llamadas de otras habitaciones pueden indicarse acústicamente en esta habitación y aparecer en el display, si está instalado, mediante mensajes de texto.

La organización del personal de asistencia puede optimizarse gracias a la concentración inteligente de las llamadas entre las diferentes zonas. Esto puede llevarse a cabo, de manera automática y en función de los horarios mediante el servidor de llamadas, o de forma manual mediante la configuración de teclas de función en la estación de planta o los módulos de concentración.
5.2.3.- ESTRUCTURA DEL SISTEMA
[image: image30.wmf]
El sistema “clino phon 99“, basa su funcionamiento en la cooperación entre los elementos que lo integran: las centrales de grupo, los terminales de habitación, los módulos electrónicos y los mecanismos de las habitaciones.

El cableado entre las habitaciones es una línea de bus. El sistema necesita un total de 6 hilos: 2 para la alimentación eléctrica, 2 para el bus de comunicación y 2 para la línea de datos. Tanto el bus de datos como el de audio requieren un par trenzado cada uno. La estructura de la red es, por definición, sencilla.

Los módulos electrónicos y terminales de habitación sirven también como distribuidores para el cableado interior de la habitación, y como soporte de los circuitos impresos. La alimentación la suministran fuentes de 24 Vcc.
5.2.4.- CONECTIVIDAD
Mediante el interface de red, la central de grupo maestra conecta con el servidor de llamadas para los servicios de registro de llamadas, representación gráfica (monitorización de la planta), así como para permitir la configuración del sistema.

El sistema “clino phon 99“ puede ser conectado a un sistema buscapersonas o de teléfonos inalámbricos DECT que cumplan el estándar DECT-GAP, a través del servidor de llamadas. Mediante esta conexión, las llamadas que se produzcan en el sistema de llamada Interno se transfieren a los receptores del personal de asistencia, indicando el tipo de llamada y el nº de habitación.

Mediante las unidades de interface adecuadas, también es posible enviar otras llamadas internas a los receptores inalámbricos, como por ejemplo alarmas técnicas o de aviso de incendio, si bien en principio no se prevé aplicar ninguna de estas funcionalidades.
5.2.5.- SEGURIDAD
En caso de fallo de alimentación, las llamadas permanecen almacenadas durante aproximadamente 24 horas. Tan pronto se restablezca el suministro eléctrico, las presencias y llamadas que hubiese activas antes del fallo se recuperan y vuelven a indicarse de forma automática.

Si se produce un fallo en la central de grupo, el sistema opera en modo de emergencia, que incluye las funciones de llamada normal y urgente, cancelación de llamadas, indicación de presencias y transferencia de llamadas a habitaciones con la presencia activada, así como la indicación luminosa en los pasillos.

De acuerdo con los requerimientos de la normativa DIN-VDE, la central de grupo monitoriza y verifica el estado de todos los elementos del sistema, aproximadamente cada 30 segundos, y muestra cualquier avería mediante un mensaje que aparece en todos los displays con presencia, incluyendo la desconexión accidental de las peras o mandos de llamada.

Las salidas de lámparas de los módulos electrónicos y terminales de habitación están protegidas contra cortocircuitos. Tanto los módulos electrónicos como los terminales de habitación están dotados de un fusible electrónico con rearme. Esto protege no sólo al elemento, sino a todo el equipamiento de la habitación.

El marcado CE de todos los componentes del sistema, garantiza el cumplimiento de las directivas correspondientes en cuanto a requisitos de seguridad eléctrica y electromagnética.
5.2.6.- PARTES COMPONENTES DEL SISTEMA

Controlador de zona o Central de grupo
[image: image31.png]


La central de grupo es la unidad central que monitoriza y sincroniza el bus de datos completo, y al mismo tiempo enlaza y se comunica con otras centrales de grupo. Controla las fases de intermitencia de los indicadores luminosos de las habitaciones y de las lámparas de grupo, así como las señales acústicas. De esta manera se pueden distinguir las llamadas de médico, emergencia y normales, de teléfono y en espera. Cada central de grupo puede controlar hasta 6 zonas o subgrupos y dispone de varias entradas y salidas configurables para registros de estado y enlace con otros sistemas.
Electrónica de habitación

[image: image32.png]


La electrónica requerida para el control de las llamadas y funciones adicionales de la habitación, se encuentra ubicada en el terminal de habitación y en los módulos electrónicos utilizados para las dependencias sin comunicación. Esto no sólo incluye la identificación de las llamadas, sino también las funciones de presencia con la transferencia de llamadas para el personal de asistencia. Para ofrecer un servicio eficiente y de calidad, los terminales de habitación permiten la comunicación con los internos o residentes así como entre el propio personal del centro, a través del bus de audio con calidad duplex digital. Las llamadas recibidas pueden ser atendidas desde la misma habitación, mediante las teclas de función y, de tratarse llamadas normales, a diferencia de las llamadas de emergencia y médico, se permite su cancelación de forma remota. 
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Tanto los terminales de habitación como los módulos electrónicos disponen de los conectores necesarios para el cableado interior de la habitación. Éste incluye los dispositivos de llamada en las camas, (en el aseo opcionalmente), así como el indicador luminoso del pasillo (en el caso del módulo electrónico, el indicador luminoso está integrado en el propio elemento).

Para el control y organización de los procedimientos de actuación, el puesto de control se equipa con una estación de planta. Ésta conecta con la red mediante un interface de puesto de control.

Elementos en habitación y pasillo 
En las habitaciones pueden instalarse varios tipos de dispositivos, como por ejemplo, módulos combinad[image: image34.wmf]os de cama para comunicación individualizada, módulos de llamada, peras, mecanismos de llamada con tirador, así como mecanismos de anulación para cancelar las llamadas.

La información sobre las llamadas del sistema puede ser visualizada en los módulos display o en los displays de los terminales de habitación, y en las estaciones de planta. Las llamadas aparecen clasificadas de acuerdo con su urgencia, indicadas claramente mediante mensajes de texto. Si no existe ninguna llamada activa, se muestran las presencias activadas.

Es posible establecer comunicación con las habitaciones que desencadenen una llamada. Una vez se ha contestado una llamada normal, es posible cancelarla de forma remota al terminar la comunicación, por el contrario, esto no se permite con el resto de llamadas (urgentes o de médico).

Los tipos de llamada disponibles son los siguientes:

Tipo de llamada 
De acuerdo con 
Señales ópticas




DIN VDE 0834-1: 2000-04

– Llamadas de interno:


Llamadas normales 
Ll. Normal 
Luz fija -roja-


Llamadas de baño/WC 
Ll. Baño o WC 
Luz fija -roja-

   

(Opcional: Fija –blanca-)


Llamadas de prioridad
(no definida)
 Luz intermitente –roja-

– Llamadas del personal:


Llamada urgente 
Ll. Urgente 
Luz intermitente -roja-




fija -verde- y/o amarilla


Llamada a médico 

Ll. Médico 
Luz intermitente rápida -roja-,





fija -verde- y/o –amarilla-


Emergencia de baño/WC 
(no definida) 
Luz intermitente -roja-

   

(Opcional: Interm.–blanca-)




fija –verde- y/o –amarilla- 
- Otras llamadas:


Llamada de diagnóstico 
Ll. Diagnóstico 
Luz intermitente -roja-


Espera
(no definida)
Luz intermitente –verde-


Llamada de teléfono 
Ll. Teléfono 
Luz fija -blanca-


Avería
Avería
Luz fija –roja-

[image: image35.wmf]En los pasillos, las llamadas de señalizan de forma óptica o visual mediante los indicadores luminosos situados junto a la puerta de entrada de cada habitación. Mediante los indicadores de planta, grupo o dirección, así como con los displays informativos (si el sistema dispone de ellos), es posible visualizar las llamadas de otras zonas o plantas.
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Además de la indicación óptica, también se envían señales acústicas a todas las habitaciones en las que la presencia está activada. Así el sistema “clino phon 99“ diferencia las llamadas en tres categorías: la categoría 1 comprende las llamadas normales y las de baño (no programadas como urgentes); en la categoría 2 se incluyen las llamadas de diagnóstico, de emergencia y las de emergencias de baño/WC; las llamadas de médico se engloban en la 3ª categoría. La identificación acústica de las diferentes llamadas transmitidas es posible gracias al uso de diferentes ritmos en la señal.
5.2.7.- TIPOS DE LLAMADA

Algunos de los servicios indicados a continuación, requerirán la instalación de elementos no contemplados en el presupuesto inicial (se consideran OPCIONALES), si bien podrían instalarse en un futuro, dado que el sistema permite dicha ampliación.

Llamada normal o de cama - OPCIONAL
En caso de estar equipado con equipo pulsador en cabecero de cama, para dar origen a esta llamada, el interno accionará el pulsador de pera, instalado en el bloque de cabecera, lo cual provocará las siguientes acciones:

· El encendido de la lámpara tranquilizante en el mando de cama y la iluminación del led correspondiente al pulsador rojo del terminal de habitación [image: image37.wmf]T
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· La iluminación del indicador de sobrepuerta, con luz roja fija. 

· Indicación del número de habitación, tipo de llamada y señal acústica intermitente lenta en la estación de planta KSA y en todas las habitaciones donde exista presencia (donde se hayan pulsado los botones verdes o amarillos por el personal de asistencia). 
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La anulación se puede realizar desde la propia habitación en que se ha provocado o estableciendo comunicación con dicha habitación desde el puesto de control (KSA), así como desde cualquier otra habitación en la que haya presencia de personal de asistencia.
Llamada de baño - OPCIONAL
Para dar origen a este tipo de llamadas, el interno accionará el tirador de baño tirando del cordón rojo. Esta acción producirá una llamada de emergencia directa, lo que provocará las siguientes acciones:  
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· Se señaliza con iluminación intermitente en el campo blanco del indicador luminoso de sobrepuerta manteniendo fijo el campo rojo, y se ilumina el led  tranquilizante del mecanismo de baño así como el del terminal de habitación ZT 99. Así mismo se indica mediante una señal acústica intermitente rápida en la estación de planta KSA y en todas aquellas habitaciones donde exista presencia de personal.
· En la estación de planta (KSA) del puesto de control y en las habitaciones en las que exista presencia de personal aparecerá el número de la habitación que ha desencadenado la llamada y la indicación de que ésta procede del baño/WC. 

La anulación de esta llamada sólo se puede realizar desde la propia habitación o baño en que se ha provocado.
Llamada de urgencia o en petición de ayuda
Cuando el personal de asistencia esté en una habitación y haya accionado presencia, puede desencadenar una llamada de urgencia, en petición de ayuda, accionando cualquier pulsador de llamada (botones de color rojo). Esto provoca una situación similar a la descrita en llamada normal, con las siguientes diferencias:

· [image: image40.wmf]F

f

=

×

10

log(

)

dB

Las indicaciones ópticas en este caso serán los campos verde (o amarillo) y rojo iluminados.

· Las indicaciones acústicas serán de intermitencia rápida y el tipo de llamada aparecerá indicado en la estación de planta KSA, así como en los terminales de habitación con presencia activada, como de “urgencia”. 
La anulación sólo se podrá realizar desde la habitación que la haya desencadenado. 

Llamada a médico o código azul

Los terminales de habitación ZT 99 disponen de un pulsador azul con el fin de que el personal de asistencia pueda solicitar ayuda al servicio médico (por ejemplo en el caso de un paro cardíaco) sin desatender al interno. 

Para activar esta llamada han de estar previamente activadas las presencias verde y/o amarilla para evitar desencadenar una llamada a Médico por error. 

Esta llamada se considera de prioridad máxima y se refleja con indicación óptica intermitente del campo rojo en el equipo de sobrepuerta. Aparece indicada en todos los puntos donde haya una presencia activada y en el puesto de control (KSA).

Para anular esta llamada sólo hay que volver a pulsar cualquiera de los pulsadores de presencia. 

Anulación de llamadas y presencia de personal de asistencia 
Al entrar en la habitación que ha producido la llamada, el personal de asistencia acciona el pulsador verde o amarillo de anulación/presencia del terminal de habitación ZT 99, provocando la extinción de la llamada y activando, al mismo tiempo, la transferencia automática de llamadas, que permite la recepción de las llamadas procedentes de otras habitaciones.

[image: image41.jpg]


Al indicar presencia de esta forma, se ilumina el campo verde, o el ámbar en caso de haber presionado el pulsador amarillo, del indicador luminoso de sobrepuerta y del led indicador situado junto al pulsador correspondiente de anulación/presencia en el terminal de habitación ZT 99. Esta presencia se refleja en la estación de planta KSA y en todas aquellas habitaciones del mismo grupo con presencia de personal.

Cuando el personal de asistencia abandona la habitación, vuelve a accionar el pulsador de anulación/presencia cancelando las indicaciones ópticas.

También es posible anular una llamada, si ésta es de carácter normal, sin necesidad de desplazarse a la habitación, si se establece comunicación con el interno desde la estación de planta KSA o desde otra habitación en la que existe presencia de personal. Las llamadas de carácter urgente pueden ser atendidas mediante la comunicación oral, pero no serán anuladas.
5.2.8.- COMUNICACIONES

Generalidades
Además de las señales ópticas y acústicas antes definidas, el sistema permite la comunicación oral en forma DÚPLEX con calidad de voz digital. Esta comunicación se realiza a través del terminal de habitación ZT 99 o la estación de planta KSA. En el caso de atender una llamada normal, al finalizar la comunicación se cancela también la llamada. 
Comunicación desde la Estación de Planta (KSA)
[image: image42.emf]La estación de planta KSA del sistema “clino phon 99” incorpora un display color STN retroiluminado de 5.7’’ con tecnología touch screen (pantalla táctil) que permite, mediante menús interactivos, realizar todas las funciones necesarias, sólo con pulsar la opción adecuada que aparece en los menús de la pantalla.

El hecho de disponer de un sistema gráfico de vídeo, permite aumentar la información que el personal sanitario puede recibir cuando se produce la llamada de un interno. Esto implica una ventaja notable, ya que resulta posible recibir toda la información referente a las llamadas y presencias de forma simultánea en pantalla, como una serie de campos de texto formados por el número de habitación que ha provocado la llamada y el tipo de llamada o presencia que se ha generado (Llamada urgente, Llamada de WC, Presencia 1, etc.). Las llamadas se ordenan en la pantalla por orden de prioridad.

Esta pantalla táctil dispone además, de un sistema de ahorro de energía, ya que, en el caso de que transcurra un determinado tiempo sin que se haya hecho uso de la misma, se apaga automáticamente para volverse a encender en cuanto se produzca un nuevo contacto sobre su superficie o aparezca una llamada.

La estación de planta KSA, añade una serie de pulsadores externos, con colores equivalentes a los que se encuentran en los terminales de las habitaciones, para facilitar el uso de las funciones básicas de la estación al personal no habituado al manejo de la pantalla táctil.

Como ventaja adicional, incorpora un terminal de tipo telefónico, que posibilita una conversación discreta con el interno, además de la función manos libres. 

Su apariencia externa es de un atractivo y cuidado diseño. Con el fin de ocupar el mínimo espacio se ha realizado de forma compacta incorporando: pantalla gráfica, teclado y auricular telefónico en un único elemento. El software gráfico que aparece en pantalla, se ha diseñado atendiendo a las necesidades especificas del usuario de enfermería y permite, por ejemplo, responder a una llamada solo con tocar el recuadro en que aparece la llamada de la habitación.

De esta misma forma puede establecerse de manera progresiva comunicación con todas las habitaciones que llamen o que exista presencia.

Otras comunicaciones
· Comunicación  con una habitación que no ha provocado llamada
Sólo es posible establecer este tipo de comunicación desde la Estación de Planta KSA mediante el teclado disponible en la pantalla táctil. Al presionar sobre el recuadro donde aparece el nº de habitación, se establece la comunicación con la habitación seleccionada. Es posible hablar con la habitación, pero no es posible escuchar al interno mientras éste no accione el pulsador de llamada. A partir de ese momento se elimina el “secreto de interno” y se posibilita la comunicación en ambos sentidos.
El “secreto de interno” es una función que impide la posibilidad de escuchar al interno contra su voluntad.
· Llamadas generales desde  la Estación de Planta
Desde la Estación de Planta es posible establecer comunicación con todas las habitaciones o sólo con aquellas habitaciones en las que exista presencia de personal de asistencia, accionando la opción adecuada sobre la pantalla táctil.
· Comunicación con el personal de asistencia

Las llamadas y presencias se representan sobre la pantalla de la estación de planta KSA ordenadas según su prioridad.

Es posible establecer comunicación con el personal de asistencia desplazado a una habitación, sólo con pulsar sobre el recuadro de la pantalla que informa acerca de la presencia activada en la habitación escogida.

Comunicación desde los Terminales de Habitación ZT99

Es posible establecer la mayor parte de las comunicaciones descritas para la Estación de Planta desde cualquier utilizando para ello el pulsador adecuado del Terminal de Habitación. 
· Con habitaciones que han provocado una llamada

Desde cualquier Terminal de Habitación es posible establecer comunicación oral con la habitación que ha provocado una llamada, accionando el pulsador correspondiente, al aparecer en el display el número de habitación que ha generado la llamada.

Esto supone que, para atender una llamada, no es necesario desplazarse al puesto de control, lo que facilita el trabajo diario del personal de asistencia.

En el momento de activar la presencia en una habitación, pulsando el botón verde o amarillo, dicha habitación se convierte en un puesto de control secundario.
· Con habitaciones con presencia de personal
Desde cualquier Terminal de Habitación es posible establecer comunicación oral con cualquier habitación en que exista presencia activada. Simplemente debe accionarse el pulsador correspondiente al aparecer en el display el número de habitación con  indicación  Pres-1 o Pres-2.
Situación de espera desde la Estación de Planta o Terminal de Habitación.

Al iniciar una comunicación oral con cualquier habitación que haya provocado llamada, es posible situar esta llamada en “ESPERA” con lo que se permite realizar consultas o simplemente como recordatorio de una actuación no finalizada. Esta situación se indica de forma óptica con una intermitencia lenta en el sobrepuerta de la habitación. 

5.2.9.- MANTENIMIENTO Y SERVICIO

La configuración de los equipos se realiza mediante el servidor de llamadas. Como alternativa, es posible conectar el módulo de configuración a los módulos electrónicos mediante el conector de servicio. Con el módulo de configuración se programan los números de habitación, y si el equipamiento lo permite, la identificación de las camas. Dispone además de funciones de servicio para comprobaciones de mantenimiento.

Los elementos centrales del sistema son actualizables por firmware. Esto implica que, cualquier cambio en la normativa, o cualquier mejora en las prestaciones y servicios del sistema, puede ser incorporado sin necesidad de sustituir ningún elemento. De existir una conexión a Internet, esta actualización puede llevarse a cabo de forma remota.

Es posible sustituir una central de grupo sin ningún problema. Ésta accede a los datos almacenados en los diferentes usuarios de la red y se configura de forma automática o recibe los datos de configuración desde el servidor de llamadas. Los módulos electrónicos y terminales de habitación también pueden ser sustituidos en cualquier momento sin interrumpir el funcionamiento del sistema. Para instalaciones con equipamiento uniforme, pueden ser intercambiados o reemplazados en cualquier punto del sistema.
5.2.10.- AVERIAS

El sistema “clino phon 99”, de conformidad con los requisitos de la normativa DIN-VDE, realiza una monitorización constante de los elementos que lo integran, llevando a cabo un chequeo cada 30 segundos aproximadamente de todos y cada uno de los componentes, incluyendo los dispositivos de llamada.

De producirse una avería, esta aparece indicada en los displays de las habitaciones con presencia activada, así como en la pantalla del puesto de control, indicando el número de habitación donde se ha detectado.
Averías en el Terminal de Habitación
Si la avería se detecta en el terminal de habitación es posible sustituirlo por otro, simplemente desconectando el afectado y conectando el nuevo. 
Avería en la Central de Grupo del sistema
En este caso, es recomendable avisar al servicio técnico de Ackermann clino, que en la mayoría de las ocasiones podrá dar instrucciones para  rearmar el sistema. 
De no ser así, existe la posibilidad de que algún elemento de la central pueda haber resultado dañado. En este caso será necesario solicitar repuestos y la presencia de un técnico de Ackermann clino para proceder a la sustitución de los elementos dañados.  

En esta situación, con la central dañada, el sistema funciona en modo de emergencia, es decir, se mantiene el funcionamiento de la señalización óptica y acústica, lo que implica que siempre que haya una llamada, se señalizará ópticamente mediante los indicadores de sobrepuerta, y se indicará mediante una señal acústica en los puestos en los que esté marcada la presencia de enfermera o auxiliar.
6.- SISTEMA DE MEGAFONÍA
Se diseña en este apartado el sistema de megafonía dedicado a entregar música ambiental o mensajes generales en las zonas comunes del edificio y que también servirá, en caso de ser necesario, como sistema acústico de avisos de emergencia y señalización para evacuación.
6.1.- DESCRIPCIÓN DE LA SOLUCIÓN
Para entregar un sistema sencillo y económico pero con plenas capacidades para cubrir las necesidades descritas, se plantea instalar un amplificador para cada zona propuesta. Este amplificador alimentará a los altavoces instalados a lo largo de las distintas zonas, zonas que podrán regularse de manera independiente mediante los mandos adecuados.
6.2.- NÚMERO DE ALTAVOCES Y MANDOS REGULADORES
Las pautas son entregar un servicio de mensajes inteligible en todo el recorrido de zonas comunes, manteniendo como en todas las instalaciones un cierto rigor en la seguridad, en aquellas zonas de acceso de personas. Pasillos, zonas de trabajo, talleres, comedores, etc… son zonas que serán cubiertas por el sonido de los altavoces empotrables en el techo de 6 W.

La cantidad total de altavoces que necesitamos alimentar, calculando su número de tal forma que no se distinga saltos de sonido según se va caminando por la zona común que sea (teniendo en cuenta la altura a la que se sitúan los altavoces y el ángulo de apertura de su diagrama sonoro), asciende a:

	Ubicación
	Nº Altavoces

	
	

	Planta Baja
	72

	Planta Primera
	20

	Exterior
	6

	
	

	Total Altavoces
	98


Estos altavoces estarán conectados a una línea general de cables de cobre de sección 2,5 mm2, con derivaciones a altavoz mediante línea de 1,5 mm2, suficiente para las tiradas de este edificio, provenientes del amplificador situado en el rack correspondiente. Los altavoces dispondrán de su propio transformador / adaptador a la red de 100 V con la impedancia necesaria para conseguir la característica de todo el conjunto, según indique el fabricante del amplificador, así como todos los elementos de fijación y acabado (embellecedores…) suficientes para entregar una instalación completa.

Cada zona presentará su propio mando de regulación para facilitar un ajuste óptimo del sonido en cada estancia común. Para ello se entregará un mando adecuado al número de altavoces que tendrá que gobernar. Los mandos reguladores de cada zona se instalarán con función de seguridad que permite el paso de sonido de emergencia incluso cuando el volumen está a cero.
Las líneas de altavoces estarán integradas con el sistema de seguridad contra incendios, permitiendo la emisión de mensajes de emergencia en caso de necesidad.
En el gimnasio se instalarán 4 cajas acústicas de 30 W, cableadas hasta un registro empotrado en pared, donde se dejarán conectadas a una toma, dejando esta rotulada la configuración y la impedancia. Para sonorizar las instalaciones exteriores (cancha deportiva, zona infantil, aparcamiento…) se instalarán un total de 6 bocinas circulares para exterior con una potencia de 20 W cada una.

6.3.- EQUIPO AMPLIFICADOR
El equipo amplificador previsto, de 480 W RMS, dará servicio a los altavoces propuestos y se situarán en conserjería. Contará con selector de 5 zonas para emitir mensajes.
El resto de características del equipo propuesto se detallan en el pliego de condiciones.
6.4.- PUPITRE MICROFÓNICO
Se instalará un pupitre microfónico tal que, combinando la funcionalidad del equipo amplificador, permita entregar mensajes en 5 zonas diferentes.
6.5.- DESCRIPCIÓN DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACIÓN
A continuación se indica la relación de materiales para sonorizar el recinto:
	1
	Ud
	Equipo amplificador de 480W / 100V, 6 entradas, control de prioridad, y salida de 5 zonas

	88
	Ud
	Altavoz para empotrar de 6W/100V

	4
	Ud
	Caja acústica de 30W/100V

	6
	Ud
	Bocina circular de exterior de 20W/100V

	455
	m
	Cable de 2 x 2,5 mm2

	392
	m
	Cable de 2 x 1,5 mm2

	98
	Ud
	Caja de conexiones de 10x10 cm

	4
	Ud
	Mando regulador 40W/100V con prioridad (3 hilos desde central)


7.- DOCUMENTACIÓN ADICIONAL – HOJAS DE ESPECIFICACIONES

Anexo a este documento se presentan las hojas de características suministradas por los fabricantes de los diferentes elementos utilizados en las instalaciones para realizar las mediciones y cálculos del presente documento.
8.- CANALIZACIÓN E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCIÓN

Este apartado del proyecto técnico que define la Infraestructura de Acceso a los Servicios de Telecomunicación del inmueble de referencia, indica el diseño de las canalizaciones necesarias para permitir tanto el despliegue y posterior mantenimiento de todas las redes previstas en la actualidad como la ampliación a futuros servicios de telecomunicación.

Este estudio porta los resultados de los cálculos efectuados para dimensionar correctamente todos los elementos que componen la canalización de la red de comunicaciones. Comprende los tubos, registros, arquetas, recintos y cajas de mecanismos necesarios para soportar todos los servicios descritos hasta el momento.
8.1.- ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACIÓN EXTERNA 
La canalización que soporta las redes de alimentación de RTB y la de TLCA por zona de dominio público desde las centrales suministradoras de estos servicios de telecomunicación hasta el punto de entrada general del inmueble, se denomina canalización externa. La parte de la canalización externa que se deriva al inmueble comenzará en una arqueta  de  entrada  de  60 x 60 x 80 cm de (ancho x largo x profundo). Esta arqueta deberá disponer de 2 puntos, en paredes opuestas a las entradas de conductos que soporten una tracción de 5 KN, para el tendido de cables. Su tapa será de hierro fundido e irá provista de cierre de seguridad, así como indicará con una leyenda los servicios que presta (ICT, Telecomunicaciones, etc...). Se presumirán conformes aquellas que cumplan lo especificado en las normas UNE EN 124 para la clase B-125 (con una carga de rotura superior a 125 KN e IP 55) y UNE 133100-2 en cuanto a las tapas de arqueta y características constructivas de la arqueta respectivamente. Deberá soportar las cargas normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

De la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general al inmueble (cuarto principal de telecomunicaciones), partirán 3 conductos de PVC de ( 63 mm, embutidos es un prisma de hormigón  situado  a  45 cm de profundidad.  

Los tubos de PVC serán de plástico ignífugo, norma UNE 53112, con una rigidez dieléctrica mínima de 15 KV/mm. Los tubos vacantes llevarán un alambre como guía, de acero galvanizado de 2 mm de diámetro o cuerda plástica de 5 mm de diámetro, sobresaliendo por ambos extremos, para una utilización efectiva.

La utilización de estos conductos para los distintos servicios de telecomunicación, será la siguiente:

· 1 conducto para TB + RDSI

· 1 conducto para TLCA

· 1 conducto de reserva

La construcción de la misma se realizará conforme al DB SE-F de seguridad estructural – Fábrica del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).
El punto de entrada general terminará por el lado interior del inmueble, y tras dicho punto se colocarán 3 arquetas de 40 x 40 x 40 (alto x ancho x profundo) que facilitarán el tendido de cables en el recorrido interior de la canalización, llegando hasta el Cuarto Principal de Telecomunicaciones.
El registro de enlace superior para recibir los servicios de captación será una caja de 36 x 36 x 12 cm (alto x ancho x profundo), grado de protección IP 33.7 y rigidez dieléctrica mínima de 15 KV/mm. La canalización de enlace para TV (enlace superior), a partir del pasamuros de entrada al edificio, constará de 4 tubos de PVC de ( 40 mm. Antes del pasamuros, los cables irán desnudos sin protección entubada, hasta las antenas
Los registros de enlace superior e inferior también podrán realizarse practicando en el muro o pared de la fachada un hueco con las dimensiones indicadas anteriormente, con las paredes del fondo y laterales perfectamente enlucidas. Deberán quedar perfectamente cerrados con una tapa o puerta, con cierre de seguridad y llevarán un cerco que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto, caso en el que la construcción se realizará conforme al DB SE-F de seguridad estructural – Fábrica del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo).
En ambos casos, tendrán un grado de protección mínimo IP 55, según la EN 60529 y un grado IK 10 según UNE 50102. Se considerarán conformes los registros de acceso de características equivalentes a los clasificados anteriormente, que cumplan con la norma UNE EN 50298.
Si la canalización se realiza mediante canales, en los puntos de encuentro en tramos no alineados se colocarán accesorios de cambio de dirección con un radio mínimo de 350 mm.
8.2.- RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACION
8.2.1.- CUARTO PRINCIPAL DE TELECOMUNICACIONES
Se necesita reservar un espacio para los servicios de telecomunicación, como Recinto de Instalaciones de Telecomunicación Inferior, donde llegarán los operadores de telefonía, telecomunicación por cable y SAFI, para dar servicio a la demanda del edificio. 
Se ejecutará conforme al DB SE-F de seguridad estructural – Fábrica del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). 
Se ubicará en la planta baja del edificio, junto a conserjería, con dimensiones de 230 x 178 x 300 cm (alto x ancho x profundo).

8.2.2.- CUARTOS SECUNDARIOS
Se necesita reservar un espacio para los servicios de telecomunicación en el edificio principal que alojará tanto los servicios de cabecera de televisión como el armario rack secundario para el cableado estructurado de esa zona de edificio.

Se ejecutará conforme al DB SE-F de seguridad estructural – Fábrica del Código Técnico de la Edificación (R.D. 314/2006 de 17 de marzo). 

Se ubicará en la planta baja del edificio, junto a la escalera-2, con dimensiones mínimas de 230 x 235 x 140 cm (alto x ancho x profundo).

Cabe señalar que al tratarse de un cuarto ubicado debajo de una escalera su altura puede verse mermada en ciertos puntos. La distribución de los equipos y armarios deberá organizarse por parte la dirección facultativa para garantizar una óptima explotación y mantenimiento de los mismos.

8.2.3.- EQUIPAMIENTO DE LOS MISMOS
La puerta de acceso de los RIT será metálica, con apertura hacia el exterior y cerradura.
Cada RIT puede considerarse como local con riesgo especial bajo según DB SI de Seguridad en caso de Incendio del Código Técnico de la Edificación (asimilamos en este proyecto que un RIT tiene el mismo riesgo que un cuarto de contadores eléctrico), por lo que la RF de la estructura portante será R90, la resistencia al fuego de paredes y techos EI90 y la puerta del tipo EI 45-C5, además del resto de características indicadas por Normativa.
Deberán cumplir los requisitos respecto a la toma de tierra que se fija en el Pliego de Condiciones, mediante la instalación del anillo de tierra (pletina de tierra en RITM).

Es necesario que exista un nivel medio de iluminación de 300 Lux junto a los RIT, así como un aparato autónomo de emergencia (mínimo 135 lúmenes). Deberán tener un circuito perimetral de canaleta o rejiband (puesta a tierra según REBT).
Se habilitará una canalización eléctrica directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble hasta cada RIT, constituida por cables de cobre de aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6 + T mm2 de sección, que irá en el interior de un tubo de PVC de diámetro mínimo de 32 mm o canal de sección equivalente, de forma empotrada o superficial. Esta canalización terminará en el correspondiente cuadro de protección que tendrá las dimensiones suficientes para instalar las protecciones que se indican a continuación, debiendo permitir su ampliación hasta un 50% más:

· Interruptor general automático de corte omnipolar, tensión nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalación, de 4500 A como mínimo.

· Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensión nominal mínima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz,  Intensidad nominal mínima de 25 A, Intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo.
· Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protección del alumbrado del recinto, tensión nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 10 A, poder de corte mínimo de 4500 A.
· Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protección de las bases de toma de corriente del recinto, tensión nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte mínimo de 4500 A.

· Además, se instalará un Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la protección de las bases que alimentan los equipos de cabecera, tensión nominal 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte mínimo de 4500 A.

El cuadro se situará dentro de cada RIT lo más próximo posible a la puerta de entrada. Tendrá tapa, se podrá instalar empotrado o superficial y podrá ser de material plástico no propagador de la llama o metálico y con un grado de protección mínimo IP4X + IK 05. Dispondrán de un regletero apropiado para la conexión del cable de puesta a tierra.

En cada recinto se colocarán, como mínimo, 5 bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad mínima 16 A. Se dotará con cables de cobre con aislamiento hasta 750 V, de 2 x 2,5 + T mm2 de sección.
En general, en lo relativo a la instalación eléctrica, se cumplirá con lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión aprobado por RD 842/2002 de 2 de agosto.

8.3.- CANALIZACIÓN PRINCIPAL Y REGISTROS DE PASO
Se realizará mediante bandejas de distribución / derivación, de 60x300 y 60x150 respectivamente, desde las cuales derivarán a tomas finales mediante tubo individual tipo forroplast.
En las canalizaciones verticales el patinillo podrá interrumpirse en registros de 45x45x15 cm para facilitar el tendido de cables y el posterior mantenimiento.
8.4.- VARIOS
El mástil soporte de las antenas, estará conectado a la toma de tierra general del edificio mediante un cable de cobre de 25 mm2 de sección.
Se situarán ganchos integrados en cubierta, capaces de soportar un elemento de fijación que garantice la integridad física de personal de instalación y mantenimiento.

Si se coloca algún pararrayos, deberá ser al menos a 5 m de distancia de la torreta soporte de antenas. En los casos en que pudiera haber un centro de transformación de energía próximo, caseta de maquinaria de ascensores o maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciarán de éstos un mínimo de 2 metros, o bien se les dotará de una protección contra campo electromagnético prevista en el apartado 7.3 de las especificaciones técnicas indicadas en el Anexo IV del Reglamento regulador de la ICT.
Debe buscarse la máxima independencia posible entre las instalaciones de telecomunicaciones y las de otros servicios, atendiendo a:

a) La separación entre las canalizaciones de telecomunicaciones y otros servicios, será, como mínimo de 10 cm para los trazados paralelos (30 cm si son tuberías de agua, según DB HS4 del CTE) y de 3 cm para los cruces. 

b) Para la red de dispersión y la red interior de usuario no será necesario considerar separación siempre que la longitud total sea inferior a 35 m. en el caso de que la longitud total sea superior, no será necesario tener en cuenta la separación para los últimos 15 m.

c) Se emplearán compartimentos diferentes para los servicios de telecomunicaciones y otros servicios, cuando compartan canaletas. En este caso, la rigidez dieléctrica de los tabiques de separación debe ser, al menos, de 15 Kv/mm. (Norma UNE 21316) y si son metálicas se pondrán a tierra.

Conviene realizar los cruces con otros servicios pasando las canalizaciones de telecomunicaciones por encima de las de otro tipo.

Valladolid,  Junio de 2009
Carlos M. Cuadrado Mañueco

Ingeniero Técnico de Telecomunicación – Colegiado 6032 COITT

2.-PLANOS

2.- ÍNDICE DE PLANOS

	Nº Plano
	Formato
	Escala
	Contenido

	
	
	
	

	TL01
	A3
	s/e
	Plano de situación del inmueble

	TL02
	A0
	1/100
	Plano de SCE y RTV – planta baja

	TL03
	A1
	1/100
	Plano de SCE y RTV – planta primera

	TL04
	A0
	1/100
	Plano de Megafonía y Seguridad – planta baja

	TL05
	A1
	1/100
	Plano de Megafonía y Seguridad – planta primera

	TL06
	A0
	1/100
	Plano de Interfonía – planta baja

	TL07
	A1
	1/100
	Plano de Interfonía – planta primera

	TL08
	A1
	1/200
	Plano de videoportero y canalización exterior – planta baja / exterior

	TL09
	A0
	1/100
	Plano de canalización – planta baja

	TL10
	A1
	1/100
	Plano de canalización – planta primera

	TL11
	A2
	1/100
	Plano de canalización – planta de cubiertas

	TL12
	A3
	s/e
	Esquema de principio – SCE

	TL13
	A3
	s/e
	Esquema de principio – RTV

	TL14
	A3
	s/e
	Esquema de principio – Sistema de Megafonía

	TL15
	A3
	s/e
	Esquema de principio – Sistema de Seguridad

	TL16
	A3
	s/e
	Esquema de principio – Sistema de Interfonía

	TL17
	A3
	s/e
	Esquema de principio – Canalización

	TL18
	A3
	s/e
	Detalle de armarios rack principales

	TL19
	A3
	s/e
	Detalle de armarios rack secundarios

	TL20
	A3
	s/e
	Detalle de Arqueta tipo para canalización de telecomunicaciones


3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

Este Pliego de Condiciones, es uno de los documentos que forman parte del proyecto de instalación de sistema de cableado para datos y equipos audiovisuales del edificio indicado en la Memoria. Servirá, junto con el resto de documentos de este proyecto, para llevar a cabo una correcta ejecución de la instalación, ayudado por las instrucciones facilitadas por el Ingeniero Director (si aplica).

En el Pliego de Condiciones se describirán las características de los materiales que han de emplearse para obtener el funcionamiento diseñado. Cualquier cambio debe ser aprobado previamente por la Dirección Facultativa con el objetivo de conseguir todas las funcionalidades descritas en la memoria de este documento.

1.-  CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1.- Técnico Director de Obra

Corresponde al Técnico Director:

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.


 - Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las órdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solución técnica.


- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidación final y asesorar al promotor en el acto de la recepción.


- Redactar, cuando sea requerido, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del  trabajo en la realización de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicación del mismo.


- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unión del Constructor o Instalador.


- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecución.


- Ordenar y dirigir la ejecución material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construcción.


- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demás unidades de obra según las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, así como efectuar las demás comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informará puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las órdenes oportunas.


- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, según las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidación de la obra.


- Suscribir el certificado final de la obra.
1.2.- Constructor o Instalador

Corresponde al Constructor o Instalador:


- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.


- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicación del estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecución de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.


- Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.


- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.


- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantías o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicación.


- Custodiar el Libro de órdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.


- Facilitar al Técnico Director con antelación suficiente los materiales precisos para el  cumplimiento de su cometido.


- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidación final.


- Suscribir con el Promotor las actas de recepción provisional y definitiva.


- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de daños a terceros durante la obra.

1.3.- Verificación de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignará por escrito que la documentación aportada le resulta suficiente para la comprensión de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitará las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetará a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, así como a las que se dicten durante la ejecución de la obra.

1.4.- Plan de seguridad y salud en el trabajo

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentará el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobación del Técnico de la Dirección Facultativa.

1.5.- Presencia del Constructor / Instalador en la obra

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendrá carácter de Jefe de la misma, con dedicación plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligación o, en general, la falta de cualificación suficiente por parte del personal según la naturaleza de los trabajos, facultará al Técnico para ordenar la paralización de las obras, sin derecho a reclamación alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por sí mismo o por medio de sus técnicos encargados, estará presente durante la jornada legal de trabajo y acompañará al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose a su disposición para la práctica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrándole los datos precisos para la comprobación de mediciones y liquidaciones.
1.6.- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligación de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construcción y aspecto de las obras, aún cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espíritu y recta interpretación, lo disponga el Técnico Director dentro de los límites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecución.

El Contratista, de acuerdo con la Dirección Facultativa, entregará en el acto de la recepción provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminación.
1.7.- Interpretación, aclaraciones y modificaciones de los documentos de proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las órdenes e instrucciones correspondientes se comunicarán precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurará al pie de todas las órdenes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamación que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor o Instalador, habrá de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres días, a quien la hubiera dictado, el cual dará al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podrá requerir del Técnico Director, según sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretación y ejecución de lo proyectado.

1.8.- Reclamaciones contra las órdenes de la Dirección Facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las órdenes o instrucciones dimanadas de la Dirección Facultativa, sólo podrá presentarlas ante la Propiedad, si son de orden económico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitirá reclamación alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposición razonada dirigida al Técnico Director, el cual podrá limitar su contestación al acuse de recibo, que en todo caso será obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

1.9.- Faltas de personal

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrá requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbación.

El Contratista podrá subcontratar capítulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujeción en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

1.10.- Caminos y accesos

El Constructor dispondrá por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Técnico Director podrá exigir su modificación o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligará a la colocación en lugar visible, a la entrada de la obra, de un cartel exento de panel metálico sobre estructura auxiliar donde se reflejarán los datos de la obra en relación al título de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo diseño deberá ser aprobado previamente a su colocación por la Dirección Facultativa.
1.11.- Replanteo

El Constructor o Instalador iniciará las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, señalando las referencias principales que mantendrá como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerarán a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterá el replanteo a la aprobación del Técnico Director y una vez este haya dado su conformidad preparará un acta acompañada de un plano que deberá ser aprobada por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omisión de este trámite.

1.12.- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecución de los trabajos

El Constructor o Instalador dará comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollándolas en la forma necesaria para que dentro de los períodos parciales en aquél señalados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecución total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberá el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de los trabajos al menos con tres días de antelación.
1.13.- Orden de los trabajos

En general, la determinación del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variación la Dirección Facultativa.
1.14.- Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Dirección Facultativa, el Contratista General deberá dar todas las facilidades razonables para la realización de los trabajos que le sean encomendados a todos los demás Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones económicas a que haya lugar entre Contratistas por utilización de medios auxiliares o suministros de energía u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estarán a lo que resuelva la Dirección Facultativa.

1.15.- Ampliación del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirán los trabajos, continuándose según las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador está obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Dirección de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de carácter urgente.

1.16.- Prórroga por causa de fuerza mayor
Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgará una prórroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondrá, en escrito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecución o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaría en los plazos acordados, razonando debidamente la prórroga que por dicha causa solicita.

1.17.- Responsabilidad de la Dirección Facultativa en el retraso de la obra
El Contratista no podrá excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando como causa la carencia de planos u órdenes de la Dirección Facultativa, a excepción del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.18.- Condiciones generales de ejecución de los trabajos
Todos los trabajos se ejecutarán con estricta sujeción al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las órdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.19.- Obras ocultas
De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminación del edificio, se levantarán los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderán por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberán ir suficientemente acotados, se considerarán documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20.- Trabajos defectuosos
El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales y Particulares de índole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizará todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepción definitiva del edificio es responsable de la ejecución de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala gestión o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre serán extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reúnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecución de los trabajos, o finalizados éstos, y para verificarse la recepción definitiva de la obra, podrá disponer que las partes defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisión y se negase a la demolición y reconstrucción o ambas, se planteará la cuestión ante la Propiedad, quien resolverá.

1.21.- Vicios ocultos
Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construcción en las obras ejecutadas, ordenará efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepción definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serán de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios existan realmente.

1.22.- De los materiales y los aparatos. Su procedencia
El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptúe una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador deberá presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23.- Materiales no utilizables
El Constructor o Instalador, a su costa, transportará y colocará, agrupándolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirarán de ésta o se llevarán al vertedero, cuando así estuviese establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirarán de ella cuando así lo ordene el Técnico.

1.24.- Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecución de las obras, serán de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantías podrá comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.25.- Limpieza de las obras
Es obligación del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, así como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

1.26.- Documentación de final de obra

El Técnico Director facilitará a la Propiedad la documentación final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuesto por la legislación vigente.

1.27.- Plazo de garantía

El plazo de garantía será como mínimo de doce meses, y durante este período el Contratista corregirá los defectos observados, eliminará las obras rechazadas y reparará las averías que por esta causa se produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnización alguna, ejecutándose en caso de resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamación de tercera persona, derivada del incumplimiento de sus obligaciones económicas o disposiciones legales relacionadas con la obra. 

Tras la Recepción Definitiva de la obra, el Contratista quedará relevado de toda responsabilidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construcción.

1.28.- Conservación de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservación durante el plazo de garantía comprendido entre las recepciones provisionales y definitiva, correrán a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantía será el conservador del edificio, donde tendrá el personal suficiente para atender a todas las averías y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepción Definitiva.

1.29.- De la recepción definitiva

La recepción definitiva se verificará después de transcurrido el plazo de garantía en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesará la obligación del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservación de los edificios y quedarán sólo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construcción.

1.30.- Prórroga del plazo de garantía

Si al proceder al reconocimiento para la recepción definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazará dicha recepción definitiva y el Técnico Director marcará al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberán realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrá resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

1.31.- De la recepciones de trabajos cuyas contratas hayan sido rescindidas

En el caso de resolución del contrato, el Contratista vendrá obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaría, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
2.-  CONDICIONES ECONÓMICAS

2.1.- Composición de los precios unitarios

El cálculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se considerarán costes directos:


a)
La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecución de la unidad de obra.


b)
Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecución.


c)
Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevención y protección de accidentes y enfermedades profesionales.


d)
Los gastos de personal, combustible, energía, etc., que tenga lugar por accionamiento o funcionamiento de la maquinaría e instalaciones utilizadas en la ejecución de la unidad de obras.


e)
Los gastos de amortización y conservación de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerarán costes indirectos:

-
Los gastos de instalación de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificación de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos.  Todos esto gastos, se cifrarán en un porcentaje de los costes directos.

Se considerarán Gastos Generales:

-
Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administración legalmente establecidas. Se cifrarán como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administración Pública este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

-
El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de Ejecución Material:

-
Se denominará Precio de Ejecución Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepción del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

-
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.

-
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

2.2.- Precio de contrata. Importe de contrata
En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecución material, más el tanto por ciento (%) sobre este último precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se establezca otro destino. 

2.3.- Precios contradictorios
Se producirán precios contradictorios sólo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista. 

El Contratista estará obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverá contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes de comenzar la ejecución de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudirá en primer lugar, al concepto más análogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso más frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirán siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

2.4.- Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario, son de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservación será responsable el Contratista. 

2.5.- Responsabilidad del constructor / instalador en el bajo rendimiento de los trabajadores
Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificará por escrito al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la producción en la cuantía señalada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificación al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados correspondería abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuársele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se someterá el caso a arbitraje.

2.6.- Relaciones valoradas y certificaciones
En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formará el Contratista una relación valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, según la medición que habrá practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorará aplicando el resultado de la medición general, cúbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la obra y a los precios señalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente además lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones Económicas", respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podrá presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relación, se le facilitarán por el Técnico los datos correspondientes de la relación valorada, acompañándolos de una nota de envío, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) días a partir de la fecha de recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) días siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptará o rechazará las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolución, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolución del Técnico Director en la forma prevenida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relación valorada indicada en el párrafo anterior, expedirá el Técnico Director la certificación de las obras ejecutadas.

De su importe se deducirá el tanto por ciento que para la constitución de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitirán al Propietario, dentro del mes siguiente al período a que se refieren, y tendrán el carácter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidación final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobación ni recepción de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrán solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoración se refiere. 

2.7.- Mejoras de obras libremente ejecutadas
Cuando el Contratista, incluso con autorización del  Técnico Director, emplease materiales de más esmerada preparación o de mayor tamaño que el señalado en el Proyecto o sustituyese una clase de fábrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedírsela, cualquiera otra modificación que sea beneficiosa a juicio del Técnico Director, no tendrá derecho, sin embargo, más que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujeción a la proyectada y contratada o adjudicada. 

2.8.- Importe de la indemnización por el retraso no justificado en el plazo de terminación de las obras
La indemnización por retraso en la terminación se establecerá en un tanto por mil (o/oo) del importe total de los trabajos contratados, por cada día natural de retraso, contados a partir del día de terminación fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontarán y retendrán con cargo a la fianza.

2.9.- Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
No se admitirán mejoras de obra, más que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por escrito la ejecución de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, así como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirán aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliación de las contratadas.

En todos estos casos será condición indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecución o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirán el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones que supongan una reducción apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas. 

2.10.- Unidades de obra defectuosas pero aceptables
Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico Director de las obras, éste determinará el precio o partida de abono después de oír al Contratista, el cual deberá conformarse con dicha resolución, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecución, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.11.- Seguro de las obras
El Contratista estará obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecución hasta la recepción definitiva; la cuantía del seguro coincidirá en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresará en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuará por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construcción. En ningún caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento público, el Propietario podrá disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstrucción de la parte siniestrada; la infracción de lo anteriormente expuesto será motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolución de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnización equivalente al importe de los daños causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sólo en proporción equivalente a lo que suponga la indemnización abonada por la Compañía Aseguradora, respecto al importe de los daños causados por el siniestro, que serán tasados a estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparación, se fijarán previamente la porción de edificio que debe ser asegurada y su cuantía, y si nada se prevé, se entenderá que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la póliza o pólizas de Seguros, los pondrá el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos. 

2.12.- Conservación de la obra
Si el Contratista, siendo su obligación, no atiende a la conservación de las obras durante el plazo de garantía, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepción definitiva, el Técnico Director en representación del Propietario, podrá disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guardería, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservación abonándose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminación de las obras, como en el caso de resolución del contrato, está obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepción provisional del edificio y en el caso de que la conservación del edificio corra a cargo del Contratista, no deberá haber en él más herramientas, útiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guardería y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, está obligado el Contratista a revisar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Económicas".

2.13.- Uso por el contratista del edificio o  bienes del propietario
Cuando durante la ejecución de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorización del Propietario, edificios o haga uso de materiales o útiles pertenecientes al mismo, tendrá obligación de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminación del contrato, en perfecto estado de conservación reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnización por esta reposición ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material y/o de las propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el párrafo anterior, lo realizará el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
3.-  CONDICIONES TÉCNICAS - MATERIALES

3.1.- Introducción

Se describen a continuación las características técnicas generales y particulares que deben reunir los materiales de las distintas unidades de instalación que integran el proyecto, así como las condiciones que se exigen para su instalación.

Tanto la ejecución como los materiales deberán ajustarse a la normativa que se indica en cada caso, y podrán ser sometidos por la Dirección Técnica a las pruebas y ensayos finales necesarios para verificar este cumplimiento.

Todos los materiales empleados deberán cumplir las normativas antiincendios vigentes.

Todos los materiales y elementos empleados en el cableado y elementos de conexión en el SCE deberán cumplir las especificaciones de la norma CENELEC EN-50288 para la categoría que se indique en cada caso.

3.2.- Cableado

Todos los elementos de las infraestructuras de comunicaciones instaladas deberán cumplir con los requerimientos de transmisión, mecánicos, físicos y eléctricos especificados en la norma EN 50288 para enlaces Categoría 6 de Clase E.

El cumplimiento de estos requerimientos se entiende sin perjuicio de lo especificado en este documento.

Todos los tipos de cable que se instalen deberán estar construidos con materiales del tipo LSZH (Baja emisión de humos y sin emisión de halógenos) y piroretardantes.

Se utilizarán los siguientes tipos de cable:

	Subsistema
	Cable a utilizar

	
	

	SV Datos, SH, SC
	Cable UTP/FTP/STP 4P balanceados Cat6 100(


	
	Fibra óptica multimodo índice gradual 50/125 – OM3



	SV Voz, Enlace con PABX
	Manguera multipar UTP Cat3


	SC
	Cable UTP/FTP/STP 4P balanceados Cat6 100(

	
	Fibra óptica multimodo índice gradual 50/125 – OM3

	
	Fibra óptica monomodo índice gradual 8.3/125

	
	


Los latiguillos podrán ser sin apantallar (acabado en conectores RJ-45) o apantallados (con conectores RJ-49, solo cuando el sistema sea apantallado).
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La longitud de los latiguillos deberá estar comprendida entre los 2 m y 5 m.

Para cada cable utilizado, se emplearán los siguientes conectores

	Tipo de cable
	Conector a utilizar

	
	

	Fibra óptica
	SC Duplex



	
	ST 1



	UTP 4P Cat5
	RJ-45



	FTP/STP 4P Cat6
	RJ-49 con conexión de malla en 360º



	Mangueras multipar
	RJ-452, IDC3, Corte y Prueba3

	
	


(1) Se utilizarán exclusivamente en ampliaciones que cuenten con conectores ST ya instalados. Se justificará su utilización.

(2) En el SV-Datos se utilizarán solo los 4 pines centrales.

(3) Solamente en conexiones a la centralita en el lado de la centralita o en la manguera del operador en ambos lados del enlace.

3.3.- Canalizaciones

SUELO TÉCNICO

· Estructura de al menos 15 cm de altura (medida desde la parte pisable hasta el forjado)

· Losas de pisable estratificado de formica antiestática de 30 mm de altura

· Rampas para subida de equipos, de madera forrada de goma tipo Pirelli o similar, para cuartos con suelo a distinta altura respecto de su pasillo de entrada.

BANDEJA DE REJILLA

Bandeja de rejilla de acero galvanizado: Bandeja de rejilla con varillas de acero de 5 mm de alta resistencia, electrosoldadas, zincada, bicromatada (espesor medio entre 8 y 12 micras), ajustada a las normas UNE 37-552-71 (ensayo sobre recubrimientos) y EN 50.085 (prenorma Europea de ensayo de cargas para una deformación máxima f ( L/200 siendo L la distancia entre apoyos en mm). La distancia entre apoyos debe ser inferior o igual a 1 m. Medidas: Ancho de 60, 100, 200, 300, 450 y 600 mm, Alto de 33, 62 y 100 mm, Largo de 3.000 mm.

La bandeja de rejilla instalada, contará con accesorios de uniones, curvas y cambios de dirección y nivel progresivos. Deberá estar cerrada en el caso de que haya peligro de acción de roedores.

TUBOS

TUBO PVC: Tubo flexible por espiral de PVC + PVC rígido, de grado de protección IP 67 y autoextinguible (según VL 94), resistente al impacto grado 4 según prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operación entre –5 ºC y +65 ºC. Ajustado a la norma UNE 20.324/78 ó DIN 40.050 (para los grados de protección).

TUBO FLEXIBLE: de Poliamida, protección IP 67 ajustado a la norma UNE 20.324/78 ó DIN 40.050, resistente al impacto grado 4 según prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operación entre –30 ºC y +100 ºC. Resistente a Fuel y aceites, no emisor de halógenos.


TUBO FLEXIBLE: de PVC liso interior y exterior, autoextinguible de grado de protección IP 67, ajustado a la norma UNE 20.324/78 ó DIN 40.050. Temperatura de operación entre –5 ºC y +65 ºC.

TUBO METÁLICO: Fleje de acero laminado en frío (según DIN 1624) galvanizado por ambos lados + PVC exterior, flexible, autoextinguible con grado de protección IP 67, ajustado a la norma UNE 20.324/78 y resistente al impacto grado 3 según prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operación entre –20 ºC y +80 ºC.

RACORES Y PRENSAS: de grado de protección IP 54. Temperatura de operación entre –20 ºC y +100 ºC.

CANALES

BANDEJA DE PVC CON TAPA: Temperatura de operación entre –20 ºC y +60 ºC. Rigidez dieléctrica según UNE 21.316. Autoextinguible a 960 ºC (sin goteo del material inflamado o de partículas incandescentes) en el ensayo del hilo incandescente y no propagador de la llama en el ensayo de resistencia a la llama de plásticos autoportantes, según norma UNE 55.315. Difícilmente inflamable clasificada UL 94-VO. Coeficiente de dilatación lineal inferior a 0,07 mm / ºC. Protección contra daños mecánicos y contra penetración de cuerpos sólidos según norma UNE 20.324.

MINICANAL CON TAPA: Iguales especificaciones que la anterior.

CANAL SALVACABLES: Canal de PVC rígido sobre pavimento.

COLUMNAS: Columna de doble compartimento de aluminio extrusionado y anodizado.

CANAL BAJO PAVIMENTO: En base de chapa de acero galvanizado de 1 mm. Perfiles de aluminio. Tapa de acero galvanizado.

ACCESORIOS

BRIDAS: de Poliamida. Temperatura de servicio entre –40 ºC y +85 ºC. Autoextinguible, no propagador de la llama, según norma de ensayo de resistencia a la llama de plásticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Índice de densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

SEÑALIZADORES: de Poliamida. Temperatura de servicio entre –40 ºC y +85 ºC. Autoextinguible, no propagador de la llama, según norma de ensayo de resistencia a la llama de plásticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Índice de densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

3.4.- Subsistema de administración

ARMARIOS DE COMUNICACIONES


Armarios tipo Rack de 19”, y bastidor de 800 mm x 800 mm

Techo, parte trasera y laterales en chapa de acero, desmontables y con rejillas de ventilación.
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Ruedas dobles giratorias con banda de rodadura de goma

Altura de 42 U, 32 U ó 24 U en función de su ubicación
Puerta frontal transparente, provista de juntas de goma y cerradura con llave

PANELES DE CONEXIÓN


Paneles de 50 y 24 tomas RJ-45 hembra y 1U con elementos de etiquetado, Cat6 para los subsistemas horizontales y Cat3 para los subsistemas verticales de voz
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Paneles de 24 puertos SC Duplex y 1U con elementos de etiquetado, incluyendo los pig-tails correspondientes
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Paneles IDC de al menos 10 pares para cables de 22-26 AWG


Regletas de corte y prueba por desplazamiento de aislante 10 pares

	Regletas de 10 pares
	Soporte regletas 10 x 10 P
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ACCESORIOS


Pasahilos horizontales sin tapa de 1U y 2 U


Pasahilos verticales sin tapa


Pasahilos verticales de unión entre armarios adyacentes


Ventiladores con termostato que no ocupen U’s útiles del rack


Paneles de sujeción


Paneles ciegos

Bandeja portaequipos de 2U y 400 mm de profundidad para montaje en bastidor de 19”, con 4 puntos de anclaje sobre perfiles frontales o posteriores y ranuras de ventilación

Regletas eléctricas de 8-12 TC con toma de tierra, interruptor bipolar luminoso con piloto indicador de funcionamiento, con escuadras de montaje laterales para montaje horizontal en bastidor de 19”
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Kits de puesta a tierra

3.5.- Tomas de usuario
CAJAS DE SUELO

Cada caja (puesto individual) tendrá capacidad para albergar al menos 2 TC, 1 magnetotérmico y 2 tomas RJ-45 Cat6
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Serán de altura regulable de mínimo 5 mm. En cualquier caso, la altura será tal que permita el cierre de la tapa de la caja usando enchufes no acodados

Los módulos no utilizados se taparán con paneles ciegos

CAJAS DE SUPERFICIE

Capacidad para albergar 2 tomas RJ-45 y 4 TC por cada puesto de usuario 

Los módulos no utilizados se taparán con paneles ciegos
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3.6.- Electrónica de red
· SWITCH 24 PUERTOS - LINKSYS SFE2000P
Conmutador Linksys SFE2000P de 24 puertos 10/100 PoE y 2 puertos 10/100/1000 Base T o SFP.

Características:

· 24 puertos 10/100 BASE-T.

· 4 puertos 10/100/1000 BASE-T para su uso como uplinks, o conectividad con servidores.

· 2 puertos (compartidos con los anteriores) SFP (Small Factor Pluggable) para ampliaciones que permiten uplinks mediante fibra.

· Alimentación PoE según norma IEEE 802.3af.
· Hasta 15,4W de potencia suministrada por puerto para aplicaciones como puntos de acceso inalámbricos, dispositivos VoIP o equipos de vigilancia IP, con un consumo máximo de hasta 185W disponible para todos los puertos.
· Gestión QoS simplificada usando las especificaciones de prioridad de trafico 802.1p, Diffserv o ToS.

· Posibilidad de sistema de alimentación redundante.

· Access Control List (ACL) para la implementación de seguridad granular y QoS.
· Gestión, configuración y monitorización desde visor web estandar.
· Capacidad de conmutación de 12.8 Gbps .

· Soporte para redes virutales (VLAN) y soporte de 802.1Q trunking.

· Internet Group Management Protocol (IGMP)(v1, v2 y v3) snooping: Confina el tráfico multicast de nivel 2 configurando puertos de nivel 2 en LAN.

· SWITCH 48 PUERTOS - LINKSYS SFE2010P
Conmutador Linksys SFE2010P de 48 puertos 10/100 PoE y 2 puertos 10/100/1000 Base T o SFP.

Características:

· 48 puertos 10/100 BASE-T.

· 2 puertos 10/100/1000 BASE-T para su uso como uplinks, o conectividad con servidores.

· 2 puertos SFP (Small Factor Pluggable) para ampliaciones que permiten uplinks mediante fibra.

· Alimentación PoE según norma IEEE 802.3af.
· Hasta 15,4W de potencia suministrada por puerto para aplicaciones como puntos de acceso inalámbricos, dispositivos VoIP o equipos de vigilancia IP, con un consumo máximo de hasta 360W disponible para todos los puertos.
· Gestión QoS simplificada usando las especificaciones de prioridad de trafico 802.1p, Diffserv o ToS.

· Posibilidad de sistema de alimentación redundante.

· Access Control List (ACL) para la implementación de seguridad granular y QoS.
· Gestión, configuración y monitorización desde visor web estandar.
· Capacidad de conmutación de 12.8 Gbps .

· Soporte para redes virutales (VLAN) y soporte de 802.1Q trunking.

· Internet Group Management Protocol (IGMP)(v1, v2 y v3) snooping: Confina el tráfico multicast de nivel 2 configurando puertos de nivel 2 en LAN.
3.7.- Sistema de videovigilancia
· MINIDOMO AXIS M3011
El minidomo propuesto se trata de un equipo Axis M3011, o equivalente aprobado por dirección facultativa, y deberá contar con las siguientes características:
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Sensor de imagen CMOS VGA RGB de barrido progresivo de 1/4"

Objetivo 3,0 mm, F2.0, iris fijo
Angulo de vision, horizontal: 66"

lluminacién 1 lux, F2.0

Velocidad de De 1/50005a 1/4s

obturacion

Compresién de  H.264

video Motion JPEG

MPEG-4 Parte 2 (ISO/IEC 14496-2)
160 X 120 a 640 x 480 pixeles

Resoluciones.

Velocidad de 30 imagenes por segundo en todas las resoluciones
imagen

H.264

Velocidad de 30 imagenes por segundo en todas las resoluciones
imagen

Motion JPEG

Velocidad de 30 imagenes por sequndo en todas las resoluciones
imagen MPEG-4

Parte 2

Transmision de Varias secuencias H.264, Motion JPEG y MPEG-4 Parte 2
video H.264/MPEG-4 Parte 2: 1 secuencia a frecuencia de imagen y

resolucion miximas

Motion JPEG: 2 secuencias configuradas individualmente en
velocidad de imagen y resolucién maximas

Mis secuencias en cualquiera de las dos compresiones si son
idénticas o limitadas en frecuencia de imagen/resolucion
Frecuencia de imagen y ancho de banda controlables

Seguridad Proteccion con contrasena, filtro de direcciones IP,cifrado
HITPS, autenticacion Digest, registro de acceso de usuarios

Protocolos 1Pv4/v6, HTTP, HTTPS, QoS Layer 3 DiffSery, FTP, SMTP, Bonjour,

compatibles UPnP, SNMPy1v2¢/v3(MIB-1I), DNS, DynDNS, NTR, RTSP, RTP,

TCP, UDP, IGMP, RTCP, ICMP, DHCP, ARP, SOCKS
Integracion del sistema

Interfaz de APl abierta para integracion de software, con VAPIX®

programacion  de Axis Communications disponible en www.axis.com

de aplicaciones

Video inteligente  Deteccion de movimiento por videoy alarma antimanipulacion
activa

Video inteligente

Activadores de
alarma

Eventos de alarma Carga de archivos a través de FTP, HTTP y correo electronico
Notificacion a través de correo electronico, HTTPy TCP

Biifer de video 16 MB de memoria previa y posterior a la alarma

Carcasa Aceroy plistico

Procesadory ~ ARTPEC-B, 64 MB de RAM, 32 MB de Flash

memoria

Alimentacion  Alimentacion a través de Ethernet IEEE 802.3af Clase 1
Conectores RJ-45 10BASE-T/100BASE-TX PoE

Condiciones de
funcionamiento

Homologaciones

0a50°C

Humedad relativa: 20 a 80% (sin condensacién)

EN 55022 Clase B, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3, EN 55024,
FCC Parte 15 Subparte B Clase B, ICES-003 Clase B,

VCCI Clase B, C-tick AS/NZS CISPR 22, MIC Clase B,

VBR/CBR H.264 y MPEG-4 Parte 2 EN 60950-1

Ajustes de la Compresion, color, brillo, nitidez, contraste, equilibrio de Peso 2609

imagen blancos, control y zonas de exposicién, compensacion de Accesorios Midspan con alimentacion a través de Ethernet (1 puerto), con
contraluz, ajuste més preciso del comportamiento con poca luz, incluidos cable de alimentacion, guia de instalacién, CD con herramientas.

rotacion
Superposicion de texto e imagenes
Méscara de privacidad

de instalacion, software de grabacion y Manual del usuario,
descodificador Windows (1 licencia de usuario)




· SERVIDOR DE VISUALIZACIÓN Y GRABACIÓN DE VIDEO 

Equipo informático para visualización de video con Software Axis Camera Station, o equivalente aprobado por dirección facultativa:

· Procesador Intel Dual Core

· 4 Gb de memoria RAM, 800Mhz (2x2GB)

· Tarjeta gráfica Nvidia Quadro FX 1700 de 512MB PCIe

· Disco duro ATA II de 1TB a 7200rpm

· DVD+/-RW a 16x

· Matriz virtual 

· Licencia de directorio y base de datos

· 1 Gateway

· 4 licencias de cliente incluidas

· Secuencias de cámaras ilimitadas

· Soporte nativo de audio

· MONITOR PANORÁMICO DE 19 PULGADAS TFT 19 DELL 

Monitor plano de 19" TFT

· Area de visualización: 19" 

· Separación entre píxeles: 0,2835 mm

· Tiempo de respuesta: 5ms

· Ángulo de visualización: 160º

· Brillo: 300cd/m2

· Contraste: 1000:1

· Frecuencia de escaneo horizontal: 30 a 83 kHz

· Frecuencia de escaneo vertical: 56 a 75 kHz

· Resolución óptima: 1440 x 900

· Tipo de conector: Analógico y DVI-D

· Dimensiones: 31,86cm x 44,27cm x 18,74cm

· Peso: 6,80 kg

· Alimentación: 100 a 240 VCA

· Fab.: DELL

· CABLEADO DE SEÑAL DE VÍDEO

Cable 10/100 Base-T: Utilizado para la conexión a los switches de los distintos controladores, así como al ordenador de gestión. Debe de cumplir las siguientes especificaciones:

· Normalizado, de categoría 6.

· 24 AWG.

· De cobre sólido de 4 pares.

· Longitud máxima del segmento de 100 metros.

· Conectores tipo RJ-45 crimpados.

Cable Unifilar: En caso de que se utilice este tipo de cable, deberá estar formado por cables de cobre flexible, cumpliendo con las siguientes especificaciones:

· Aislamiento de PVC de una sola capa.

· Tensión de servicio mínima 250V si se utiliza para conducción de señales a muy baja tensión y 750V si se utiliza para tensión de red.

· Deberá ir siempre conducido bajo tubo de canalización.

· Tensión de prueba 1500V.

· Temperatura de trabajo de -5ºC a +80ºC.

· Fabricación según Normas UNE 21031.

Cables multiconductores: En caso de que se utilice este tipo de cable, deberá estar formado por cables de cobre flexible, yendo siempre por canalización separada, y cumpliendo con las siguientes especificaciones:

· Sección mínima de 0,25mm² formada por 14 hilos de 0,15mm.

· Conductores trenzados por pares.

· Temperaturas de operación de -40ºC a +70ºC.

· Tensión de servicio de 250 V.

· Tensión de prueba 1500 V.

· Cubierta de protección exterior de PVC

Cable manguera multiconductor: generalmente, se utilizarán para transportar la alimentación de 220 VAC, cumpliendo con las siguientes especificaciones:

· Conductores flexibles con aislamiento de PVC sobre cada conductor.

· Doble cubierta de PVC de protección exterior.

· Temperatura de trabajo de -5ºC a +80ºC.

· Tensión de servicio mínima 750V o 1000V si van conducidos en bandejas.

· Tensión de prueba 1500V.

· Sección mínima de 0,5mm² en base a 16 hilos de 0,2mm. y calculada en función del consumo previsible o resistencia máxima admisible.
3.8.- Sistema de Megafonía

AMPLIFICADOR

Será un amplificador con al menos 2 entradas de micrófono y 2 entradas auxiliares con ajuste de prioridad, de tal forma que una de ellas pueda funcionar como entrada de emergencia. Contará con una potencia no inferior a 480 W.

Su tensión de funcionamiento debe ser 230 V en corriente alterna.

Las dimensiones deben ser tales que se pueda colocar horizontalmente sobre una bandeja para equipos dentro del rack, o enrackar directamente mediante accesorios de montaje
[image: image18.png]INter.\| PAM-360A PUBLIC ADDRESS AMPLIFIER

CHANNEL | CHANNEL 2 CHANNEL3 CHANNELA CHANNEL 5 CHANNELS BASS TREBLE SP1__SP2_SP3SP4_SP5 AL

Vi Vi (e
S Sl SR

SPEAKER SELECTOR





La salida será en línea de 100 V, con al menos 5 zonas, la sensibilidad de las entradas será de -60 dB, la respuesta en frecuencia será de 50-18000 Hz en Auxiliares, 50-18000 Hz en emergencia y 60-10000 Hz para micrófono.

Deberá tener o mejorar las siguientes prestaciones:

Especificaciones.

Potencia de salida 480 watios R.M.S.

Impedancia de salida 20.8W /100V.

Respuesta en frecuencia 80Hz a 20KHz.

Control de tono (100Hz-10KHz) -12dB / +12dB.

Distorsión armónica total <1%.

Control de ecualización (100Hz-1KHz-10KHz) -12dB / +12dB.

Relación Señal / Ruido > 88dB.

Sensibilidad de entrada (TRIM VR posicion -60dB) Entradas CH1-6 1mV /10KW.

Sensibilidad de entrada(TRIM VR posicion -16dB) Entradas CH1-6 158mV /10KW.

Entrada LINK IN 100mV/10KW.
Entrada de linea AMP IN 1V/20KW.

Sensibilidad de salida PREAMP OUT 1V/600W.

GENERAL

Alimentación Alterna 220V-240V/50-60Hz.

Consumo (máxima potencia) 880W.

Dimensiones 420(An) x 132(Al) x 360(P) mm.

Peso 15,5Kg.

ALTAVOCES

Los altavoces de techo presentarán las siguientes características:
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	Sensibilidad (2.83V/1m)
	88dB

	
	Respuesta en frecuencia (+/-3dB)
	62Hz - 20kHz

	
	Requisitos de amplificador
	10 - 100W

	
	Conectores
	cables de hasta Ø2.5mm

	
	Impedancia nominal
	4 Ohms (min. 3.2 Ohms)

	
	
	


ATENUADORES

Permitirán la atenuación de la señal con la finalidad de poder regular el volumen final de salida de los altavoces de una zona independientemente de otras.
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Serán para línea de 100 V, regulable por pasos hasta 40 W de potencia.
Deberán permitir la entrega de avisos de emergencia incluso con el control de volumen regulado a cero.
ALTAVOCES DE EXTERIOR TIPO BOCINA

Los altavoces de exterior serán de tipo bocina y presentarán las siguientes características:

Rated power, Watts 20

Tappings 100 volt line, Watts 20/10/5/2.5

Transformer Impedance, Ohms, 100V 500/1k/2k/4k

Tappings 70.7 volt line, Watts 10/5/2.5/1.25

Driver impedance, Ohms 20 or 8

Effective frequency range, Hz (BS6840) 250-8,000
S.P.L. @ 1m, 1 watt, dB, Test Signal Bandwidth 100Hz-10 kHz 101

S.P.L. @ Full power, Octave Bandwidth, dB 114

Acoustic Power (dB-PWL@1 watt) 1 kHz, dB 98 / 98

Dispersion at 1k/2kHz, Degrees 130 / 70

Directivity Axial Q factor, 1 k/2kHz 4.90 / 13.60

Dimensions, front & depth, mm Ø203 x 254

Net weight, Kgs 1.90

Colour/Finish Grey RAL7035

Material ABS plastic housing with UV inhibitors

Mounting Stainless Steel U Bracket

IP Rating 66
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Ingeniero Técnico de Telecomunicación – Colegiado 6032 COITT

4.- PRESUPUESTO

ANEXO I

DETALLES PARTICULARES SOBRE LA EJECUCIÓN

CONSIDERACIONES SOBRE LA EJECUCIÓN
La Dirección Facultativa estará a cargo de un Ingeniero o Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones, quién efectuará el control, dirección y vigilancia de las obras e instalaciones descritas en este proyecto técnico.

La instalación será realizada por la empresa que decida la Propiedad. Dicha empresa instaladora deberá estar inscrita en el Registro de Instaladores de Telecomunicación existente en la Secretaría General de Comunicaciones.

El incumplimiento del punto anterior será considerado a efectos de inspección por la autoridad competente, como infracción del artículo 54.a de la Ley 32/2003 de 3 de noviembre, General de Telecomunicaciones.

La Propiedad está obligada a entregar el proyecto completo a la empresa instaladora, así como posteriores documentos que contengan modificaciones, ampliaciones, etc…, que tuvieran lugar durante la realización de la instalación.

El Instalador tiene la obligación de cumplir la Ley de Seguridad e Higiene en el trabajo y los reglamentos que la complementan, vigentes en la fecha de ejecución de la instalación. También está obligado al cumplimiento de todas las disposiciones oficiales que se dicten, referidas a la contratación de trabajadores, garantías de seguridad de los obreros, seguros, etc…

El Instalador tiene la obligación de efectuar todas las acciones necesarias para evitar cualquier accidente que pudiese ocurrir durante la instalación, ya que en caso de incumplir esta obligación o de no tomar las debidas precauciones, será el único responsable de dichos accidentes.

El Instalador deberá notificar al Ingeniero Director del inicio de sus actuaciones, en un plazo máximo de veinticuatro horas a partir de su comienzo.

El Instalador tiene la obligación de emplear materiales que cumplan las normas y características exigidas en este proyecto. En caso de querer emplear otro material, que cumpla las normas pero no las características de este proyecto, el Instalador entregará hoja de características de los nuevos materiales a emplear para que el Ingeniero Director emita para la Propiedad un informe favorable / desfavorable a dicha petición, basándose solo en características técnicas y/o posibles diferencias en la instalación o mantenimiento.

El Instalador respetará por completo lo dictado por el Ingeniero Director en el caso de ser necesarios cambios o nuevas interpretaciones de los documentos de este proyecto.

Si por cualquier motivo fuese necesario ampliar o cambiar parte del proyecto, la instalación no se interrumpirá, sino que continuará, siguiendo las órdenes del Ingeniero Director.

El Instalador será responsable del mal funcionamiento de las instalaciones en el caso de no retirar los materiales que la Dirección Facultativa tachase de inadecuados para la realización de esta obra, o del empleo de herramientas inadecuadas para la conexión de los distintos elementos y servicios.

Cada unidad de obra incluida en el documento de Mediciones y Presupuesto, será totalmente instalado, de tal modo que desempeñe la misión definida en el proyecto, incluyendo mano de obra y material necesario para su completa instalación.

TIERRAS ELÉCTRICAS
Se debe intentar conseguir un valor de la resistencia eléctrica del sistema general de tierra del inmueble, respecto de la tierra lejana, de 10 ( como máximo. Este parámetro deberá ser suministrado por la línea general.
Todas las bandejas y partes metálicas del sistema estarán convenientemente conectadas a la tierra general del edificio.

GESTIÓN DE LOS RESÍDUOS
Es de aplicación el Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero (BOE num 49 del 26.02.2005) sobre aparatos eléctricos y electrónicos y la gestión de sus residuos.

Cualquier residuo generado en la instalación de cableado y audiovisuales, tanto elementos pasivos como elementos activos, deberán ser transportados a los centros de tratamiento autorizados que permitan caracterizar y clasificar los residuos, si bien inicialmente podrán recogerse temporalmente en los almacenes de los distribuidores y/o instaladores que realicen la instalación del material de sustitución.

Como mínimo se realizará el tratamiento selectivo de materiales y componentes de aparatos eléctricos o electrónicos dispuesto en el Anexo III del citado Real Decreto
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